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1 INFORMACJE OGOLNE
1.1 Zakres stosowania

1.2

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagéamawiajcego § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét budowlano-konstrukcyjnyatay wykonywaniu obiektow
hydrotechnicznych, kubaturowych wykonywanych w rem&udowa oczyszczalni
sciekow dla aglomeracji Pegowo.

Minimalny zakres robdt budowlano-konstrukcyjnych

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalne wymaganakies robo6t budowlano-
konstrukcyjnych, bdacych kluczowymi elementami, ktdore Wykonawca powmnie
uwzgkdnic¢ przy okrdleniu ceny ofertowej. Zestawienia nie naleéraktowa jako w
peini kompletnego i naky konfrontow& je 2z pozostalymi materiatami
przetargowymi oraz wtagrwiedz projektows i wykonawcza.

Zestawienie wykonane jest w oparciu o najlepdastpna wiedz Zamawiajcego
wynikajaca z ddawiadczé eksploatacyjnych, prowadzonych inwestycji oraz
posiadanej koncepciji.

Nr
zadania

Nazwa zakresu robot

2.2,

Punkt zlewny

o Wykonanie fundamentu zbrojonego pod ptyte punkty zlewnego, z betonu min B37
o Wykonanie ptyty punktu zlewnego z betonu min B37
0 wykonanie fundamentdw pod kontenerowa stacje zlewcza

2.3.

Sitopiaskownik z odttuszczaczem

o Wykonanie koryta zelbetowego oraz fundamentéw pod konstrukcje sito-piaskownika, z betonu
wodoszczelnego min B37, zabezpieczenie antykorozyjne warstwa epoksydowg

2.4.

Pompownia wewnetrzna

o Wykonanie zbiornika zelbetowego pompowni podziemnej z ptyta stropowq z betonu wodoszczelnego
Z min B37, wykonanie wyktadzin epoksydowych na Scianach wewnetrznych zbiornika
0 izolacje przeciwwilgociowe na zewnatrz zbiornika

2.5.

Komora anareobowa

o Wykonanie komory zelbetowej z przegrodami betonowymi z betonu wodoszczelnego min B37,
zabezpieczenie warstwg epoksydowg $cian wewnetrznych
o barierki zabezpieczajace po obrysie zewnetrznym komory oraz na ciggach komunikacyjnych

2.6.

Bioreaktor

o Wykonanie komoér zelbetowych z przegrodami betonowymi z betonu wodoszczelnego min B37,
zabezpieczenie $cian wewnetrznych warstwa epoksydowa,

o wykonanie koryta odptywowego, zbierajacego Scieki z reaktoréw, z betonu wodoszczelnego min
B37, zespolony w konstrukcji z Bioreaktorem, zabezpieczenie powtokami epoksydowymi Scian

wewnetrznych
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2.7.

Dmuchawy

o Wykonanie fundamentu pod urzadzenia

2.8. Komora rozdziatu
o Wykonanie komory zelbetowej z betonu wodoszczelnego min B37 o min wymiarach @2,0 mi H 2,5
m, zabezpieczenie powierzchni $cian wewnetrznych warstwg epoksydowg
2.9. Osadniki wtorne
o Wykonanie zbiornikéw zelbetowych radialnych, lejowych z betonu wodoszczelnego min B37 o min
wymiarach @8 m h,, 7 m, powierzchnia $cian wewnetrznych zabezpieczona warstwa antykorozyjng
2.10 | Kanat odptywowy z komora pomiarowa
o Wykonanie koryta zelbetowego z betonu wodoszczelnego min B37 o przekroju prostokatnym, o
minimalnych wymiarach: szerokos¢ w dnie B = 0,5 m H=1,5 m.
o wykonanie powtoki nacatuj powierzchni wewnetrznej koryta odptywowego z materiatu
zabezpieczajacego przed obrastanie glonami oraz w kolorze niebieskim
o Wykonanie komory pomiarowej w postaci studni zelbetowej z prefabrykatéw
2.12. | Stacja dozowania chemikaliéw
0 Zadaszenie — konstrukcja szkieletowa z ksztattownikéw zamknietych ocynkowanych ogniowo,
pokrycie ptytami z tworzywa sztucznego
2.13. | Pompownia osadu powrotnego
o  Wykonanie zbiornika zelbetowego z betonu wodoszczelnego min B37, o poj. uzytecznej min 20 m?,
zabezpieczenie powierzchni wewnetrznych Scian warstwa epoksydowq
2.14. | Pompownia osadu nhadmiernego
o Wykonanie zbiornika zelbetowego z betonu wodoszczelnego min B37, o poj. uzytecznej czesci
mokrej min 20 m?, zabezpieczenie powierzchni wewnetrznych écian warstwa epoksydowg
2.15. | Wezet odwodnienia osadéw
o Wykonanie fundamentu
2.17. | Budynek przemystowo-biurowy
o Wykonanie budynku na tawach fundamentowych o konstrukcji murowanej z cegty petnej klasy 150,
wymiary wg zapotrzebowania na powierzchnie dla wyposazenia zgodnie z opisem PFU, wykonczenie
w czesci technicznej: posadzki przemystowe powierzchnie antyposlizgowe, Sciany glazura w
pomieszczeniach mokrych; w czesci administracyjnej: glazura, terakota.
o  Wykonanie Scian nosnych i dziatowych o konstrukcji murowanej, wykonczenie glazura, terakota,
tynki, malowanie
o Wykonanie konstrukcji dachowej wraz z pokryciem z papy termozgrzewalnej
0 Stolarka okienna i drzwiowa
2.21. | Zielen i ogrodzenie

o Fundamenty pod ogrodzenie z betonu min B20
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2 MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dla materiatéw

2.2

Ogolne wymagania dla materiatow podano w WZ-00 Wyaméa ogoine.

Stosowane materiaty

2.2.1. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetniymagania norm: PN-B-03264:2002, PN-
B-03264:2002/Ap1:2004, a ponadto norm: PN-ISO 693398, PN-ISO 6935-
1/Ak:1998, PN-1SO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:29PN-89/H-84023.06, PN-
82/H-93215.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budawtwdirca zobowizany
jest zadczy¢ zawiadczenie o jakai (atest) stwierdzage zgodné¢ wyrobu z
wymogami norm pastwowych. Kady krag lub wiazka petow stali dostarczanej na
budowe powinna by zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, néaryth
naleey poda& w sposob trwaly: znak wytwdérczyrednice nominalpy znak stali,
numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplne;.

Dostarczon na budow kazda partk stali zbrojeniowej naley podd& kontroli
sprawdzajc: zgodn&¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na
przywieszkach zatzonych do kegéw i wiazek petow. Ponadto, naly sprawdzt
wyglad powierzchni, wymiary, masoraz prostoliniow&t pretow dostarczonych w
wiazkach.

Dostarczana na teren budowy stal zbrojeniowa, ¢gaknirez gotowe do wbudowania
elementy zbrojenia (pty) powinny by sktadowane na odpowiednio do tego celu
przystosowanych sktadowiskach, ktore zabezpiecyatyb je przed
zanieczyszczeniami, wplywem czynnikbw atmosfery zorauszkodzeniami
mechanicznymi.

2.2.2. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgchetonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansonwusz by¢ przymocowane
do petéw. Nie dopuszcza @i stosowania ptow stalowych jako podkiadki
dystansowe.

2.2.3. Beton

Nalezy stosowé beton zgodny z PN-EN 206-1:2003.

Mieszanka betonowa me by produkowana wyicznie na podstawie zatwierdzonej
przez Zamawiacego receptury laboratoryjnej.
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Skitad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca jubducent betonu
towarowego na podstawie wynikbw badaateriatéw, wyej wymienionej normy,
ogolnie stosowanych metod projektowania sktadurbetraz laboratoryjnych bafla
prébek.

Wytwornia betondw powinna mieodpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu
I kruszywa oraz by w peilni zautomatyzowana (dozowanie, odarae, czas
mieszania i opriniania). Wytwornia podlega akceptacjizymiera.

W przypadku kadej dostarczanej partii betonu przed roztadowanlsstonu w
punkcie przycia Wykonawca winien przedtgé dokumenty dostawy zawienge
CO najmniej nagpujace informacje:

o0 nazw lub numer sktadu betonu towarowego,
numer serii dokumentu dostawy,

dat,

numer betonowozu,

nazwe nabywcy,

nazwe i lokalizacg miejsca budowy,

o O O O o o

gatunek lub opis mieszanki betonwcznie z minimala zawartdcia
cementu, jeeli zostata okrdona,

okreslong urabialndg¢,

typ cementu,

maksymalia nominalra wielkos¢ ziarna kruszywa,
rodzaj lub nazw domieszki, jeeli zostata dodana,

o O O O o©o

ilos¢ betonu w metrach sagennych,
0 godzirg zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidziguste miejsce na dodatkowe
pozycje, ktére mogby¢ wymagane, oraz na wpisanie rasiacych informacji po
dostarczeniu betonu na Teren Budowy:

0 godzina wyjazdu i przyjazduearowki,
0 (godzina zakfaczenia roztadunku,
informacje o dodatkowej ikzi wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Texeni
Budowy.
2.2.4. Cement

Do produkcji betonu naky stosowa cement zgodny z nosyPN-EN197-1.

Nie wolno uywaé cementéw bardzo szybko aghcych, cementéw siarczanowych
ani cementow o wysokiej zawaéto tlenku glinowego i cementow zawiegeych
chlorek wapniowy.
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Cement powinien wykazywaodpornd¢ na agresywne oddziatywaniedowiska (a
w szczegolnéci sciekdw pochodzenia komunalnego i wéd), w ktérymcpraat
bedzie beton. W zwizku z powyszym powinno si przeprowadz ocere trwalosci
cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o analbd gruntowych.

Z uwagi na meliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi dki&ami
cementu naley stosowé cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B19707:2003.

Magazynowanie:

0 cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wegbimie miejsca
zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bpkdsd opadami) lub
magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach);

o0 cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowb zelbetowe
przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wyladaementu luzem,
zaopatrzone w usglzenia do przeprowadzania kontroli gibfci cementu
znajdupcego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wgrnychscianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jesiaapie za zgogl Zamawiajcego.

Podiaza sktadéw otwartych powinny bBytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przetciekami wody deszczowej i zanieczysatzBodtogi
magazynow zamkgiych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zpngle jest od miejsca
przechowywania. Cement nie seoby¢ uzyty do betonu po okresie:

o 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosytidach otwartych,

0 po uplywie terminu trwakri podanego przez wytwori w przypadku
przechowywania w sktadach zamétych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziglne&dectwo jakéci powinna by
przechowywana osobno w sposob wtivaajacy jej tatwe rozranienie.

Cement naley transportowé i przechowywa wedtug zasad podanych przez jego
Producenta.
2.2.5. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno bygodne z PN-EN 12620:2004

Rodzaj kruszywa, jego wuziarnienie i davosci, np. ksztalt ziaren,
mrozoodporng&t, scieralnag¢, zawartéé¢ pytow, naley dobra biorac pod uwag:
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o realizacg robot,

0 przeznaczenie betonu,

o warunkisrodowiska, na ktorednzie naraony beton,
0

wszelkie wymagania dotygze odstongtego kruszywa lub kruszywa przy
mechanicznym wyk@zaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gorny wymiar ziaren kruszywaalesy dobierd,
uwzgkdniajac otuling zbrojenia oraz minimainszerok&¢ przekroju elementu.

Nalezy stosowé kruszywo o uziarnieniu ustalonym @adadczalnie. Zaleca si nie
wykluczapc kruszywa naturalnego, stosowanie kruszywa famanegziarnach
krepych i szorstkiej powierzchni, zapewnieggo weksza przyczepnéé do zaczynu
cementowego.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musg na placu sktadowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym pagiow sposOb unienmiwiajacy
mieszanie si

2.2.6. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna speétmigmagania normy PN-EN 1008:2004.
2.2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Stosowanie dodatkéw i domieszek uwarunkowane jegskaniem konsystencji
potptynnej (K4) mieszanki betonowej przy zachowarstosunku w/c rau
0,45-0,43.

Wszystkie dodatki i domieszki do betonu powinny ipdg $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania na terenie kraju ianhgg uzyte po przeprowadzeniu
odpowiednich badalaboratoryjnych.

Nie naley stosowa domieszek przeciwmrozowych i innych, ktore mpog
powodowa przyspieszenie czasu agania, obnienie jakdci i zwigckszenie skurczu
betonu.

Uwaga: Mieszank betonows nalezy opracowa na podstawie baddaboratoryjnych
I wykonaniu préb wytrzymakeziowych.

2.2.8. Konstrukcje metalowe

Wszelkie konstrukcje i elementy metalowe pozas®w bezpérednim kontakcie ze
sciekami lub w zasigu ich oddziatywania mugzy¢ wykonane z metali odpornych
na korozg.
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Generalnie zaktadagshastpujacy podziat:
Materiat Zastosowanie

Stal kwasoodporna Elementy konstrukcyjne, drabinki, podpory
o AISI 316, 316L, 316TI stykajace sie bezposrednio i narazone na
0 DIN1.4401, 1.4404, 1.4571 kontakt ze Sciekami
0 PN OOH17N14M2

Stal nierdzewna, nie gorsza jak Rurociggi, kanaty wentylacyjne, barierki,
o AISI 304, 304L elementy  konstrukcyjne ~w  zasiegu
o DIN 1.4301, 1.43.06 oddziatywania $ciekow, pokrywy lukéw w
o PN OH18N9, 00H18N10 zasiegu oddzialywania sciekoéw i narazone

na wptywy atmosferyczne
Stal cynkowana ogniowo, grubosé¢ powtoki co | Elementy konstrukcji budowlanych nie
najmniej 90 um, zgodnie z 3 klasg korozji narazone na oddziatywanie sciekow

Minimalna klasa ochrony przed koraz 3, zgodnie z norsmDIN 55928, natomiast
elementy stalowe w otoczeniu agresywnym takimsfakki powinny posiadaklas;
odporndci 4 Zgodnie z norma DIN 55928.

Wszelkie paodczenia musz by¢ wykonywane tak, aby nie naptto uszkodzenie
powtok ochronnych.

Transport i sktadowanie powinno odbyvaie tak, aby powierzchnie elementéw
metalowych byty chronione przed uszkodzeniami ymawsze czyste, zwilaszcza
od substancji aktywnych chemicznie.

Stale nierdzewne nalg chront przed kontaktem ze siatwykia.

2.2.9. Przejscia szczelne

Przefcia szczelne wykortaza pomog tancuchow uszczelniagych sktadajcych se
z elementow elastomerowych wzajemniee stazbiajacych, po skgcaniu
peczniepcych.

Przegcie szczelne winno lByw wykonaniu odpornym na korozje.

2.2.10. Cegty i zaprawa

W zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania ycegbwinny
odpowiadé wymaganiom ustalonym w PN/B-12001, PN/B-12008.

Ceglty musz pochodzt od producenta posiadapgo wdraony systemem kontroli
jakosci.

W murach nénych nie zbrojonych dopuszcza siastosowanie potéwek cegty w
liczbie nie przekraczagej 15% a murach zbrojonych — 10% catkowitej licziegiet.

Dla muréw nie zbrojonych i nie namnych na dziatanie wilgoci magby¢
stosowane cementowo-wapienne wg PN/B-14503. Dlastkokcji murowych
znajdupcych s¢ w warunkach wilgotnych magby¢ stosowane tylko zaprawy
cementowe wg PN/B-14504.
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3.1

3.2

4

4.1

4.2

Dla murow zbrojonych magby¢ stosowane tylko zaprawy cementowe, marki 5
MPa dla muréw pozostgych stale w warunkach suchych i 8 MPa dla murow
naraonych na zawilgocenie.

SPRZET

Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla spite podano w WZ-00 Wymagania ogolne.

Wymagania szczegdtowe

Do wykonywania robét konstrukcyjno-betonowych nighte lgdzie dysponowanie
przez Wykonawg co najmniej sprdu opisanego ponej:

0 pompa do betonu,

wibratory do zagszczania betonu,

laty wibracyjne,

szalunki systemowe radialne oraz proste do kongjirégiennych, fundamentéw,

O O O O

rusztowania.

TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dl&odkow transportu podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.
Wymagania szczegdtowe

Niezbedne ledzie dysponowanie przez Wykonaweo najmniejsrodkéw transportu
opisanych poriej:

0 samochody skrzyniowe,

o samochody samowytadowcze,

0 samochody specjalistyczne do przewozu mieszan&nbetej, itp.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Warunki i czas transportu mieszanki betonowej poyinapewni dostarczenie jej
do miejsca uktadania w takim stanie, aby nie wpi&h rozsegregowanie sktadnikow,
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zanieczyszczenie, zmiana skladu mieszanki (ubytebdyyv oraz obrienie
temperatury przekraczgjej granie okreslona wymaganiami technologicznymi.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne wymagania dla wykonywania robot podano w 90AANymagania ogolne.

5.2 Zasady wykonywania Robét

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonywania zbrojenia konstrukcji

W przypadku skorodowania ¢géw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajcym wymagania punktub nalery przeprowadz ich czyszczenie,
zgodnie z obowizujacymi warunkami technicznymi przygotowania i wykorgma
robét zbrojarskich. Dotyczy to zanieczysztzsowstatych w okresie od przgia
stali na budow do jej wbudowania (na budewiie przyjmuje si stali zbrojeniowej
zanieczyszczonej).

Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane sposobami nie powagyjmi zmian
wiasciwosci technicznych stali ani wywotywgdzniejsz ich korozg.

Prety stalowe uyte do wktadek zbrojeniowych powinny dywyprostowane.
Dopuszczalna wielkdé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nm
Dopuszcza giprostowanie gtdw za pomog prosciarek i wchgarek.

Ciecie prtow naley wykona& przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest spardzenie w tym celu planu@ia. Pety ucina s¢ z doktadnécia
do 1 cm. Ciecia przeprowadza& girzy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza si
tez ciecie palnikiem acetylenowym. Naig ucia¢ prety krotsze od diugiei podanej
w projekcie o wydtaenie zalene od wielkdci i ilosci odgig.

Wydtuzenie petébw [cm] powstajce podczas ich odginania o danyat k
przedstawiono ponej:
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rednica mia (O
Spreta Kat giecia (°)

(mm) 45 90 135 180

6 - 0.5 0.5 1.0

8 - 1.0 1.0 1.0

10 0.5 1.0 1.0 15

12 0.5 1.0 1.0 15

14 0.5 15 15 2.0

16 0.5 15 15 2.5

20 1.0 15 2.0 3.0

22 1.0 2.0 3.0 4.0

25 15 2.5 35 45

27 2.0 3.0 4.0 5.0

30 2.0 3.5 5.0 6.0

Minimalnasrednica trzpieni gtywanych przy wykonaniu hakoéw zbrojenia

Srednica preta Stallgladka Stal zebrowana
(mm) Miekka
<
Ras240 MPa Rak <400MPa 400<Rx<500MPa Rak >240 MPa

D<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 Do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d<28 Do,=5d do=6d do=7d do=8d

D>28 - do=8d - -

d —srednica p¢ta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca poteenia spoiny powinna
wynosk 10d. Na zimno, na budowie mta wykon& odgkcia petow o srednicy
d<12mm. P¢ty o srednicy d>12 mm powinny by odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Wewgtrznasrednica odgicia petdéw zbrojenia gtbwnego, poza
odgikciem w obebie haka, powinna léynie mniejsza rii

o S5ddlaklasystaiA-OiA-I
o 10ddlaklasy stali A -1l
o 15ddlaklasy stali A—111i A—1IN

W miejscach odgi i zalama elementow konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj
jednoczénie wszystkie paty zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednie
zagkcia rowry co najmniej 20d.

Wewretrzna érednica odgicia strzemion i ptow montaowych powinna spetnéa
warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrdocié uwag: przy odbiorze hakow (odgi) pretow na ich zewetrzng
strorg. Niedopuszczalneagam gknigcia powstate podczas wyginania.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego



* * ) )
Pomorskie w Unii

PROGRAM REGIONALNY URZAD MARSZALKOWSKI

BRI COWA, STRATTCER SPONRCNT WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

www.woj-pomorskie.pl

Unia Europejska

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego

Budowa oczyszczalni Sciekow Potegowo
Tom III. WZ-02. Opis Wymagar Zamawiajacego — Roboty budowlano-konstrukcyjne. Strona 13/22

Do zbrojenia betonu nalg stosowda stal spawalm zgodm z dokumentagj
projektowa.

Zbrojenie naley uktada po sprawdzeniu i odbiorze deskaw@zalowa).

Po ut@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenietqw wzgkdem siebie i
wzgledem deskowania nie me ulec zmianie podczas podawania i¢gagzania
mieszanki betonowej.

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokry co najwy.ej nalotem nie tuszazej st
rdzy. Nie mana wbudowa stali zattuszczonej smarami lub innyrfiodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtmej; stali, ktoéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powienzevktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadawalajcy bezpgrednio przed betonowaniem.

Elementy konstrukcji naly zbroi pretami zebrowanymi osrednicy wymaganej
dokumentagj projektows i nie wickszej ni 32 mm.

Gruba¢ otuliny zewrtrznej petébw zbrojenia w przekrojach elementow
zelbetowych powinna wynaosi cm.

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni
wysoka¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zbrejgpowinno by
utozone na podkiadkach dystansowych , zabezpigoyeh) wymagaa grubaé
otuliny.

taczenie petow zbrojeniowych gtéwnych natg wykona przez spawanie zgodnie
z dokumentagj projektows, w tym na zaktadk lub naktadki, zgodnie z nomPN-
84/B-03264.

Krzyzujace s¢ prety zbrojeniowe natey taczy¢ drutem wiazatkowym lub przez
spawanie punktowe,jeli wymaga tego rozwranie projektowe.

Drut wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm @ywa st do hczenia pgtdw o
srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wikszych naley stosowa drut osrednicy 1,5
mm.

Kontrola jakaci wykonania robét zbrojarskich

Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakresiecial, gkcia i rozmieszczenia
zbrojenia przedstawi@pgie nastpujaco:

. Dopuszczalna
Parametry Zakres tolerancji odchylka
Ciecia pretoéw Dlal<6.0m 20 mm
(I — dlugos¢ preta wg projektu) Dlal>6.0m 30 mm
Odgiecia ( odchylenia w stosunku do Dlal<0.5m 10 mm
Potozenia okreslonego w projekcie) Dla05<1<1.5m 15 mm
Dlal>15m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5mm
stosunku do wymagan projektu )
b) odchylenie plusowe (h- catkowita h<05m 10 mm
grubo$é elementu) 0.5<h<15 15 mm
h>15 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5 mm
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réwnolegtymi pretami (a — odlegtos¢ proj. pomiedzy | a <0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a >0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci| b <0.25m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b — catkowita grubo$¢ | b < 0.50 m 15 mm
lub szerokos¢ elementu ) b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

Niezalenie od tolerancji podanych w tabeli obawilja nastpujace:

0 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostibga do zbrojenia
gtéwnego nie powinno przekracza %

o0 rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 3 mm

o dopuszczalna tdica wykonania siatki na jej diugd nie powinna
przekracza + 25 mm

0 roznice w rozstawie midzy prtami gtdwnymi w belkach nie powinny
przekracza+ 0.5 cm

0 roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcg& cm.

5.2.2. Wykonywanie robét betonowych

Zalecenia ogolne

Rozpoczcie robot betoniarskich nie nasipi¢c na podstawie dostarczonego przez
Wykonawe  szczegOtowego programu i dokumentacji  technologfz
(zaakceptowanej przez Zamavy@g@go) obejmujcej:

o wybdr sktadnikow betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposOb transportu mieszanki betonowej,

kolejnas¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposolerenia betonu w tych przerwach,
SposOb pielgnacji betonu,

O O 0O O o o o

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
0 zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna c¢bystwierdzona przez
Zamawiajcego prawidtiowéE wykonania wszystkich robot poprzedmajch
betonowanie, a w szczegobkon

o prawidtowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
o prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
0 zgodnd¢ rzednych z projektem,
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0 czysta¢ deskowania oraz obecitowkiladek dystansowych zapewnieych
wymagam wielkos¢ otuliny,

0 przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy
roboczej,

o prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, megdzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnyip.,

o prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementow
wbudowanych w betonawkonstrukcg (kanatéw, wpustow,agzkow, kotw,
rur itp.),

0 gotowa¢ sprztu i urzadzenr do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugzy¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN
206-1 i PN-B-06251.

Betonowanie mina rozpoczé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie betonu

Konstrukcje monolitycznych obiektéw hydrotechnicznych (zelbetowych)
projektowanej oczyszczalnisciekOw oraz tam gdzie jest to wskazane natg
wykona¢ z betonu klasy B37 o mrozoodporngi F150 i wodoszczelnsei W8, z
mieszanki betonowej o konsystencji potplastyczneKd) i wspotczynniku W/C =
0,45+ 0,43.

Wytwarzanie betonu powinno odbyiwasic w wytworni, przy kontrolowanym
automatycznie dozowaniu jego sktadnikéw. Stosunalszpzegoélnych frakcji
kruszywa, ustalony dwiadczalnie, powinien odpowiaél@ajmniejszej jamiskwi.

Dozowanie kruszywa powinno éywykonane z dokiladricia 2%, a cementu na
niezalenej wadze, o wkszej dokladnégci.

Dozowanie wody winno kiy dokonywane z doktaddoia 2% z uwzgtdnieniem
wilgotnosci kruszywa

Czas i pedkos¢ mieszania powinny zapewniprodukcg mieszanki betonowe;j
jednorodne;.

Produkcje betonu i betonowanie nalgy przerwaé¢ gdy temperatura spadnie
ponizej +5°C, z wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w ktérych Zamawiajcy wyda
kazdorazowo dyspozycg na pismie z podaniem warunkéw betonowania,
zabezpieczagcych wymagan jakosé stwardniatego betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Betonowanie powinno &y wykonane ze szczegalnstarannécia i zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej (obawsiijacymi warunkami technicznymi).

Betonowanie mze zosté rozpoczte po sprawdzeniu szalowa zbrojenia przez
Zamawiajcego i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbildowy.
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Przy betonowaniu konstrukcji hydrotechnicznych maleeachow@ nastpujace
warunki:

o

szalowanie, odpowiadgie obowazujacym warunkom technicznym
wykonania i odbioru, naky pokry¢ wiasciwym srodkiem antyadhezyjnym,
ktory utatwi rozszalowanie konstrukcji i zapewni addiwy wyglad
powierzchni betonowych;

przed betonowaniem sprawdzipotozenie zbrojenia, zgod®dé rzednych z
projektem, czyst& szalowania oraz obecsio wkltadek dystansowych,
zapewniajcych wymagaa gruba¢ otuliny;

betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturachk»5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymado
>15 MPa przed pierwszym zamargriem. W wyptkowych przypadkach
dopuszcza si betonowanie w temperaturze do *C5 jednak wymaga to
zapewnienia cieptej mieszanki betonowej o tempezataie wyszej n +15
°C w chwili jej uktadania oraz zabezpieczenia szalo i uformowanego
elementu przed utratiepta do poriej +1FC w czasie co najmniej 7 dni od
zabetonowania; prace betoniarskie powinny ¢ byprowadzone pod
bezpdrednim nadzorem Zamawigego;

mieszanki betonowej nie nalezrzucg z wysokdaci wigkszej od 0.75 m od
powierzchni na ktérspada;

wibratory wgkbne stosow@& o czstotliwosci min.. 6000 drg&/min z
butawami osrednicy< 0.65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w
ptaszczynie poziomej;

podczas zagszczania mieszanki betonowej wibratorami nie wallobyka
zbrojenia butaw wibratora;

podczas zagpzczania wibratorami nalg zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5 +
8 cm w warstw poprzedni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu
przez 2630 sek., po czym wyjmowgoowoli w stanie wibrujcym;

kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1.4 R
(R- promied skutecznego dziatania wibratora), odlggtda zwykle wynosi
0.35-0.7m;

belki (faty) wibracyjne stosowane do wyréwnania perachni betonu piyt i
pomostéw powinny charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej
powierzchni;

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub hkelvibracyjm w
jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 sekund;

do betonowaniacian i korpuséw fundamentowych mieszanketonova
podaje st z pojemnika lub ruroggu pompy, ukfadar ja i zag:szczajc
starannie warstwami o grusm do 40 cm;
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o konstrukcje rozlegte w planie (ptyty fundamentowle)eli sk, zgodnie z DP,
na sekcje robocze i betonuje g w kolejnédci umazliwiajacej ograniczenie
samoocieplenia i skurczu betonu.

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzesaggo normalnie

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody i
chronacymi beton przed deszczem, anwody i wptywami atmosferycznymi. Przy
temperaturze otoczenib°C nalery nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpoaz pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadZzija przez co
najmniej 7 dni przez zraszanie wodktore powinno zapewéiutrzymanie betonu w
stanie statego zawilgocenia.

Przy temperaturze pom +5C betonu nie naly polew& woda.
W okresie obrionych temperatur natg beton chrord przed wysychaniem
srodkami btonotwdérczymi, zapewnigymi utworzenie szczelnej powtoki.

W czasie twardnienia betonu elemerislbetowe i ich szalowania powinny by
chronione przed uderzeniami i drganiami, azéakrzed wysychaniem i gganiem
betonu w wyniku szkodliwego dziatania wiatru, nagtoznienia lub mrozu.

Rozformowanie konstrukcji mie nasipi¢ po osagnieciu przez beton wytrzymadoi
rozformowania Bmin = 15MPa (w okresie obimnych temperatur §zi=17,5MPa).
5.2.3. Zabezpieczenie powierzchni wewnetrznych obiektéw hydrotechnicznych

Nalezy wykonaé zabezpieczenie powierzchniowe betonu na wszystkich
wewnetrznych powierzchniach $cian obiektéw hydrotechnicznych, w tym
pompownia wewrgtrzna, komory AN, bioreaktor, komora rozdziatu, osalniki
wtorne, kanat odptywowy, pompownia osadu powrotnegonadmiernego.

Zaktada st metod chemoodpornego zabezpieczenia betonu palegap natageniu
powtoki ochronnej. Struktura powtoki musi spethiaastpujace kryteria:

0 odporng¢ chemiczna

wodoszczelng?

mozliwos¢ przenoszenia rys o rozwagtodo 0,2 mm
przyczepné¢ do podiga

odpornad¢ nascieranie

odpornd¢ na starzenie i dziatanie czynnikéw atmosferycznych

O O O O o o

odporng¢ ogniowa (materiat trudno zapalay sk).
W zaleznosci od stanu technicznego chronionej nawierzchniaobek s¢

o wyrdéwnanie i zabezpieczenie powierzchni szpachidwhknineralno-
epoksydow

0 nanoszenie materiatggzlem, watkiem lub natryskiem w 2-3 warstwach
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6.1

W kazdym przypadku sposobu zabezpieczenia powierzchntonbe jej
przygotowanie powinno i odby¢ poprzez piaskowanie Ilub czyszczenie
hydrodynamiczne.

Sposob stosowania przyych materiatdbw do ochrony powierzchniowej betonu
nalezy dostosowa do wymogow Wytworcy.

Technologia zabezpieczenia powierzchni wetwmych zbiornikbw musi hy
zaakceptowana przez Zamawi@ggo.

Zabezpieczenie powierzchni zegtrznych zbiornikbw i pozostatych obiektow
betonowych naley wykon& poprzez dwukrotne natenie warstw

hydroizolacyjnych z materiatdw bitumicznych od ptaaey fundamentowej do
poziomu min 20 cm powygj projektowanego terenu. Nale stosow@ materiat

zgodny ze swoim przeznaczeniem oraz posi@gayvymagane certyfikaty w tym
zakresie.

5.2.4. Roboty murowe

Cegta przed wbudowaniem winnacbgwilzona wod. Mur naley wznosé¢ w miar
mozliwosci rownomiernie na calej diugo, warstwami z przestrzeganiem zasad
wiazania, grubéci spoin i wypetnienia oraz zachowaniem pionu iipoal.

Roboty murowe naley wykonywa zgodnie z poriszymi zasadami wzania

» elementy w murze natg uktada& prostopadle do obgien tj. na
ptask,

» spoiny pionowe jednej warstwy powinno przykrywaie petnymi
powierzchniami,

» warstwy muru naley uktada scisle w poziomie,

Narazniki muru wykonyw& wg wiazania pospolitego stosigy na przemian
przenikanie si poszczegoélnych warstw olsaian.

Wneki i bruzdy instalacyjne wykonywanalezy rOwnoczénie ze wznoszonym
murem. Kotwy sciagi, belki i elementy konstrukcji stalowych nayeobmurowé na
zaprawie cementowej.

Otwory okienne i drzwiowe winny keyprzykryte nadprzami prefabrykowanymi z
betonu zbrojonego.

W okresie zimowym roboty murowe zegirzene prowadzone mady¢ normalnymi
metodami wydcznie przy temperaturze 0.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania

Ogolne zasady kontroli jakoi Roboét podano w WZ-00 Wymagania ogdlne.
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6.2

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przed rozpocxiem betonowania Wykonawca jest zobgmany okréli¢ jakosé
materiatdw i mieszanek betonowych, przedktad@amawiagcemu:

» prébki materiatow, ktére ma zamiar stoséwdokumentujc ich pochodzenie,
typ i jakai¢;

» probki jakaci i uziarnienia kruszywa;

» rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementomdzaj i dozowanie

dodatkow i domieszek, potrzebnych doagsi¢cia wymaganych parametréw
fizycznych betonu;

» sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej mesidzka opadowego (cm)
lub Ve-Be (s);

» sposoOb wytwarzania betonu, transportowania, betan@n pietgnacji betonu;

» wyniki bada wytrzymatagci na sciskanie po 7 i 28 dniach, na prébkach

w ksztalcie sz&ianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3 normy BNB&6250;
lub innych obowdzujacych norm.

» okreslenie trwaldci betonu na podstawie préb  mrozoodpdono
wodoszczelngei i nasiakliwosci, wg stosownych procedur normowych.

Naskkliwos¢ betonu nie powinna By wicksza nk n, < 5%. Badanie
wodoszczelngci betonu nalgy prowadzé dla stref budowli wymagagych
zachowania wodoszczeliw.

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowugc w mocy wszystkie przepisy gpu 5.1. normy PN-66/B-06250
dotyczace wytrzymaléci betonu, Zamawiafy ma obowizek sprawdzenia
wytrzymataci rozformowania betonu i prawo pobrania w.dtgm momencie, kiedy
uzna za stosowne, dalszych prébek materiatow indetp celem poddania ich
badaniom bdz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-88/B-06250:

parametry jakéci kruszywa, wody zarobowej i cementu;

skiad i konsystencja mieszanki betonowej;

zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej;

wytrzymala¢ betonu n&ciskanie;

odporna¢ betonu na dziatanie mrozu;

przepuszczalnig wody przez beton (nagiliwos¢ i wodoszczelngs);

O O O O o o o

badanie powierzchni betonu na wykonanych w pierpsakejnosci segmentach
konstrukcji, z uwagi na wygbowanie rakow (efektéciany).
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W wypadku tworzenia girakow na powierzchni betonu najeskorygowé skiad
mieszanki betonowej przez: zastosowanie kruszywavigkszej szczelrgmi i
mniejszym wspoétczynniku uziarnienia {U- wg Kuczyskiego) oraz zwikszenie
ilosci plastyfikatora.

Zwraca st uwag nha konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu,

zawieragcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na¢é@ podlegajce osobnej

ocenie oraz szczegoOtowe olemie liczebnéci i termindw pobierania probek do
kontroli mieszanki i betonu.

Zamawiajcy maze za&adat wykonania badai kontroli na betonie stwardniatym za
pomoa metod nieniszeych, jak badania sklerometryczne, ultnad:kowe itp.

Wykonawca powinien zapewhi wykonywanie przewidzianych niniepz
~Specyfikacp’, bada laboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub hecenie),
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zaajagemu wszystkich
wynikéw bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.2. Roboty murowe

Kontrola jakdci bedzie polegata w szczegokw na badaniu:

0 odchylenia od pionu powierzchni i kradzi,

o odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzdtadej warstwy muru,
o odchylenia wymiarow otworéw drzwiowych i okiennych,

o prawidtowa¢ wykonania podiga pod pokrycia dachowe

7 WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

7.1 Ogdlne wymagania
Ogolne zasady wymafgrzy odbiorach podano w WZ-00 Wymagania ogolne.

7.2 Zakres odbioru robot

7.2.1. Badania w czasie budowy

a) Sprawdzenie materiatOwpolega na zbadaniu, czy ich gatunki odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy modne zswiadectwami
jakaosci i protokétami odbiorczymi.

b) Sprawdzenie rusztowiavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, pionem,
niwelatorem i poréwnaniem z projektem

Badania polegajna zbadaniu:
0 zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,
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o0 zachowania rg@nych oraz dopuszczalnego odchylenia od i@
poziomego i pionowego,

0 zgodndci wymiaréw przekrojow poprzecznych elementow smah z
projektem,

o wielkosci podniesienia wykonawczego,
o prawidtowasci i doktadndci pofaczer miedzy elementami.

Sprawdzenie nahky realizowa tez przez ogldziny zewrtrzne pohczen i przez
kontrok dochgnigecia wszystkichirub w konstrukcji rusztowa

c)
d)
e)

f)

g)

7.2.2.

b)

Sprawdzenie szalowiawykonuje st przez bezpaedni pomiar téma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z projektem oraz PN-63024%1

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje ¢siprzez bezpgedni pomiar téma,
poziomia, suwmiark i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251

Sprawdzenie rob6t betonowych  wykonuje ¢ siwg PN-88/B-06250
i PN-63/B-06251

Sprawdzenie ksztattu 1 usytuowania fundamentelega na pomiarze
geodezyjnym ich wymiaréw geometrycznych oraz icjtumswania wzgidem
projektowanych osi gtdwnych obiektow

Sprawdzenie cakgi budowli naley wykon& przez:

0 poroéwnanie z projektem usytuowania budowli,

o0 porownanie rzdnych z projektem,

0 poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z prtgek
0

ustalenie, czy nachylenigcian pionowych migi sig w granicach
dopuszczalnych,

0 badanie, czy stan zarysowania betonu konstrukagsanisic w granicach
dopuszczalnych (wygbowanie rakow nie jest dopuszczalne).

o Protokoty badania stanu zmgczenia gruntu pod posadowieniem obiektéw
budowlanych oraz zasypek. Protokoty b@adgruntu podiga przedstawi
Zamawiagcemu przed przysgpieniem do robét fundamentowych.

Badania po zakonczeniu budowy
Sprawdzenie podstawowych wymiarOw obiektu przez omghnie pomiarow
geodezyjnych na zgod&oz dokumentagjtechniczia w zakresie:

0 podstawowych wspétezinych potaenia osi obiektu i zwzanych z nj
elementow konstrukciji,

0 wymiaréw poszczegolnych elementow konstrukcji catebiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogidziny oraz kontral formalm
dokumentow z badeprowadzonych w czasie budowy.
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7.2.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujegsigdy co najmniej jedno badanie wykonane w
czasie budowy lub po jej zakczeniu dato wynik niezadowalay lub watpliwy.

8 PODSTAWA PrATNOSCI

Podstawa ptatrsgi za wykonane roboty ¢dzie faktura wystawiona zgodnie z
warunkami umowy na podstawie podpisanych protokad@wioru robot.
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