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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT WYMAGAŃ

Wymagania  Ogólne  odnoszą  się  do wymagań  wspólnych  dla  poszczególnych  wymagań  technicznych  dotyczących
wykonania i  odbioru robót,  które zostaną  wykonane w ramach Budowy obiektów mostowych związanych z budową

drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGAŃ OGÓLNYCH

Jako część dokumentów kontraktowych Wymagania Ogólne należy odczytywać  i rozumieć  w zlecaniu i wykonaniu
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

Specyfikacje zgodne są z zasadami "Wytycznych zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu" stanowiących
załącznik do Zarządzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych i
uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do Robót.

W wielu rozdziałach Specyfikacji, pojawiają się odnośniki do różnych Polskich standardów, które powinny być podane
i interpretowane w języku polskim. Te standardy należy uważać za integralną część Specyfikacji oraz należy je czytać
w połączeniu z Rysunkami oraz Specyfikacją. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i
wymaganiami. Najnowsza wersja standardów powinna być dostępna 28 dni przed datą zamknięcia przetargu o ile nie
jest wymagane inaczej.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE

Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończenia.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania
wydarzeń  zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót,
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, a Wykonawcą.

Konstrukcja  nośna  (przęsło  lub  przęsła  obiektu  mostowego) -  część  obiektu  oparta  na  podporach  mostowych,
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.

Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy
w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność  wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót
budowlanych.

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Rysunków.

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykład dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga,
kolej, rurociąg itp.
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  metody  wykonywania  robót  i  powinien  przestrzegać  i  spełniać  wymagania
Rysunków,  Specyfikacji  i  instrukcji  wydanych  przez  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  powinien  przygotować  i
przedstawić metody wykonania robót do akceptacji Inspektora Nadzoru, do każdego głównego elementu Robót.

Wykonawca opracuje następującą dokumentację i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru oraz Projektanta:

1. Projekt organizacji placu budowy wraz z BIOZ-em,

2. Projekt rozbiórki istniejących obiektów,

3. Projekt dróg dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy,

4. Wykonanie kontrolnych badań geologicznych,

5. Projekty zabezpieczenia ścian wykopów,

6. Projekty technologiczne odwodnienia wykopów i placu budowy,

7. Projekty technologiczne przełożenia, przepompowania cieków,

8. Projekt warsztatowy i montażu przepustu z rur z polietylenu PEHD,

9. Receptury betonu,

10. Projekt technologii betonowania elementów żelbetowych,

11. Projekt warsztatowy barier ochronnych,

12. Projekt warsztatowy balustrad stalowych,

13. Projekt rusztowań, deskowań i pomostów roboczych,

14. Dokumentację Powykonawczą,

15. Geodezyjną dokumentację powykonawczą

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca sporządzi brakujące
rysunki i Specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.1. OCHRONA ŚRODOWISKA

Wykonawca ma obowiązek stosować wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego: 

a) utrzymywać Teren Budowy w stanie uniemożliwiającym skażenie środowiska naturalnego,

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się  do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać  uszkodzeń  lub uciążliwości dla
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w
następstwie jego sposobu działania. 

c) stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych.
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

i)zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
iii) możliwością powstania pożaru.

1.5.2. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać  sprawny sprzęt przeciwpożarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą  składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  i zabezpieczone w miejscach
pracy.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  
i ubezpieczenia spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
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Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od
dopuszczalnego.

Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  Robót  będą  miały  świadectwa  dopuszczenia,  wydane  przez  uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np.
materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli
wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Zamawiający  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od
właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.4. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca  odpowiada za ochronę  instalacji na powierzchni  ziemi i za urządzenia podziemne,  takie  jak rurociągi,
kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca  zobowiązany jest  umieścić  w swoim harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego  rodzaju Robót,
które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić
Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.

O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.5. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie  wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować
Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.5.6. ZGODNOŚĆ Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEŃ

Wykonawca przed przystawieniem do Robót sporządzi i zatwierdzi „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”.

2. MATERIAŁY

2.1. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie  materiałów  z
jakichkolwiek  źródeł  miejscowych  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany
dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rejestracją ich do Robót.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek
źródła.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z
dostarczeniem materiałów do Robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów na  Terenie  Budowy lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań
Inspektora Nadzoru.
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2.2. MATERIAŁY NIEODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów
do innych robót, niż  te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez
Inspektora Nadzoru.

Każdy rodzaj  Robót,  w którym znajdują  się  niezbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,  Wykonawca  wykonuje  na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW

Wykonawca,  zapewni,  aby tymczasowo  składowane  materiały,  do czasu,  gdy będą  one potrzebne  do  Robót,  były
zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w  obrębie  Terenu  Budowy  w  miejscach  uzgodnionych  z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW

Jeśli Rysunki lub Specyfikacje przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych
Robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim  zamiarze  co  najmniej  1  tydzień  przed  użyciem
materiału, albo w okresie dłuższym,  jeśli  będzie to wymagane dla badań  prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na
jakość  wykonywanych  Robót.  Sprzęt  używany  do  Robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach lub projekcie organizacji Robót,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń  w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi Kontraktem.

Sprzęt będący własnością  Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być  utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli Rysunki lub Specyfikacje przewidują możliwość  wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt  niegwarantujący zachowania warunków określonej  jakości wykonania,  zostanie  przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca  jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu,  które nie wpłyną  niekorzystnie  na
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi Kontraktem.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów ruchu  drogowego  w
odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu
nieodpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych
materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  ST,  projektem
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  ST,  a  także  w  normach  i
wytycznych.  Przy podejmowaniu  decyzji  Inspektor  Nadzoru uwzględni  wyniki  badań  materiałów i  robót,  rozrzuty
normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być  wykonywane  przez Wykonawcę  w czasie określonym przez Inspektora
Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT

Wszystkie  roboty  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  normami,  instrukcjami  i
wytycznymi. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  Robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania
próbek i badań materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  Robót  z  częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w Specyfikacjach, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają
ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom  norm  określających  procedury
badań.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PRÓBEK

Próbki będą pobierane losowo przez Wykonawcę zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Zaleca się stosowanie
statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek i badaniach.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą
wątpliwości  co do jakości,  o ile kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez Wykonawcę  usunięte  lub ulepszone z
własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w przypadku  stwierdzenia  usterek;  w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki
dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inspektora  Nadzoru  będą  odpowiednio  opisane  i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie  badania  i  pomiary będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W przypadku,  gdy normy nie
obejmują  jakiegokolwiek  badania,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,  zaakceptowane  przez
Inspektora Nadzoru.

7



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego  i rowerowego Łupawa - Malczkowo.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAŃ

Wykonawca będzie przekazywać  Inspektora Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. ATESTY JAKOŚCI MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia materiały
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materiałów,  dla których atesty są  wymagane  przez Specyfikacje,  każda partia  dostarczona do Robót
będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty  przemysłowe  będą  posiadać  atesty  wydane  przez  producenta,  poparte  w  razie  potrzeby  wynikami
wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  Inspektorowi
Nadzoru.

Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie
stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami to takie materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Obmiar  Robót  będzie określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót zgodnie  z  Rysunkami  i  Specyfikacjami,  w
jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze robót.

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Obmiar  gotowych  Robót  będzie  przeprowadzony  z  częstością  wymaganą  do  celu  miesięcznej  płatności  na  rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

7.2. ZASADY OKREŚLANIA ILOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW

Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo  wzdłuż  linii
osiowej.

Jeśli  Specyfikacje  nie  wymagają  tego  inaczej,  objętości  będą  wyliczone  w  metrach  sześciennych  jako  długość
pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach.

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY

Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt  pomiarowy  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać  ważne
świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę  utrzymywane  w dobrym stanie,  w całym okresie trwania
Robót.

7.4. WAGI I ZASADY WAŻENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji. Będzie
utrzymywać  to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności  wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a także w przypadku występowania
dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót.

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi  na
karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi
Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT

W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU.

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej  ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót,
które  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną  zakryciu.  Odbiór  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu
Robót.

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowość  danej  części  Robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  Dziennika  Budowy  i  jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3
dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIÓR CZĘŚCIOWY

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje
się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót.

8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT

Odbiór ostateczny polega na finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości,  jakości  i
wartości.

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja  wyznaczona przez Zamawiającego w obecności  Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy.  Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów,
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń  przyjętych w trakcie odbiorów Robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej
lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  Robót  w  poszczególnych  asortymentach
nieznacznie  odbiega  od wymaganej  Rysunkami  i  Specyfikacjami  z  uwzględnieniem tolerancji  i  nie  ma  większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń,  oceniając pomniejszoną
wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBÓT

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
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• rysunki z naniesionymi zmianami,
• specyfikacje,
• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu,

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
• recepty i ustalenia technologiczne,
• Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru,
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami,
• atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
• opinię technologiczną,
• powykonawczą dokumentację geodezyjną obiektu,
• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:

• zakres i lokalizację wykonywanych Robót,
• wykaz wprowadzonych zmian,
• uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,
• datę rozpoczęcia i zakończenia Robót.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.

Wszystkie  zarządzone przez komisję  Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.6. ODBIÓR POGWARANCYJNY

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  Robót  związanych  z  usunięciem  wad  stwierdzonych  przy
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem  zasad  odbioru
ostatecznego opisanych w p. 6.4 Odbiór ostateczny Robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez
Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Wliczanie podatku VAT będzie jak ustalono w Umowie.

9.2.  WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI 

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  Warunków  Kontraktu  i  Wymagań  Ogólnych  zawartych  w Specyfikacjach
dotyczących Wymagań Ogólnych obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione
w kosztorysie.
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M-11.00.00. ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01. WYKOPY 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem wykopów dla Budowy obiektów mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i

rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  wykopów  przy  przebudowie
istniejącego mostu.

1.4. Określenia podstawowe

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu zabezpieczenia
stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 

Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 

Wskaźnik  zagęszczenia -  jest  to  stosunek  gęstości  objętościowej  szkieletu  gruntowego  ρd  gruntu  sztucznie
zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 

Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 

Zasypka -  grunt  nasypowy,  którym uzupełnia  się  przestrzeń  w wykopie  poniżej  poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji,  dla  której  wykonano  wykop  oraz część  nasypu  przyległa  bezpośrednio  do skrajnych podpór lub ścian
obiektu. 

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego.  

2. MATERIAŁY

Drewno  przeznaczone  do  zabezpieczenia  ścian  wykopów  oraz  wykonywania  konstrukcji  podpierających  lub
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom norm PN-D-95017
oraz PN-D-96000. 

Ścianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczności ścian wykopów powinna posiadać świadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym. 

Dopuszcza się  stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczenia wykopów pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunt uzyskany z wykopu należy odwieść na składowisko materiałów. 

Materiał  nadający  się  do  ponownego  wbudowania  należy  wykorzystać  do  zasypywania  wykopów  i  formowania
nasypów. Celem określenia przydatności do ponownego użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z
PN i ST. 

Nadwyżkę gruntu Wykonawca we własnym koszcie wywiezie i zutylizuje.

3. SPRZĘT

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu odpowiedniego do
wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzęt według
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uznania  Wykonawcy,  lecz  zaakceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru.  Użyty  sprzęt  powinien  zapewnić  ciągłość
wykonywanej  pracy  oraz  uzyskanie  wymaganej  wydajności  dla  umożliwienia  wykonania  czynności  podstawowej
zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi
nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany
stosowanego sprzętu. 

Wbijanie  ścianki  szczelnej  powinno  odbywać  się  przy  użyciu  sprzętu  mechanicznego  (kafary,  wibromłoty)
zaakceptowanego  przez Inspektora  Nadzoru.  Roboty pomocnicze  oraz związane  z  wykonaniem  rozparć  mogą  być
wykonywane  ręcznie.

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne należy wykonywać po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotechnicznych i terenowych: 

• zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 

• sondy gruntowe  podane  w Dokumentacji  Projektowej  zawierające opis  uwarstwień  gruntów,  poziom wód
gruntowych i powierzchniowych, 

• stan terenu (znaki wysokościowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

5.2. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się  urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urządzenia  instalacyjne,  wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe  lub  elektryczne),  wówczas  roboty  należy
przerwać,  powiadomić  o  tym  Inspektora  Nadzoru,  a  dalsze  prace  prowadzić  dopiero  po  uzgodnieniu  trybu
postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy powiadomić o
tym Inspektora Nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o nośności
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy
przerwać i powiadomić Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń.

5. 3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

Przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Inspektora  Nadzoru  punkty  stałe  i
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze ST. 

5.4. Odwodnienie terenu 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie
wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykopy  powinny  być  chronione  przed  niekontrolowanym  napływem  do  nich  wód  pochodzących  z  opadów
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy
odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Wykonawca zobowiązany jest do opracowania m.in. projektu zabezpieczenia ścian wykopów, projektu odwodnienia
wykopów  i  terenu  w  rejonie  prowadzenia  robót.  Projekty  te  powinny  uwzględniać  każdorazowo  wszystkie
uwarunkowania  dla  danego  obiektu:  projektowe,  istniejące  (w tym stan sytuacyjno  --  wysokościowy  oraz warunki
gruntowo -- wodne) a także zakładany sposób wykonania robót (technologia i organizacja). 

Zaprojektowane i wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów
w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 

Należy  również  uwzględnić  uszczelnienie  dna  wykopu,  gdy  ruch  wody  może  powodować  rozluźnienie  gruntu  i
wypłukiwanie  cementu  podczas  betonowania  fundamentów.  Jeśli  jest  to  konieczne  należy  uwzględnić  ciągłe
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odwodnienie  miejsca  prowadzenia  prac,  zainstalowanie  urządzeń  do odpompowania  wody,  odpompowanie  wody i
utrzymanie tego stanu przez cały okres prowadzenia robót. 

Jeżeli jest to konieczne należy opracować projekt obniżenia poziomu wód gruntowych i w oparciu o jego rozwiązania
wykonać stosowne roboty.

5.5. Wykonanie wykopów

W czasie wykonywania robót ziemnych można używać jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawędzią wykopu. Od
20 cm powyżej projektowanej rzędnej posadowienia wykop należy wykonywać ręcznie, ponieważ niedopuszczalne jest
naruszenie istniejącego zagęszczenia gruntu poniżej zakresu robót ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej.
Wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu wykopu należy bezwzględnie wykonać na jego
dnie rów odwadniający ze spadkami odprowadzającymi wodę opadową lub wykonać korek betonowy.

Jeżeli  na  terenie  robót  ziemnych  zostaną  stwierdzone  urządzenia  podziemne  nie  przewidziane  w  Dokumentacji
Projektowej  (instalacje  wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe,  elektryczne)  albo  niewybuchy  lub  inne
pozostałości  wojenne,  wówczas  roboty  należy  przerwać,  powiadomić  o  tym  Inspektora  Nadzoru,  a  dalsze  prace
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.

5.6. Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny być zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno
bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmienić zakresu robót ziemnych.

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania,
głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów.
W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w
szerokości  dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną  przestrzeń  na pracę  ludzi
pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.  Przestrzeń  ta powinna
wynosić nie mniej niż 0.60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80m.

5.7. Tolerancje wykonania wykopów

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością  ± 10 cm, z uwzględnieniem zaleceń podanych
powyżej. Rzędne dna wykopu powinny być wykonane z dokładnością ± 5 cm.

5.8. Nienaruszalność struktury dna wykopu.

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w porównaniu do
projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubości co najmniej 0.20 m. 

Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza się wyrównanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Technologiczne zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  opracowania  projektu  zabezpieczenia  ścian  wykopów.  Projekt  ten  powinien
uwzględniać  każdorazowo  wszystkie  uwarunkowania  dla  danego  obiektu:  projektowe,  istniejące  (w  tym  stan
sytuacyjno -- wysokościowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a także zakładany sposób wykonania robót (technologia
i organizacja). 

Zaprojektowane  i  wykonane  zabezpieczenie  wykopów nie  powinno  powodować  niekorzystnego  oddziaływania  na
otaczające obiekty, zapewnić bezpieczeństwo prowadzonych robót i ruchu odbywającego się na krawędzi wykopów
oraz nie powodować szkód na terenach sąsiednich. 

Stan  konstrukcji  podporowych  i  rozporowych  należy  sprawdzać  okresowo,  a  obowiązkowo  niezwłocznie  po
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 

Pozostawienie  obudowy  dopuszczalne  jest  tylko  w  przypadkach  technicznej  niemożliwości  jej  usunięcia  lub,  gdy
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości  uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
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5.5. BHP i ochrona środowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę, aby w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy należy zabezpieczyć barierami, po zakończeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy:

1. używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,
2. zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,
3. pozostawić  pas  terenu  co  najmniej  0,5  m  wzdłuż  krawędzi  wykopu,  na  którym  nie  wolno  składować  ziemi

pochodzącej z wykopu,
4. środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy wykopu,
5. rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić, co najmniej 1,5 m dla umożliwienia ucieczki

robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,
6. sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp wykopów.
Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu  robót  sprzętem zmechanizowanym,  niezależnie  od  wymagań  dla  ręcznego  sposobu wykonania
robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:

1. głębokość  odspajanej  jednocześnie  warstwy gruntu i  nachylenie  skarpy wykopu powinny być  dostosowane  do
rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania nierówności,
3. rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,
4. robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:

1. sprawdzenie zgodności ich wykonania z Dokumentacją Projektową,
2. sprawdzenie czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poniżej dna wykonanych wykopów,
3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.
Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów końcowego robót. Na podstawie wyników badań należy sporządzić
protokóły odbioru robót końcowych.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru końcowego robót. Na podstawie wyników badań należy
sporządzić  protokóły  odbioru  robót  końcowych.  jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie,  wykonane  roboty
ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami ST i PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny,
wykonane  roboty  należy  uznać  za  niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  kontraktu.  W  takiej  sytuacji  Wykonawca
obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikających z przyjętej technologii robót; wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych;
wykonanie  zabezpieczenia  ścian  wykopów  ścianką  szczelną  technologiczną  (wraz  z  projektem),  w  przypadku
konieczności  wykonaniem odwodnienia wykopów i terenu (wraz z projektem),  wykonanie wykopów, przewiezienie
urobku  na  miejsce  składowania,  przeprowadzenie  niezbędnych  badań  grunt  określającego  jego  przydatność  do
ponownego  wbudowania,  wywiezienie  i  utylizacja  nadmiaru  urobku,  uporządkowanie  terenu  robót  z  usunięciem i
utylizacją odpadów poza plac budowy. 
Cena jednostkowa powinna uwzględniać wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejące (w tym
stan  sytuacyjno  --  wysokościowy  oraz  warunki  gruntowo  -  wodne),  a  także  zakładany  sposób  wykonania  robót
(technologia i organizacja).

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami: 
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z zasypaniem wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu oraz formowaniem nasypów i stożków dla Budowy obiektów

mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  zasypywaniu  wykopów  i  przestrzeni  za
przyczółkami, formowaniem nasypów i wykonywaniu stożków.

1.4. Określenia podstawowe

wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
 Pd

Is = 

 Pds 
gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds-  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy wilgotności  optymalnej,  określona  w normalnej,
próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-88/B-04481,służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w  robotach  ziemnych,  badania
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]
wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg. wzoru:

d60

U = 

d10
gdzie;
d60- średnica oczek sita , przez które przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami  i  ST-00.00.00
"wymagania ogólne"

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość  oraz za zgodność  z Dokumentacją Projektową,  ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogólne"
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną. Jako materiał stosuje się w zależności
od projektu np. piasek, pospółkę, mieszankę cementowo-piaskową.

2. MATERIAŁY

Piasek, żwir, pospółka, mieszanka cementowo-piaskowa.

Do  zasypek  należy  stosować  materiały  niezawierające   zanieczyszczeń  organicznych  i  nieorganicznych,
nieprzemarznięte,  spełniające  warunki:  mieszanka  kruszywa  naturalnego  żwirowo-piaskowa  wg  PN-B-11111,
kruszywo kamienne łamane wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113. Mieszanki piaskowo-żwirowe powinny być
wodoprzepuszczalne, niezaglinione, wolne od zbryleń i zmarzliny oraz mieć wskaźnik różnoziarnistości "U" ≥ 5.

Do  zasypywania  przestrzeni  w  strefie  przyczółków  i  płyt  przejściowych  należy  stosować  grunty  niespoiste  o
następujących własnościach: 

• wskaźnik różnoziarnistości "U" nie mniejszy niż 4 dla żwirów, 
• wskaźnik różnoziarnistości "U" nie mniejszy niż 5 dla mieszanki, 
• współczynnik wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszy niż 8m/dobę. 

Pozostałe parametry gruntu do tych zasypek podano w Dokumentacji Projektowej. 
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Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 

Do  wykonania  nasypów  należy  stosować  grunty  i  materiały  przydatne  do  tego  celu  tzn.  takich,  które  spełniają
szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 i są zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do usypywania nasypów musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Samochody wywrotki, koparka.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasypywanie wykopów i przestrzeni za przyczółkami.

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po odbiorze wykonanych w nich projektowanych
elementów obiektu lub określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone
z ewentualnych zanieczyszczeń  obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty
grunt  o  odpowiednich  parametrach,  zgodnie  z  normą  lub  odzyskany  z  wykopów,  po  przeprowadzeniu  badań
sprawdzających.
Po wykonaniu robót podanych powyżej należy przystąpić do pierwszego etapu zasypywania i zagęszczania, wykonując
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego płyt przejściowych. W drugim etapie, po wykonaniu i
odebraniu płyt przejściowych należy wykonać pozostałe roboty ziemne.

5.2. Wykonanie nasypów.

Nasypy dojazdów do obiektu w granicach klina  odłamu oraz wykonywane  w pierwszym etapie wykonać  należy z
gruntów niespoistych (piasek, żwir, pospółka). Górną warstwę nasypu o grubości ca 0,5 m. należy wykonać z gruntów
sypkich  o  wskaźniku  wodoprzepuszczalności  K =  8  m na  dobę.  Niedopuszczalne  jest  formowanie  i  zagęszczanie
nasypów drugiego etapu w granicach klina odłamu przy użyciu ciężkiego sprzętu (np. spycharki).Usypywanie nasypów
i  stożków  powinno  być  przeprowadzone  po  dwukrotnym  pomalowaniu  powłokami  bitumicznymi  powierzchni
stykających się z gruntem.

5.3. Zagęszczanie gruntu nasypowego

Każda  warstwa  gruntu  w nasypie  powinna  być  zagęszczana  mechanicznie.  Grubość  zagęszczanych  warstw  winna
wynosić:

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

W okolicach tylnej ścianki przyczółka oraz drenażu grunt powinien być zagęszczany ręcznie.

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia

powinien być > 1,00.

Wilgotność  gruntu zagęszczanego w danej  warstwie  winna  być  zbliżona  do wilgotności  optymalnej.  W przypadku
wilgotności mniejszej niż 0,8 optymalnej  grunt należy polewać wodą,  a w przypadku wilgotności większej niż  1,25
optymalnej grunt należy przesuszyć.

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:

• rozściełać  grunt  warstwami  poziomymi  o  równej  grubości,  sposobem  ręcznym  lub  lekkim  sprzętem
mechanicznym,
• warstwę  nasypanego  gruntu  zagęszczać  na  całej  szerokości,  przy  jednakowej  liczbie  przejść  sprzętu
zagęszczającego,
• prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.

5.4. Dopuszczalne odchyłki przy zasypywaniu wykopów i przestrzeni za przyczółkami

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:

• ± 2 cm - dla rzędnych, 
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5.3. Dopuszczalne odchyłki przy formowaniu nasypów

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż:
• 0.002 - dla spadków terenu,
• 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających,
• + 2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów,
• 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40*40 m, + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
• 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,
• 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych zasypowych powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,

b) sprawdzenie wykonanych wykopów,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów,

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów.

Badania  należy  przeprowadzać  w  czasie  odbiorów  częściowych  i  odbioru  końcowego  robót.  W  czasie  odbioru
częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające
należy wpisać do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników wg. p 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. Jeżeli
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W  takiej  sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  normą  i  przedstawić  je  do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikających z przyjętej technologii robót; wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych;
dostarczenie,  wbudowanie wraz z zagęszczeniem materiału, uporządkowanie terenu robót z usunięciem i utylizacją
odpadów poza plac budowy. 
Cena  jednostkowa  obejmuje  wykonanie  wykopów  i  ewentualne,  w  razie  konieczności  wywiezienie  i  utylizacja
nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy dotyczące robót ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
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M-11.01.05.  FUNDAMENT KRUSZYWOWY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z  wykonaniem  fundamentu  kruszywowego  oraz  ułożenie  geotkaniny  oraz  geowłókniny  filtracyjnej  dla  Budowy

obiektów mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót 

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy wykonywaniu  fundamentu  kruszywowego  pod
przepustami, układaniem geotkaniny i geowłókniny filtracyjnej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
określeniami podanymi w ST 00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość  oraz za zgodność  z Dokumentacją Projektową,  ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogólne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogólne"
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i specyfikacją techniczną. 

2. MATERIAŁY

2.1 Kruszywo

Do wykonania poduszek należy zastosować  żwir  gruboziarnisty (kruszywo grube) odpowiadający wymaganiom pkt
3.5.1 normy PN-B-01080:1984 oraz kruszywo łamane i klińce. Wbudowany grunt powinien być wodoprzepuszczalny
(K>8m/dobę), wolny od zbryleń,  zmarzliny,  o nierównomiernym uziarnieniu (U>5, wskaźniku krzywizny 1<Cc<3),
zagęszczane, nieagresywne, wolne od elementów organicznych. Zalecane uziarnienie kruszywa powinno zawierać się w
przedziale od 0 do 75 mm. Kruszywo stosowane na zasypki powinno mieć ustaloną krzywą uziarnienia, która określa %
zawartości, poszczególnych frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawierać się w zakresie uznanym za optymalny dla
danego przypadku. 

Powinien być użyty żwir niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków
budowlanych lub innych materiałów). 

W przypadku braku naturalnego kruszywa spełniającego wymagane uziarnienie, należy stosować mieszanki kruszyw
frakcjonowanych,  łączonych  w  takich  proporcjach,  by  uzyskać  optymalny  stos  okruchowy.  Jest  to  warunkiem
uzyskania wymaganego stopnia zagęszczenia i odpowiedniej nośności wbudowanego gruntu zasypki.

Materiał na poduszkę musi posiadać akceptację Inspektora Nadzoru.

2.1 Geosyntetyki

Geotkanina powinna być odporna na działanie środowiska, odporna na promieniowanie UV. Wątek i osnowa powinny
być wyraźnie wyodrębnione. 

Geotkanina powinna być  produkowana  zgodnie z wymaganiami  określonymi  w normie jakościowej  ISO 9002 (EN
29002). 

Geowłóknina separacyjna/filtracyjna pełni  rolę  oddzielenie  dwóch ośrodków gruntowych o różnych właściwościach
fizycznych, powinna być  wykonana z polipropylenu. Materiał powinien charakteryzować  się odpornością na kwasy,
zasady i substancje organiczne oraz na mikroorganizmy (bakterie, pleśnie) występujące w gruncie. Powinny zapewniać
także wymaganą gramaturę. 

Geowłókniny muszą posiadać atest producenta i świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.
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Wymagane właściwości fizyko-mechaniczne geowłókniny w tablicy . 

Metody badań
według

Wymagania
Tolerancja

Statyczna wytrzymałość na przebicie
(metoda CBR)

EN ISO 12236 2,5 kN
- 0,50 kN

Dynamiczna wytrzymałość na przebicie – metoda
spadającego stożka

EN 918 21 mm
+ 4,2mm

Wytrzymałość ochronna WI 189066 176 N - 35,2 N
Przenikalność wody do płaszczyzny geowłókniny EN ISO 11058 100 x 10-3 m/s -30 x 10-3 m/s
Przepływ wody prostopadły  do płaszczyzny
geowłókniny 

EN ISO 11058 100 l/m²/s2 -30 l/m2 / s2

Charakterystyczny wymiar porów EN ISO 12956 100 µm +/- 30 µm
Masa powierzchniowa EN 965 200 g/m² +/- 20,00 g/m2
Wykonana z 100% polipropylenu

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do usypywania nasypów musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. Zastosowane środki i sposób transportu powinny być
dostosowane  do  ilości  potrzebnego  kruszywa,  sposobu  załadunku  i  odległości  transportu.  Załadunek,  transport,
rozładunek  i  składowanie  materiału  nie  może  powodować  obniżenia  jego  właściwości  --  zabezpieczenie  przed
zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości.

Samochody, wywrotki, koparka.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające
wszystkie warunki,  w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem przepustu pod koroną drogi wraz z
organizacją ruchu na czas budowy przepustu.

Projekt organizacji robót musi uwzględniać między innymi:

• technologiczne zabezpieczenie ścian wykopów ścianką szczelną, odwodnieniem wykopów oraz tymczasowym
przełożeniem rowu lub zapewnieniem przepływu gromadzącej się wody (np. przez przepompowywanie)

• sposób rozbiórki istniejącego przepustu,
• technologię wykonania materaca piaskowo-żwirowego
• technologię wykonania przepustu wraz z zasypką

Przed  przystąpieniem  do  układania  poduszki  należy  sprawdzić  zgodność  warunków gruntowych  w  poziomie  dna
wykopu  z warunkami  podanymi  na  rysunkach  a  samo  dno  wykopu  winno  być  przygotowane  zgodnie  z  zasadami
określonymi w Specyfikacji M.11.01.00. 

Kruszywo  należy  układać  warstwami,  równomiernie  na  całej  powierzchni  rzutu,  do  osiągnięcia  grubości  poduszki
zgodnej z rysunkami. 

Tolerancje wykonania poduszki: 

• odchyłki wymiarowe w planie ±5cm, 
• grubość poduszki ±5%, 
• rzędne górnej powierzchni ±2cm, 
• równość górnej powierzchni ± 1cm

Zakres wykonywanych robót

1. Wyznaczenie miejsc wykonania przepustów w oparciu o dokumentację techniczną.

2. Oznakowania  i  zabezpieczenie  prowadzonych  robót  zgodnie  z  projektem organizacji  ruchu określonym  w
instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym
zgodnie z zasadami określonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarządzający ruchem.

3. Składowanie materiałów na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06

4. Rozebranie istniejącego przepustu i wykonanie wykopu w korpusie drogi 
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o rozebranie  istniejącego  przepustu  oraz  wywiezienie  i  utylizacja  materiału  z  rozbiórki  poza  plac
budowy 

o wykonanie wykopu pod projektowany przepust (wraz z zabiciem technologicznej ścianki szczelnej,
tymczasowym przełożeniem rowu, odwodnieniem wykopów na czas prowadzenia robót)

o wykonanie  fundamentu  kruszynowego,  zagęszczonego  do  min  wsk.  zagęszczenia  Is=0,98  wg.
Proctora, wraz z wierzchnią warstwą posypki piaskowej gr. 5cm. Podsypka piaskowa o grubości 5cm
powinna być luźna tak aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić.

Wykonanie wzmocnienia podłoża 

• przygotowanie  podłoża  pod  fundament  kruszywowy,  usunięcie  warstwy  humusu,  wyrównanie  gruntu
rodzimego, plantowanie, zagęszczanie powierzchniowe.

• oczyszczenie podłoża z gruzu, korzeni itp. Wyrównanie terenu zgodnie z założonym uprzednio spadkiem i
zachowaniem właściwego sposobu odwodnienia.

• rozkładanie  geosyntetyku  na  wcześniej  przygotowanym  podłożu.  Należy  pamiętać  o  zakładach  zarówno
wzdłuż  jak  i  wszerz.  Minimalna  wartość  zakładu  wynosi  0,30 m i  jest  uzależniona  od nośności  podłoża.
Zakłady powinny być zgodne z kierunkiem rozkładania kruszywa.

• rozkładanie kruszywa. Ciężarówka nie może poruszać się bezpośrednio po geosyntetyku. Prędkość przejazdu
nie powinna  być  większa 5 km/h.  Należy unikać  gwałtownych hamowań  oraz ruszań.  Minimalna grubość
warstwy kruszywa po której może poruszać się sprzęt drogowy wynosi 0,15 m.

• w zależności od nośności podłoża należy zastosować jedną z poniższych procedur:

o grunt o dobrej wytrzymałości. Rozładować kruszywo na wcześniej przygotowanym podłożu lub poza
rozłożoną  geosiatką,  co  uchroni  geosiatkę  przed  ewentualnymi  uszkodzeniami.  Kruszywo  należy
rozłożyć za pomocą spychaczy;

o grunty o małej wytrzymałości.  Rozładować  kruszywo na wcześniej  umocnionym podłożu.  W tym
przypadku min. Grubość warstwy (przed zagęszczeniem) po której może poruszać się sprzęt drogowy
wynosi 0,30m. 

• minimalna grubość zasypki wynosi 0,40 m. W przypadku nie osiągnięcia odpowiedniej nośności podłoża po
rozłożeniu  jednej  warstwy  geosyntetyku  i  ułożeniu  zasypki  należy  położyć  jeszcze  jedną  warstwę
geosyntetyku z zasypką.

• zagęszczanie gruntu. W przypadku podłoża o wyjątkowo małej  nośności  należy do zagęszczenia pierwszej
warstwy  kruszywa  używać  lekkiego  sprzętu  zagęszczającego.  Rozłożone  kruszywo  należy  zagęścić  do
projektowanego wskaźnika zagęszczenia.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Przy  wykonywaniu  i  odbiorze  robót  ziemnych  zasypowych  powinny  być  przeprowadzone  następujące  badania  i
sprawdzenia:

• zgodności z dokumentacją techniczną,
• wykonanych wykopów,
• przygotowania dna wykopu do ułożenia poduszki,
• zgodności dostawy kruszywa z zamówieniem,
• ułożenia geosyntetyków,
• wykonania i zagęszczenia poduszki,
• zgodności wykonania poduszki z dokumentacją.

Badania  należy  przeprowadzać  w  czasie  odbiorów  częściowych  i  odbioru  końcowego  robót.  W  czasie  odbioru
częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające
należy wpisać do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 
• 1 m3 wykonanego fundamentu kruszywowego,
• 1 m2 ułożenej geotkaniny,
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• 1 m2 ułożonej geowłókniny.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników wg. p 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. Jeżeli
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W  takiej  sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  normą  i  przedstawić  je  do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikających z przyjętej technologii robót; wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych;
zabezpieczenie  wykopów  ściankami  szczelnymi,  odwodnienie  wykopów,  tymczasowe  przełożenie  rowów,
dostarczenie,  wbudowanie wraz z zagęszczeniem materiału, uporządkowanie terenu robót z usunięciem i utylizacją
odpadów poza plac budowy. 
Cena  jednostkowa  obejmuje  wykonanie  fundamentu  kruszywowego,  materiał  i  ułożenie  geosyntetykow  zgodnie  z
dokumentacją techniczną.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy dotyczące robót ziemnych.

PN-B-01080:1984 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa.  Podział  i  zastosowanie  wg  właściwości
fizyczno -- mechanicznych. 

ST M.11.01.00 Roboty ziemne.
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00.  STAL ZBROJENIOWA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z  wykonaniem niesprężającego  zbrojenia  betonu  konstrukcji  mostowych  stalowymi  prętami  wiotkimi  dla  Budowy

obiektów mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

• przygotowaniem zbrojenia,
• montażem zbrojenia,
• kontrolą jakości robót i materiałów.

1.4. Określenia podstawowe.

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40mm.

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność  z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, normami oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Stal zbrojeniowa.

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy.

2 .1 .1 . Asortyment  stal i .

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować stal klasy BSt500S A-IIIN o średnicach prętów  od φ8 ÷ φ32
mm o następujących parametrach: 

• granica plastyczności Re(min)  500 MPa 
• wytrzymałość na rozciąganie 550 MPa 
• wytrzymałość charakterystyczna 490 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa 375 MPa

2.1.2  Długośc i  handlowe  i  pakowanie  stal i  zbrojeniowej  

Pręty dostarcza się o długościach: 

• fabrycznych 10,0 ÷ 12,0 m 
• określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką ± 100 mm. 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą, co najmniej w trzech miejscach. 

Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania
należy uzgodnić przy zamówieniu.

2 .1 .3  Wymagania  przy odbiorze  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023. 
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Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 

• nazwa wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
• masa partii, 
• rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej wiązki)
muszą znajdować się następujące informacje: 

• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej. 

2 .1 .4  Właściwośc i  technologiczne  stal i  

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-89/H-84023/06. 

2 .1 .5  Wady powierzchniowe  

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być  bez pęknięć,  pęcherzy i naderwań.  Na powierzchni czołowej prętów,
niedopuszczalne są  pozostałości jamy usadowej,  rozwarstwienia  i  pęknięcia  widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia,
zgorzeliny i  chropowatości  są  dopuszczalne  jeśli  mieszczą  się  w granicach  dopuszczalnych  odchyłek  średnicy dla
walcówki i prętów gładkich lub nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do
25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2 .1 .6  Magazynowanie  s tal i  zbrojeniowej  

Stal  zbrojeniowa  powinna  być  magazynowana  pod  zadaszeniem  lub  przykryciem  w przegrodach  lub  stojakach  z
podziałem wg wymiarów i gatunków. 

2.1. Drut montażowy.

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się
połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.3 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą
być przymocowane do prętów.

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Załadunek,  transport,  rozładunek i składowanie materiałów do wykonania  zbrojenia  powinny odbywać  się  tak aby
zachować ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1 . Czyszczenie  prę tów 

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 5.2.1
należy  przeprowadzić  ich  czyszczenie.  Rozumie  się  że  zanieczyszczenia  powstały  w okresie  od  przyjęcia  stali  na
budowie do jej wbudowania.
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Pręty  zatłuszczone  lub  zabrudzone  farbami  można  opalać  lampami  benzynowymi  lub  czyścić  preparatami
rozpuszczającymi tłuszcz.

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą.

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można
zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5 .1 .2 . Prostowanie  prę tów

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.

5 .1 .3 . Cięc ie  prę tów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać  przy maksymalnym wykorzystaniu  materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym
celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży.
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

5.1 .4 . Odgięcia  prę tów,  haki

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica pręta
zaginanego mm

stal  gładka miękka
Rak = 240 MPa

Stal żebrowana

Rak<400 MPa 400<Rak<500
MPa

Rak > 500 MPa

D < 10 do = 3d Do = 3d Do = 4d do = 4d

10 < d < 20 do = 4d Do = 4d Do = 5d do = 5d

20 < d < 28 do = 5d Do = 6d Do = 7d do = 8d

D > 28 - Do = 8d - -

d - oznacza średnicę pręta

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi  10 d.

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza
niż:

15d dla stali klasy A - III N

W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji,  w  których  zagięcia  ulegają  jednocześnie  wszystkie  pręty
zbrojenia  rozciąganego  należy  stosować  średnicę  zagięcia  równą  co  najmniej  20d.  Wewnętrzna  średnica  odgięcia
strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze
haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.2. Montaż zbrojenia

5.2.1 . Wymagania  ogólne

Wymaga się następujących klas stali : A - 0 (dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A
- III N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementów nośnych.

Inne  gatunki  stali  zbrojeniowej  mogą  być  używane  do  budowy  mostów  betonowych  pod  warunkiem  uzyskania
Aprobaty lub dopuszczenia.
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Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec
zmianie.

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie żelbetowe
muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać
stali  zatłuszczonej  smarami  lub innymi  środkami chemicznymi,  zabrudzonej  farbami,  zabłoconej  i oblodzonej,  stali
która  była  wystawiona  na  działanie  słonej  wody.  Stan  powierzchni  wkładek  zbrojeniowych  ma  być  zadowalający
bezpośrednio przed betonowaniem.

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagają pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach żelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie może być większy niż 35 cm.

Minimalna  grubość  otuliny  zewnętrznej  w świetle  prętów i  powierzchni  przekroju  elementu żelbetowego  powinna
wynosić co najmniej:

• 0.07 m dla zbrojenia głównego fundamentów
• 0.05 m dla zbrojenia głównego podpór
• 0.04 m dla strzemion podpór
• 0.03 m dla zbrojenia głównego dźwigarów głównych
• 0.025 m dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), zbrojenia barier żelbetowych (PN - 91/S - 10042).

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2 .2 . Montowanie  zbrojenia

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe,
• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,
• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,
• czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
• czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
• zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
• czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika.

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutów w postaci pętlic.

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązadełkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.

Drut wiązadełkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach
większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
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Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące:

• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%
• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm
• dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm
• liczba  uszkodzonych  skrzyżowań  w dostarczonych  na  budowę  siatkach nie  powinna  przekraczać  20 % w
stosunku do wszystkich skrzyżowań  w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań  na jednym pręcie  nie może
przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie,
• różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać + 0.5 cm
• różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 

Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyłka

Cięcia prętów
(L – długość pręta wg projektu)

Dla L < 6,0 m
Dla L > 6,0 m

20 mm
30 mm

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) Dla L < 0,5 m
dla 0,5 m < L < 1,5 m

dla L > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm

Usytuowanie prętów:
a) otulenie  (zmniejszenie  wymiaru  w  stosunku  do  wymagań
projektu)

< 5 mm

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu) Dla h < 0,5 m
dla 0,5 m < h < 1,5 m

dla h > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami) (a -
jest  odległością  projektowaną  pomiędzy  powierzchniami  przyległych
prętów)

A < 0,05 m
A < 0,20 m
A < 0,40 m
A > 0,40 m

5 mm
10 mm
20 mm
30 mm

d) odchylenia  w  relacji  do  grubości  lub  szerokości  w  każdym
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza całkowitą  grubość
lub szerokość elementu)

B < 0,25 m
B < 0,50 m
b < 1,5 m
b > 1,5 m

10 mm
15 mm
20 mm
30 mm

6.3.1  Kontro la  mater iałów 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową oraz
podanymi wyżej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-
93215 należy sprawdzić: 

• zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
• stan powierzchni prętów, 
• wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie  ma  konieczności  badania  stali  zbrojeniowej  spełniającej  wymagania  wg  PN-91/S-10042.  W  przypadku
wątpliwości,  dla  partii  stali  (poszczególnych  średnic)  wbudowywanej  w  podpory  i  ustrój  nośny,  po  komisyjnym
pobraniu próbek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 

• sprawdzenie masy (kg/m), 
• granicy plastyczności Re (MPa), 
• wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
• wydłużenia A5 (%), 
• zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność.
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 

27



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego  i rowerowego Łupawa - Malczkowo.

Łączniki  do  prętów  zbrojeniowych  należy  kontrolować  na  podstawie  atestów,  potwierdzających  możliwość
zastosowania łącznika do łączenia prętów o określonej wytrzymałości stali. 

6 .3 .2  Kontro la  zbrojenia  w trakcie  montażu  

Kontrola zbrojenia,  przed przystąpieniem do betonowania,  musi  być  dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt  ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  Inspektor  Nadzoru winien stwierdzić  zgodność  ułożonego zbrojenia  z
dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu
oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. Przedmiotem
sprawdzenia powinny być: 

• średnice, długości i ilości prętów, 
• rozstaw prętów i strzemion, 
• odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
• położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
• wielkość otulin zewnętrznych, 
• powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
• pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

• różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
• różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
• odstęp od czoła elementu  lub  konstrukcji  (z  zachowaniem wymaganego  otulenie)  nie  może  się  różnić  od
projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm,

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obmiaru nie wlicza się konstrukcji pomocniczych
użytych do montażu stali zbrojeniowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót.

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami . Jeżeli choć
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie
niezbędnych  rusztowań,  pomostów  i  deskowań;  zakup,  dostarczenie,  oczyszczenie  i  wyprostowanie  materiału,
wygięcie,  przycinanie,  łączenie  spawane  "na  styk"  lub  "zakład",  montaż  zbrojenia,  wiązanie  przy  użyciu  drutu
wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i niniejszą ST, koszt podkładek
dystansowych,  zastosowanie  materiałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania  robót  lub
wynikających  z  przyjętej  technologii  robót,  wykonanie  niezbędnych  badań,  pomiarów  i  sprawdzeń,  ;  rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach.

PN-91.H-04310. Próba statyczna rozciągania metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna próba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne „ALFA”. Warszawa 1992. 

PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprężonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.
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10.2. Inne dokumenty.

[1] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa żebrowana gatunku 
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[2] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o
użebrowaniu według normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.

[3] Aprobata Techniczna IBDiM AT/2001–04–1115 Pręty żebrowane do zbrojenia betonu RB 500W/BSt 500S–
Q.T.B.
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M-13.00.00.  BETON.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z  wykonaniem mostowych  konstrukcji  betonowych  dla  Budowy  obiektów mostowych związanych z  budową  drogi

gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. 

Specyfikacja  Techniczna  dotyczy  wszystkich  czynności  umożliwiających  i  mających  na  celu  wykonanie  robót
związanych z: 

- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- transportem mieszanki na budowę, 
- wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami,
"Rozporządzeniem  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r.  w  sprawie  warunków
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich  usytuowanie"  oraz  określeniami
podanymi w ST.00.00.00 oraz podanymi poniżej. 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

Mieszanka  betonowa -  całkowicie  wymieszane  składniki  betonu,  które  są  jeszcze  w  stanie  umożliwiającym
zagęszczenie wybraną metodą. 

Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. 

Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3. 

Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego własny użytek. 

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą wykonawcą. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 

Beton  projektowany -  beton,  którego  wymagane  właściwości  i  dodatkowe  cechy  są  podane  producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach. 

Beton  recepturowy -  beton,  którego  skład  i  składniki,  jakie  powinny  być  użyte,  są  podane  producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 

Rodzina betonów - grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy odpowiednimi
właściwościami. 
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Metr sześcienny betonu - ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie z procedurą podaną w PN-EN
12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka  samochodowa -  betoniarka  umieszczona  na  samojezdnym  podwoziu,  umożliwiająca  mieszanie  i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 

Urządzenie mieszające - urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym i umożliwiające utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu. 

Urządzenie  niemieszające --  urządzenie  stosowane  do  transportu  mieszanki  betonowej  bez  jej  mieszania,  np.
wywrotka samochodowa lub zasobnik. 

Zarób - ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość rozładowana w
ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 

Ładunek - ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej zarobów. 

Dostawa -- proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 

Partia -- ilość  mieszanki  betonowej,  która jest:  wykonana  w jednym cyklu operacyjnym mieszarki  okresowej,  lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciągłej. 

Próbka złożona -  ilość  mieszanki  betonowej,  składająca się  z  kilku porcji  pobranych  z różnych  miejsc  partii  lub
mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

Próbka punktowa - ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się z jednej lub
więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

Porcja - ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do pobierania próbek. 

Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 

Dodatek -  drobnoziarnisty  składnik  stosowany  do  betonu  w  celu  poprawy  pewnych  właściwości  lub  uzyskania
specjalnych właściwości.  Rozróżnia się  dwa typy dodatków nieorganicznych:  prawie obojętne (typ I)  i  posiadające
właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typII). 

Kruszywo -  ziarnisty  materiał  mineralny  odpowiedni  do  stosowania  do  betonu.  Kruszywa  mogą  być  naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

Kruszywo zwykłe - kruszywo o gęstości ziarn w stanie suchym większej niż niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej
3000 kg/m3. 

Cement - drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w
wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość także pod wodą. 

Całkowita zawartość wody - woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na jego powierzchni a
także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również  woda wynikająca z dodania
lodu lub naparzania. 

Efektywna  zawartość  wody -  różnica  między  całkowitą  ilością  wody  w  mieszance  betonowej  a  ilością  wody
zaabsorbowaną przez kruszywo. 

Współczynnik  woda/cement  (w/c) -  stosunek  efektywnej  zawartości  masy  wody  do zawartości  masy  cementu  w
mieszance betonowej. 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
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Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności
wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności
na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Klasa  wytrzymałości  betonu -  symbol  literowo-liczbowy  (np.  C25/30)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego
wytrzymałości  na  ściskanie.  Pierwsza  liczba  po  literze  C  oznacza  minimalną  wytrzymałość  charakterystyczną
oznaczaną na próbkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalną wytrzymałość charakterystyczną
oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube w N/mm2 (MPa). 

Wytrzymałość charakterystyczna betonu -- wartość  wytrzymałości, poniżej której może się  znaleźć 5% populacji
wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

Klasa  ekspozycji  betonu --  określa  wymagania  materiałowo-technologiczne  dotyczące  odporności  betonu  na
oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zależności od niej dobierany jest skład,
klasa wytrzymałości i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska

1.  Brak  zagrożenia  agresją
środowiska lub zagrożenia korozją

X0 Betony  niezbrojone  i  niezawierające  innych
elementów  metalowych.  Betony  zbrojone  bardzo
suche.

2.  Korozja  spowodowana
karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 
XC2 Mokre, sporadycznie suche 
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche

3.  Korozja  spowodowana
chlorkami  nie  pochodzącymi  z
wody morskiej

XD1 Umiarkowanie wilgotne
XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche

4.  Korozja  spowodowana
chlorkami z wody morskiej

XS1 Narażenie  na  działanie  soli  zawartych  w  powietrzu,
ale nie na bezpośredni kontakt z wodą morską

XS2 Stałe zanurzenie
XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli

5.  Agresywne  oddziaływanie
zamrażania/rozmrażania  bez
środków  odladzających  albo  ze
środkami odladzającymi

XF1 Umiarkowanie  nasycone  wodą  bez  środków
odladzających

XF2 Umiarkowanie  nasycone  wodą  ze  środkami
odladzającymi

XF3 Silnie nasycone wodą bez środków odladzających
XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami odladzającymi

6. Agresja chemiczna XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne
XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne
XA3 Środowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 

- dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 

- maksymalny współczynnik w/c, 

- minimalną zawartość cementu, 

- minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 

- minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej -- jeśli dotyczy. 

Specyfikacja -- końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących wykonania lub składu
betonu, podane producentowi. 

Specyfikujący -- osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego betonu. 

Producent -- osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 

Wykonawca -- osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub elementu. 
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Okres  użytkowania --  okres,  w  którym  stan  betonu  w  konstrukcji  odpowiada  wymaganiom  eksploatacyjnym
dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 

Badanie wstępne -- badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki powinien być
skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania dotyczące mieszanki betonowej
i betonu stwardniałego. 

Badanie  identyczności --  badanie  mające  na  celu  określenie  czy  wytypowane  zaroby  lub  ładunki  pochodzą  z
odpowiedniej populacji. 

Badanie zgodności -- badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu 

Ocena zgodności -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania. 

Oddziaływanie środowiska -- takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają  na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenia w
projekcie konstrukcyjnym. 

Weryfikacja -- potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane wymagania zostały
spełnione. 

Obiekt inżynierski -- do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.5. Wymagania

Przy wykonywaniu betonów należy przestrzegać "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji
mostowych",  GDDP nr  1/90 z  dnia 03.01.1990 oraz „Zalecenia dotyczące  oceny jakości  betonu „in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych i „Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów
i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jako załącznik do Zarządzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Dróg
Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

2. MATERIAŁY

Wymagania  dotyczące  jakości  mieszanki  betonowej  regulują  postanowienia  odpowiednich  polskich  norm  i
"Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r.  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Skład mieszanki betonowej

Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach mogących obniżać
trwałość  betonu lub spowodować  korozję zbrojenia.  Ustalona ogólna przydatność  danego składnika nie oznacza, że
może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu. 

Jeśli  nie  ma normy europejskiej  dotyczącej  danego  składnika,  gdy nie  jest  on w niej  uwzględniony  lub  gdy dany
składnik  jest  znacząco  niezgodny  z  wymaganiami  takiej  normy,  określenie  przydatności  tego  składnika  można
przeprowadzić na podstawie: 

• europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 
• odpowiedniej  normy  krajowej  lub  postanowień  przyjętych  w  kraju  stosowania  betonu,  dotyczących  jego

zastosowania.

2.2. Cement

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości:

• wysoką wytrzymałość,
• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,
• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu.

Celem  otrzymania  betonu  w  dużym  stopniu  nieprzepuszczalnego  i  trwałego,  a  więc  odpornego  na  działanie
agresywnego środowiska, do konstrukcji mostowych należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków), o
podwyższonej  odporności  na wpływy  chemiczne.  Cement  pochodzący z każdej  dostawy musi  spełniać  wymagania
zawarte  w  PN-EN  197-1.  Dla  betonów  konstrukcyjnych  dopuszczalne  jest  stosowanie  wyłącznie  cementu
portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatków) - CEM I o następujących klasach zależnych od klas betonu: 
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• do betonów klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasy 32,5 NA; 
• do betonów klasy C25/30 i C30/37 -- cement klasy 42,5 NA; 
• do betonów klasy C35/45 i większej -- cement klasy 52,5 NA 

Do każdej  partii  dostarczonego cementu musi  być  dołączone świadectwo jakości  (atest)  wraz z wynikami  badań  z
uwzględnieniem wymagań  "Rozporządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia 30 maja 2000 r.  w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". Znak
zgodności  umieszczony  przez  producenta  na  opakowaniach  musi  być  potwierdzony  odpowiednim  certyfikatem
wydanym przez jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi. 

Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1.

2.2. Kruszywo

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, że marka
kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z "Rozporządzeniem Ministra
Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30  maja  2000  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać  drogowe  obiekty inżynierskie  i  ich  usytuowanie"  kruszywo  powinno  odpowiadać  wymaganiom,  które
zestawiono  poniżej.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  pisemne  stwierdzenie,  w  oparciu  o  wykonane  badania
mineralogiczne,  niezbędne badania laboratoryjne, że zastosowany materiał spełnia wymagania.

2.3. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, pozwalającą
na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się.  W przypadku stosowania kruszywa
pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować,  aby udział tych kruszyw był  jednakowy dla całej  konstrukcji
betonowej.  Do betonu klasy C12/15 można stosować  mieszankę  żwirowo-piaskową  określoną  w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm. 

Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub z innych skał - z wyjątkiem skał
bazaltowych,  zbadanych  przez  uprawnioną  jednostkę  badawczą,  o  maksymalnym  wymiarze  ziarna  do  16  mm,
spełniające następujące wymagania: 

a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym

Pyły mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%

Grudki gliny 0%
*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa:

Właściwości Dopuszczalna zawartość w kruszywie grubym

Wskaźnik rozkruszenia:
- grysy granitowe

- grysy bazaltowe i inne

do16%
do8%

Nasiąkliwość do1,2%

Mrozoodporność
do2% *)

do10% **)
Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN-B-

06714/34)
zwiększenie wymiarów liniowych <0,1%

Zawartość związków siarki do0,1%
Zawartość podziarna do5 %
Zawartość nadziarna do10%

*) Wg metody bezpośredniej 
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**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg PN-86/B-
06712/A1:97,  PN-86/B-06714,  PN-EN  933  i  PN-EN1097  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotyczącego
reaktywności alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 

Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

- oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 
- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13. 

W przypadku,  gdy kontrola  wykaże  niezgodność  cech danego kruszywa  z wymaganiami,  użycie takiego kruszywa
może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem  drobnym powinny  być  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm  pochodzenia  rzecznego  lub  kompozycja  piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniającego wymagania:

a) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

- ziarna nie większe niż 0,25 mm - 14 do 19 %, 
- ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %, 
- ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie drobnym

Pyły mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawartość związków siarki do0,2%
Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-

06714/34)
zwiększenie wymiarów liniowych

<0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie  kruszywa należy przyjmować  w zależności  od klasy ekspozycji betonu,  klasy wytrzymałości,  trwałości
konstrukcji  i  przyjętej  metody  projektowania  składu mieszanki  betonowej  zgodnie  z  zaleceniami  rozdziału  5  oraz
załącznikiem J normy PN-EN 206-1. Różnice w uziarnieniu mieszanki  kruszywa stosowanej  do produkcji betonu i
mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ±10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ±10%

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 %
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Mieszanki  kruszywa  drobnego  i  grubego  wymieszane  w  odpowiednich  proporcjach  powinny  utworzyć  stałą
kompozycję  granulometryczną,  która  pozwoli  na  uzyskanie  wymaganych  właściwości  zarówno  świeżego  betonu
(konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność,
moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu
przy  minimalnym  zużyciu  cementu  i  wody.  Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  uziarnienie  piasku  w  celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. 

Maksymalny wymiar  ziaren kruszywa powinien pozwalać  na wypełnienie mieszanką  każdej części konstrukcji przy
uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny.

2.6. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Jeżeli wodę  do betonu stanowi
woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań. Oprócz wody wodociągowej
norma dopuszcza do stosowania: 

- wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 
- wodę ze źródeł podziemnych, 
- naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 
- wodę morską lub zasoloną, 
- wodę uzyskaną z kanalizacji. 

Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą:

Cecha Wymaganie

Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady
Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut

Barwa
Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji

betonu)

Zawiesiny
Nie więcej niż określona ilość (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji

betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HCl

Kwasowość pH≥4
Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

- zawartość chlorków ≤ 400 mval/l wody 
- zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody 
- zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że 

nie nastąpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia jakościowe dają wynik
pozytywny  to  albo  przeprowadza  się  oznaczenia  ilościowe  tych  substancji,  albo  sprawdza  się  czy  nie  wywierają
szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość  na ściskanie.  Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów,
fosforanów jako P2O5, ołowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3-500
mg/l. 

Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym użyciem i
następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. 

Wówczas częstotliwość badań można zmniejszyć.  Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a
następnie raz na rok i w razie wątpliwości co do stałości składu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać
wymagania  dla  wody  zarobowej  oraz;  należy  zapewnić  jednorodność  materiału  stałego  w  jej  składzie,  należy
kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału stałego dodawanego razem z
wodą do nowej mieszanki betonowej.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca  się  stosowanie  do mieszanek  betonowych  domieszek lub dodatków chemicznych  o działaniu  zmieniającym
właściwości świeżej mieszanki oraz betonu stwardniałego. Należy doświadczalne sprawdzić  skuteczności domieszek
lub dodatków przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
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Każdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, że z reguły jedną z nich szczególnie. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzająco - uplastyczniających, 
- przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki  do  betonów  mostowych  muszą  spełniać  wymagania  PN-EN  934-2,  posiadać  Aprobaty  Instytutu
Badawczego Dróg i Mostów oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do
12. 

Całkowita  ilość  domieszek, o ile są  stosowane, nie powinna przekraczać  dopuszczalnej największej  ilości zalecanej
przez producenta  domieszek  oraz  nie  powinna  być  większa  niż  50 g  na  1  kg  cementu.  Stosowanie  domieszek  w
ilościach mniejszych niż  2 g/kg cementu dopuszcza się  wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich wymieszania z
częścią wody zarobowej. 

Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

- wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 
- barwników wg PN-EN 12878 
- popiołu lotnego wg PN-EN 450

2.7.1. Domieszki uplastyczniające – plastyfikatory.
Jako domieszki  uplastyczniające należy stosować  wyroby posiadające aktualną  Aprobatę  Techniczną  wydaną  przez
IBDiM.  Stosowane  domieszki  do  betonu  mostowego  muszą  spełniać  wymagania  podane  w  Tablicy  1  „  Zaleceń
dotyczących  stosowania  domieszek  i  dodatków  ...”.  Beton  mostowy  wykonywany  z  domieszkami  musi  spełniać
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 4 i 5.

2 .7 .2 . Domieszki  upłynniające  –  superp las tyf ikatory.

Jako domieszki upłynniające należy stosować wyroby posiadające aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 6 i 7.

2 .7 .3 . Domieszki  zwiększające wiąź l iwość  wody.

Jako domieszki  zwiększające wiąźliwość  wody należy stosować  wyroby posiadające aktualną  Aprobatę  Techniczną
wydaną przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8.

2 .7 .4 . Domieszki  napowie t rza jące

Jako domieszki  napowietrzające należy stosować  wyroby posiadające aktualną  Aprobatę  Techniczną  wydaną  przez
IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9.

2 .7 .5 . Domieszki  przyśpieszające  począ tek  wiązania

Jako domieszki przyśpieszające początek wiązania należy stosować wyroby posiadające aktualną Aprobatę Techniczną
wydaną przez IBDiM.
 Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10.

2 .7 .6 . Domieszki  przyśpieszające  począ tkowy  przyrost  wytrzymałości - twardnienia

Jako domieszki przyśpieszające początkowy przyrost wytrzymałości-twardnienia należy stosować wyroby posiadające
aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11.

2 .7 .7 . Domieszki  opóźnia jące  wiązanie

Jako  domieszki  opóźniające  wiązanie  należy stosować  wyroby  posiadające  aktualną  Aprobatę  Techniczną  wydaną
przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12.

2 .7 .8 . Domieszki  lub  dodatki  uszcze lnia jące

Jako domieszki lub dodatki uszczelniające należy stosować wyroby posiadające aktualną Aprobatę Techniczną wydaną
przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego muszą spełniać wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń dotyczących
stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spełniać wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13.

2 .7 .9 . Domieszki  lub  dodatki  mineralne

Jako domieszki  lub dodatki  mineralne należy stosować  wyroby posiadające aktualną  Aprobatę  Techniczną  wydaną
przez IBDiM.
Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego muszą  spełniać  wymagania podane w Tablicy 1 „ Zaleceń
dotyczących stosowania domieszek i dodatków ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi
spełniać wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14.

2.4 BETON 

Skład  betonu  należy  tak  dobrać  aby  spełnić  wymagania  określone  dla  betonu  i  mieszanki  betonowej,  łącznie  z
konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 

2.4.1 Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki  betonowej powinien być  ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej  ilości wody
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów i  wymaga  on zatwierdzenia  przez  Inspektora  Nadzoru.  Zalecane
wartości  graniczne  dotyczące  składu zestawiono  w Tab.  F1  Załącznika  F normy PN-EN 206-1.  Próbki  mieszanki
betonowej do badań należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać  najmniejszej
jamistości. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do
16mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej  konsystencji zawierających różną,  ale nie większą  od dopuszczalnej ilość
piasku, 

-  za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez  wibrowanie
charakteryzuje się największą masą objętościową. 

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narażony jest na
działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901. 

Wartość  współczynnika  A  do  wzoru  Bolomey'a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c  charakteryzującego
mieszankę  betonową  należy wyznaczyć  doświadczalnie.  Współczynnik  ten wyznacza  się  na podstawie  uzyskanych
wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej
teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  w/c  w
mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie może
przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
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- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30, 

- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w  warunkach
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy

⋅określić jako równą 1,3 fck,cube.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej -- klasa S3 wg PN-EN 206-1. 

Sprawdzanie  konsystencji  mieszanki  przeprowadza  się  metodą  opadu  stożka  podczas  projektowania  jej  składu  i
następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. 

Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe nie należy dodawać
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział na klasy podaje pkt
5.2.7 PN-EN 206-1. 

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności. 

W takim przypadku  obligatoryjne  jest  stosowanie  domieszek  napowietrzających  (minimalna  zawartość   powietrza
zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. 

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być  niższa niż 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczące  sztucznego  chłodzenia  lub  podgrzewania  mieszanki  przed  jej  dostarczeniem  powinny  być  uzgodnione
między producentem a wykonawcą.

2.2.2 Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

- nasiąkliwość - do 5%, 

- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 150
cyklach zamrażania i odmrażania, 

- wodoszczelność - większa od 0,8MPa. 

Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia
warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach,
za zgodą Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy
przeprowadzić  badania próbek wyciętych z konstrukcji.  Jeżeli wyniki  tych badań  będą pozytywne,  to beton należy
uznać  za  odpowiadający wymaganej  klasie  betonu.  W przeciwnym  przypadku  beton,  który  nie  spełnia  warunków
niniejszej specyfikacji należy uznać za 

niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym
od 28 dni. 

Dla  określenia  nasiąkliwości  betonu,  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania,  co  najmniej  1  raz  w  okresie
produkcji  mieszanki  przeznaczonej  do  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,
sposobu układania i  zagęszczania - po 3 próbki  o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie  nieregularnym.
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji  mieszanki  przeznaczonej  do betonowania  obiektu oraz każdorazowo przy zmianie  składników i  sposobu
wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki
należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. 

Zaleca  się  badać  mrozoodporność  również  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Przy  stosowaniu  metody
przyśpieszonej,  liczba  próbek reprezentujących  daną  partię  betonu  może  być  zmniejszona  do  6,  a  badanie  należy
przeprowadzić w wieku 28 dni. 
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Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  1  raz  w  okresie  produkcji  mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm minimalnym wymiarze 

boku lub średnicy 100mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 

dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

3. SPRZĘT

Instalacje  do  wytwarzania  betonu  przed  rozpoczęciem  produkcji  powinny  być  poddane  oględzinom  Inspektora
Nadzoru. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu,  wody  i  dodatków.  Silosy  na  cement  muszą  mieć  zapewnioną  doskonałą  szczelność  z  uwagi  na  wilgoć
atmosferyczną.  Wagi  do  dozowania  cementu  powinny  być  kontrolowane  co  najmniej  raz  na  dwa  miesiące  i
rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być
sprawdzane co najmniej raz na miesiąc.

Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się
stosowania  mieszarek  wolnospadowych).  Objętość  mieszalników  betoniarek  musi  zabezpieczać  pomieszczenie
wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków
w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu.

Mieszanka  powinna  być  transportowana  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  gruszkami),  a  czas  transportu  nie
powinien być dłuższy niż:

• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1.

Nie  są  dozwolone  samochody skrzyniowe  ani  wywrotki.  Zaleca  się  podawanie  betonu do miejsca  wbudowania  za
pomocą  specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej  łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej  do
podawania  mieszanek  plastycznych.  Użycie  pomp  jest  dozwolone  pod  warunkiem,  że  przedsiębiorstwo  zastosuje
odpowiednie  środki  celem  utrzymania  ustalonego  stosunku  W/C  w  betonie  przy  wylocie.  Dopuszcza  się  także
przenośniki  taśmowe,  jednosekcyjne  do  podawania  mieszanki  na  odległość  nie  większą  od  10  m.  Jeśli  transport
mieszanki  do pojemnika będzie wykonywany  przy użyciu betoniarki  samochodowej  jej jednorodność  powinna być
kontrolowana  w  czasie  rozładunku.  Obowiązkiem  Inspektora  Nadzoru  jest  odrzucenie  transportu  betonu  nie
odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zalecenia ogólne.

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę  szczegółowy program i
dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru) obejmującą: 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowość wykonania
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
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- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały,
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawą
"Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu,
który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 

Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla każdej objętości równej 1
m3 betonu lub większej granic: 

± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % w
stosunku do masy cementu; 

± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % w stosunku do masy
cementu. 

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki
oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierająca dane o
rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co
najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu
składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się
stosowania  mieszarek  wolnospadowych).  Czas  mieszania  należy  ustalić  doświadczalnie,  jednak  nie  powinien  być
krótszy  niż  2  minuty.  Mieszanie  należy  kontynuować  do  momentu  uzyskania  jednorodnego  wyglądu  mieszanki
betonowej. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie
lub pompy przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych.  Przy stosowaniu pomp wymaga  się sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

5.3. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1 . Zalecenia  ogólne.

Betonowanie  powinno  być  wykonywane  ze  szczególną  starannością  i  zgodnie  z  zasadami  sztuki  budowlanej.
Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  po  opracowaniu  przez  wykonawcę  i  akceptacji  przez  Inspektora
Nadzoru  dokumentacji  technologicznej,  obejmującej  także  betonowanie.  Betonowanie  może  zostać  rozpoczęte  po
sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki:

• przed  ułożeniem  zbrojenia,  deskowanie  należy  pokryć  środkiem  antyadhezyjnym  dopuszczonym  do
stosowania w budownictwie,
• przed betonowaniem sprawdzić:  położenie zbrojenia,  zgodność  rzędnych z projektem, czystość  deskowania
oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny,
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• betonowanie  konstrukcji  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  >  +  5  stC,  zachowując  warunki
umożliwiające  uzyskanie  przez beton wytrzymałości  > 15MPa przed pierwszym  zamarznięciem.  W wyjątkowych
przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod
bezpośrednim nadzorem Inspektora Nadzoru,
• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku,
gdy wysokość  ta jest większa, należy mieszankę  podawać  za pomocą  rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m),
• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 odległości
między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i
przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,
• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania
wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
• belki  (łaty)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,
• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić
od 30 do 60 sek.,
• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do
1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe
pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne.

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, Wykonawca zobowiązany jest codziennie
rejestrować  minimalne  temperatury  za  pomocą  sprawdzonego  termometru  umieszczonego  przy  betonowanym
elemencie.  Beton powinien być  układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd
gładki,  zwarty,  jednorodny bez żadnych plam i  skaz.  Ewentualne nierówności  i  kawerny powinny być  usunięte,  a
miejsca  przypadkowo  uszkodzone  powinny  zostać  dokładnie  naprawione  zaprawą  cementową  natychmiast  po
rozdeskowaniu,  ale  tylko  w  przypadku  jeśli  uszkodzenia  te  są  w  granicach,  które  Inspektora  Nadzoru  uzna  za
dopuszczalne.  W przeciwnym  przypadku  element  podlega  rozbiórce  i  odtworzeniu.  Wszystkie  wymienione  wyżej
roboty  poprawkowe  są  wykonywane  na  koszt  wykonawcy.  Ewentualne  łączniki  stalowe  (drut,  śruby,  itp),  które
spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej
1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Tam  gdzie  tylko  możliwe,  elementy  form  deskowania  powinny  być  zastabilizowane  w  dokładnej  pozycji  przy
zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz  rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w
betonie).  Wyładunek  mieszanki  ze  środka  transportowego  powinien  następować  z  zachowaniem  maksymalnej
ostrożności celem uniknięcia  rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie,  czasy i sposoby wibrowania powinny
być  uzgodnione  i  zatwierdzone  przez  Inspektora  Nadzoru.  Zabrania  się  wyładunku  mieszanki  w  jedną  hałdę  i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic
wizualnych,  a podjęcie betonowania może nastąpić  tylko po oczyszczeniu,  wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru może, jeśli uzna to za celowe,  zadecydować  o konieczności betonowania
ciągłego  celem  uniknięcia  przerw.  W tym  przypadku  praca  winna  być  wykonywana  na  zmiany  robocze  i  w  dni
świąteczne.

5 .3 .2 . Zalecenia  do tyczące  betonowania  e lementów.

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać  dokumentacji technologicznej, która
powinna uwzględniać następujące zalecenia:

• w  ścianach  przyczółków  z  gęstym  zbrojeniem  i  strzemionami  przecinającymi  ich  przekrój  poprzeczny,  o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszankę  betonową  układać  bez przerwy segmentami  o wysokości  do
2.0m, wprowadzając ją od góry lejem lub rurociągiem pompy, lub z boku przez okienka za pośrednictwem rynienki lub
rurociągu, skierowanych do osi podłużnej ściany; mieszankę zagęszczać warstwami o grubości do 40cm przy użyciu
wibratorów wgłębnych wprowadzonych od góry wzdłuż osi podłużnej ściany,
• gdy wysokość ściany jest większa od jednego segmentu (H>2.0m),wówczas betonowanie kolejnego segmentu
można rozpocząć po upływie 1-2 godzin,
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• przy wykonywaniu nadbudowy przyczółków (oczepów), mieszankę betonową układać warstwami o grubości do
40cm  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu  pompy,  lub  za  pośrednictwem  rynny  i  zagęszczać  wibratorami
wgłębnymi,
• w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości
>12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej należy
stosować belki (łaty wibracyjne). Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w
betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, 

zachowując  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  o  wytrzymałości  co  najmniej  15MPa  przed  pierwszym
zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15MPa powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych  w  takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru  oraz  zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +20ºC  w  chwili  układania  i  zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu  --  należy  przed  rozpoczęciem
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewającego normalnie.

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy
temperaturze  otoczenia  >  5  st.C  należy  nie  później  niż  po  12  godzinach  od  zakończenia  betonowania  rozpocząć
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy
temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co
najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną
warstwą  konstrukcji  monolitycznej,  a  także  gdy  nie  są  stawiane  specjalne  wymagania  dla  jakości  pielęgnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa.

Rozformowywanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6. Wykonywanie otworów, nisz, zagłębień itp.

Wykonawca  ma  obowiązek  ścisłego  wykonywania  konstrukcji  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną,  uwzględniając
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otworów,  nisz  i  zagłębień  w konstrukcjach betonowych.  Wszystkie  konsekwencje  wynikające z  braku lub
nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców).

5.7 Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
- równość  powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać  normowym wymaganiom,
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 

Ostre  krawędzie  betonu,  po rozdeskowaniu,  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  Rysunki  nie  przewidują  specjalnego
wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po  rozebraniu  deskowań  należy  wszystkie
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wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz  karborundowych  i  czystej  wody.  Wyklucza  się  szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8 Deskowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach  statyczno-wytrzymałościowych.  Rusztowania  muszą  uwzględniać  podniesienie  wykonawcze  ustroju
niosącego (podane w Rysunkach) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę.
Sposób  posadowienia  rusztowania  należy  uzgodnić  z  administratorem  cieku  lub  rzeki  oraz  uzyskać  wszelkie
pozwolenia. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi normami. 

Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  obiektu  (ustrój  nośny,  podpory)  należy  wykonać  według
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość robót, łatwość montażu i rozbiórki
oraz  mogą  być  używane  wielokrotnie.  Takie  deskowania  powinny  mieć  atest  IBDiM.  W  przypadku  stosowania
deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki. 

W uzasadnionych przypadkach na część deskowań  można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna
grubość desek 32mm. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki
gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką.
Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań  belek i
poprzecznic. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Rysunkami. 

Belki  gzymsowe  oraz  gzymsy  --  wykonywane  razem z  pokrywami  chodnikowymi  --  muszą  być  wykonywane  w
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Rysunków. 

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

- rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
- prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% wysokości i nie więcej
niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 cm; + 0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.5
cm. 

5.8.2 Dopuszczalne ugięcia deskowania 

- w deskach i belkach pomostów: 1/200 L 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 L
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 L.

5.9. Usterki wykonania.

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
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Rysy powierzchniowe skurczowe są  dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane  1cm otulenia zbrojenia
betonu a długości rys nie przekraczają:

- podwójnej szerokości belek lub 1.0 m dla rys podłużnych,
- połowy szerokości belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż 1cm, a
powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Jeżeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  należy  opracować  plan  kontroli  jakości  betonu
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane
aktualną  normą  i  niniejszymi  ST oraz ewentualnie  inne,  konieczne do potwierdzenia prawidłowości  zastosowanych
zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie stwardniałego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu 

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 

Badania składników
betonu

Rodzaj badania Metoda badania według
Termin lub częstość
badania

1) Badanie cementu
- czasu wiązania
- stałość objętości
- obecności grudek
- wytrzymałość

PN-EN 196-3 j.w.
PN-EN 196-6
PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed
użyciem każdej
dostarczonej partii cementu

2) Badanie kruszywa
- składu ziarnowego
- kształtu ziarn
- zawartości pyłów
- zawartości zanieczyszczeń
- nasiąkliwości

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-9
PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6

Bezpośrednio przed
użyciem każdej
dostarczonej partii
kruszywa

3) Badanie wody PN-EN 1008
Przy rozpoczęciu robót i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeń

4) Badanie dodatków i
domieszek

PN-EN 480-1 do 12
Badanie każdej domieszki
bezpośrednio przed
użyciem

Badania mieszanki
betonowej

1) Konsystencji
PN-EN 12350-2,
-3,
-4 lub -5

Przy projektowaniu recepty
i dalej zgodnie z tab. 13
PN-EN 206-1

2) Gęstości PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 jw.

Badania
stwardniałego betonu

1) Wytrzymałości na ściskanie PN-EN 12390-1 do3

Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu każdej partii
betonu zgodnie z tab. 13
PN-EN 206-1, oznaczana
po 28 dniach

2) Wytrzymałości na zginanie PN-EN 12390-5 jw.
3) Wytrzymałości na rozciąganie
przy rozłupywaniu

PN-EN 12390-6 jw.

4) Gęstości betonu PN-EN 12390-7 jw.
5) Głębokości penetracji wody PN-EN 12390-8 jw.
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Przy kontroli produkcji należy uwzględnić  wymagania rozdziałów 8, 9 i  10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej
normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych (przez własne  laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i "Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej  z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać  drogowe obiekty
inżynierskie  i  ich  usytuowanie".  Ponadto  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  Nadzoru
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu stosowanych materiałów. Próbki mieszanki betonowej należy
losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą stożka opadu wg PN-EN
12350-2. Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, wyznaczona z dokładnością do 10 mm, jest wskaźnikiem
konsystencji.  Ocena  konsystencji  mieszanki  betonowej  polega na  porównaniu  wyników pojedynczych  pomiarów z
wielkością wymaganą wg tab. 3 

PN-EN 206-1.  Jeśli  w dwóch  kolejnych  badaniach  nastąpiło  ścięcie  części  mieszanki  z  masy  próbki  dostarczony
ładunek nie nadaje się do wbudowania. 

Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3. 

Dla  określenia  wytrzymałości  betonu  wbudowanego  w konstrukcję  należy  w trakcie  betonowania  pobierać  próbki
kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie mniejszej niż: 

- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości
betonu na  ściskanie  po 28 dniach dojrzewania,  dopuszcza  się  w uzasadnionych  przypadkach,  za zgodą  Inspektora
Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli  wyniki  tych  badań  będą  pozytywne,  to  beton należy  uznać  za  odpowiadający wymaganej  klasie  betonu.  W
przeciwnym  przypadku  beton,  który  nie  spełnia  warunków  niniejszej  specyfikacji  należy  uznać  za  niezdatny  w
konstrukcji i usunąć go. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym
od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

- długość przęsła ±2cm, 
- rozpiętość usytuowania łożysk ± 1,0 cm 
- oś podłużna w planie ± 3,0 cm, 
- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ± 2,0 cm, 
- wymiary przekrojów dźwigarów ± 1,0 cm, 
- grubość płyty pomostu ± 0,5 cm, 
- rzędne wysokościowe ± 1,0 cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie ± 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer.< 2,0 m ±
2,0 cm) 
- wymiary w planie - ± 3,0 cm, 
- różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 
- różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 
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⋅- różnice głębokości - ± 0,05 h i ± 5,0 cm,
-  rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm, 
- płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 

- pochylenie ścian i słupów ± 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
- wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 
- rzędne wierzchu podpory ± 1,0 cm.

Klasę  betonu  należy  rozumieć  jako  wytrzymałość  gwarantowaną  wg  PN-88/B-06250.  Przy  projektowaniu  betonu
należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey'a), szczelności i wodożądności cementu i
kruszywa.

Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której pochodzi
kruszywo  powinna  być  co  najmniej  dwukrotnie  wyższa  od  wytrzymałości  betonu.  Marka  cementu  powinna  być
przyjęta  wg  13.00.00.  pkt.2.1.  Do  betonu  stosować  płukane  kruszywo  łamane  marki  30  i  piasek  gruboziarnisty
możliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu nieciągłym. Ilość cementu na 1
m3 betonu nie powinna być większa niż 450 kg.

Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawartość porów w świeżej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasiąkliwość betonu związanego max 4 %.

6.1 .2 . Jakość  betonów.

Przed rozpoczęciem betonowania  Wykonawca  jest  zobowiązany  przedstawić  do zatwierdzenia  Inspektora  Nadzoru
recepturę  na  beton  oraz  określić  jakość  materiałów  i  mieszanek  betonowych  przedkładając  do  oceny  Inspektora
Nadzoru:

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość,
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa,
c) rodzaj  i  dozowanie  cementu,  stosunek  wodno-cementowy,  rodzaj  i  dozowanie  dodatków  i  domieszek,  które

zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji
wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu,
e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o

bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzór  Inwestorski  wyda  pozwolenie  na  rozpoczęcie  betonowania  po  sprawdzeniu  i  zatwierdzeniu  dokumentów
stwierdzających  jakość  materiałów  i  mieszanek  betonowych  i  po  wykonaniu  niezależnie  od  przedsiębiorstwa
betonowych  mieszanek  próbnych  i  ich  zbadaniu.  Wyżej  wymienione  badania  winny  być  wykonane  na  próbkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze,  ilość  próbek i  sposób wykonania  badań  zostaną  podane  przez  Inspektora Nadzoru,  który
wykonywać  będzie  okresowe  badania  w czasie  realizacji,  celem sprawdzenia  zgodności  właściwości  materiałów i
mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi.

6 .1 .3 . Wytrzymałość  i  t rwałość  betonów.

Celem określenia  w trakcie  wykonywania  betonów ich wytrzymałości  na  ściskanie,  powinny  być  pobrane  2  serie
próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu,
dla  każdej  klasy  betonu  zaznaczonej  na  rysunkach  projektu  technicznego  i  dla  każdego  wykonywanego  odrębnie
fragmentu konstrukcji. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze
spisaniem  protokółu  pobrania  podpisanego  przez  obie  strony.  Próbki  oznakowane  kolejnymi  numerami  zgodnie  z
protokółem  pobrania  winny  być  wyposażone  w  tabliczki  z  podpisami  Inspektora  Nadzoru  i  kierownika  robót,
gwarantującymi  ich  autentyczność.  Próbki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  wskazanych  przez
Inspektora Nadzoru przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza  seria  próbek  zostania  zbadana  w  laboratorium  wskazanym  przez  Inspektora  Nadzoru  w  obecności
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według
dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za
podstawę  rozliczania  robót  pod warunkiem,  że wartość  wytrzymałości  na  ściskanie  po 28 dniach dojrzewania  dla
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każdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być
poddane  badaniom w Laboratorium Urzędowym  próbki  drugiej  serii  w ilościach  wskazanych  dla  każdego  z niżej
wymienionych rodzajów betonu:

• betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 % próbek, 
• betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20 % próbek.

W przypadku gdy wytrzymałość  na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń
pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii,
niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektora Nadzoru
może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji
do jakichkolwiek odszkodowań.  Jeżeli z badań  drugiej  serii  wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się
wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań
otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą  od wytrzymałości odpowiadającej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do
wyburzenia  i  ponownego  wykonania  konstrukcji  lub  do  wykonania  innych  zabiegów,  które  zaproponowane  przez
Wykonawcę  muszą  być  przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych
właściwości  w  obecności  czynników wywołujących  degradację.  Próba  trwałości  jest  wykonywana  przez  poddanie
próbek 150 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych
niżej granicach :

• zmniejszenie modułu sprężystości 20 %
• utrata masy 2 %
• rozszerzalność liniowa 2 %
• współczynnik przepuszczalności - do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/ sek,
• współczynnik przepuszczalności - 8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek.

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. W
przypadku  stałego  uzyskiwania  pozytywnych  wyników  tej  próby  i  innych  prób  do  uznania  Inspektora  Nadzoru
pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca  się,  po uzgodnieniu z  Inspektora Nadzoru,  na  zastąpienie  lub  uzupełnienie  programu badań  jakości  betonu
wbudowanego w konstrukcję  badaniami  nieniszczącymi  metodami „in-situ” wg „Zalecenia dotyczące oceny jakości
betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”.

Badania te obejmują: 

• ocena stopnia dojrzałości betonu w konstrukcji (rozdział 2),
• ocena wytrzymałości betonu na ściskanie metodą „pull-out” (rozdział 3),
• ocena wytrzymałości betonu na rozciąganie metodą „pull-off” (rozdział 4),
• ocena wodoszczelności betonu „in-situ” (rozdział 5),
• ocena odporności betonu na penetrację chlorków (rozdział 6),
• kontrola grubości otuliny zbrojenia (rozdział 7),
• kontrola  jakości  wykonania  betonowych  konstrukcji  mostowych  za  pomocą  metody  Impact-Echo
(rozdział 8).

6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1 . Zakres  kont rol i .

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektora Nadzoru ma prawo pobrania w
każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom
bądź próbom laboratoryjnym.

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 

• konsystencja mieszanki betonowej,
• zawartość powietrza w mieszance betonowej,
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• wytrzymałość betonu na ściskanie,
• nasiąkliwość betonu,
• odporność betonu na działanie mrozu,
• przepuszczalność wody przez beton.

Zwraca  się  uwagę  na  konieczność  wykonania  planu  kontroli  jakości  betonu,  zawierającego  m.in.  podział  obiektu
(konstrukcji)  na części  podlegające osobnej  ocenie oraz szczegółowe określenie  liczebności  i  terminów pobierania
próbek do kontroli  mieszanki  i  betonu.  Inspektora  Nadzoru może  zażądać  wykonania  badań  i  kontroli  na  betonie
utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru
oporności itp.

6 .2 .2 . Sprawdzenie  konsystenc j i  mieszanki  be tonowej .

Sprawdzenie  konsystencji  przeprowadza  się  podczas  projektowania  składu  mieszanki  betonowej  i  następnie  przy
stanowisku  betonowania,  co  najmniej  2  razy  w  czasie  jednej  zmiany  roboczej.  Różnice  pomiędzy  przyjętą  a
kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć:

• + 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,
• + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza  się  korygowanie  konsystencji  mieszanki  betonowej  wyłącznie  przez  zmianę  zawartości  zaczynu  w
mieszance,  przy  zachowaniu  stałego  stosunku  cementowo-wodnego,  ewentualnie  przez  zastosowanie  domieszek
chemicznych.

6.2 .3 . Sprawdzenie  zawartośc i  powiet rza  w mieszance  be tonowej .

Sprawdzenie  zawartości  powietrza  w  mieszance  betonowej  przeprowadza  się  metodą  ciśnieniową  podczas
projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczać:

• 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
• przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających, 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷ 16 0 ÷ 31,5

Zawartość powietrza beton narażony na czynniki atmosferyczne 3,5 do 5,5 3 do 5 
[%] beton narażony na stały dostęp wody przed zamarzaniem 3,5 do 6,5 4 do 6

6.2 .4 . Sprawdzenie  wytrzymałośc i  betonu  na  śc iskanie  (klasy  betonu) .

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w
planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą
oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w
okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. 

Ocenie podlegają wszystkie wyniki  badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być  zakwalifikowana do
danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15

R a Ri bGmin ≥ ⋅ ( 1 )

gdzie: Ri min  - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 

RbG  - wytrzymałość gwarantowana, a - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek - n a

od 3 do 4 1,15
od 5 do 8 1,10

od 9 do 14 1,05
W  przypadku,  gdy  warunek  (1)  nie  jest  spełniony,  beton  może  być  uznany  za  odpowiadający  danej  klasie,  jeśli
spełnione są następujące warunki (2) i (3):
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i bGR Rmin > ( 2 )

oraz

R RbG> ∗1 2. ( 3 )

 gdzie R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

R
n

Ri

i

n

=
=

∑
1

1

 ( 4 )

w którym iR  - wytrzymałość poszczególnych próbek.

2. Przy  liczbie  kontrolowanych  próbek  n  >  15  zamiast  warunku  (1)  lub  połączonych  warunków  (2)  i  (3)
obowiązuje warunek (5)

R s Ri bG− ⋅ >164.  ( 5 )

w którym :

Ri
 - średnia wartość wg wzoru (4),

 s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

s
n

R Ri=
−

−∑
1

1
2( ) ( 6 )

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku gdy warunki
(1)  lub  (2)  nie  są  spełnione,  kontrolowaną  partię  betonu należy zakwalifikować  do odpowiednio  niższej  klasy.  W
uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości
betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać
beton za odpowiadający wymaganej klasie.

6 .2 .5 . Sprawdzenie  nas iąkl iwośc i  betonu.

Sprawdzenie  nasiąkliwości  betonu  przeprowadza  się  przy ustalaniu  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu  i  nie  rzadziej  niż  1  raz  na  5000  m3  betonu.  Zaleca  się  badanie  nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z
konstrukcji.  Oznaczanie  to  przeprowadza  się  co  najmniej  na  5  próbkach  pobranych  z wybranych  losowo  różnych
miejsc. 

6 .2 .6 . Sprawdzanie  odporności  be tonu  na  działanie  mrozu.

Metodą  podstawową  sprawdzania  odporności  betonu na  działanie  mrozu  jest  metoda  zwykła  wg.  PN-88/B-06250.
Sprawdzanie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w  warunkach
laboratoryjnych  podczas  ustalania  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach  pobieranych  przy  stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1
raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych
na  styczność  ze  środkami  odmrażającymi,  zaleca  się  stosowanie  metody  przyspieszonej  wg  PN-88/B-06250.
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-
odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki:

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250, -

• próbka nie wykazuje pęknięć,
• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie

przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,
• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%.
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2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250,

• próbka nie wykazuje pęknięć,
• ubytek objętości  betonu w postaci  złuszczeń,  odłamków i  odprysków,  nie  przekracza  w żadnej  próbce

wartości 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

W  przypadku  zastosowania  dodatków  i  domieszek  badanie  odporności  betonu  na  działanie  mrozu  powinno  być
wykonane wg Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.

6 .2 .7 . Sprawdzenie  przepuszczalności  wody przez  beton.

Sprawdzenie  stopnia  wodoszczelności  betonu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w  warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki  betonowej  oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania  zgodnie  z  planem  kontroli,  nie  rzadziej  jednak  niż  1  raz  na  5000  m3  betonu.  Wymagany  stopień
wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.

6.2 .8 . Dokumentacja  badań .

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria
lub na zlecenie),  przewidzianych  niniejszymi  "Specyfikacjami..."  oraz gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie
Inspektora Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1 . Badania  w czasie  budowy.

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w
miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi
normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie  materiałów  polega  na  stwierdzeniu,  czy  gatunki  ich  odpowiadają  przewidzianym  w  dokumentacji
technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z projektem.

Badania polegają na stwierdzeniu:

• zgodności podstawowych wymiarów z projektem,
• zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,
• zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,
• wielkości podniesienia wykonawczego,
• prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.

Sprawdzenie należy wykonać  przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w
konstrukcji.

Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 

• porównanie przekrojów poprzecznych z projektem,
• ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych.
• sprawdzenie rys, pęknięć i raków.

7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych należy wykonać przez:

• porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego,
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• porównanie rzędnych z projektem,
• porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,
• ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
• badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.

6.3 .2 . Badania  po  zakończeniu  budowy.

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 

Sprawdzenie  podstawowych  wymiarów obiektu  należy  przeprowadzać  przez  wykonanie  pomiarów na  zgodność  z
dokumentacją techniczną w zakresie:

• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów,
• rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych
w czasie budowy.

6.3 .3 . Badania  dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu
dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu wg projektu. Obmiar
obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa uwzględnia:  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji;  wykonanie Projektów Technologii  i
Organizacji  Robót  oraz  Programu  Zapewnienia  Jakości,  wykonanie  projektów rusztowań,  deskowań,  koniecznych
pomostów  roboczych  wraz  z  niezbędnymi  obliczeniami,  prace  pomiarowe;  wykonanie  niezbędnych  rusztowań,
pomostów  i  deskowań  wraz  ze  wzmocnieniem  podłoża  pod  deskowanie  i  rusztowanie;  wykonanie  dojazdów  i
stanowisk  roboczych  dla  sprzętu;  zakup,  dostarczenie,  wbudowanie  i  zagęszczenie  mieszanki  betonowej  oraz  jej
pielęgnacja; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza plac budowy;
wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń; badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi
Nadzoru wyników;  opracowanie recept mieszanek betonowych; oznakowanie miejsca robót i  jego utrzymanie; inne
roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji Technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do

badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody wydzielającej się

samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków

rozpuszczalnych w wodzie. 
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PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 
PN-EN 934-2  Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Domieszki  do  betonu.  Definicje,  wymagania,  zgodność,

znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
PN-EN  1008  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badania  i  ocena  przydatności  wody

zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form. 
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania. 
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gęstość betonu. 
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i metody

badań. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu.  Metoda ultradźwiękowa  badania wytrzymałości  betonu na

ściskanie. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-C-04541  Woda  i  ścieki.  Oznaczenie  suchej  pozostałości,  pozostałości  po  prażeniu,  straty  przy  prażeniu  oraz

substancji  rozpuszczonych,  substancji  rozpuszczonych  mineralnych  i  substancji  rozpuszczonych
lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki.  Badania twardości.  Oznaczanie twardości  ogólnej  powyżej  0,337 mval/dm3 metodą
wersenianową. 

PN-C-04566/02  Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie  siarkowodoru  i  siarczków
rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03  Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie  siarkowodoru  i  siarczków
rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00  Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  chloru  i  jego  związków  oraz  zapotrzebowania  chloru.
Postanowienia ogólne i zakres rzeczowy. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczalnej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 -- Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3

sierpnia 2000. 
Zalecenia  do wykonywania  oraz odbioru  napraw i  ochrony  powierzchniowej  betonu  w konstrukcjach mostowych.

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998.
Zalecenia  dotyczące  oceny  jakości  betonu  "in  situ"  w  nowo  budowanych  konstrukcjach  obiektów  mostowych.

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998. 
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Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 19990.
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M-13.01.00.  BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01.  BETON  KLASY  C30/37

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonaniem elementów z betonu klasy C30/37 mostowych konstrukcji betonowych dla Budowy obiektów mostowych

związanych z budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem konstrukcji
przepustu z betonu  C30/37.

1.3. Określenia podstawowe

Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy pracującej na obciążenie
pionowe i poziome.

2. MATERIAŁY

Wg ST.13.00.00.

Do  iniekcji  styków  technologicznych  –  dwuskładnikowy,  mineralny  materiał  iniekcyjny  na  bazie  cementu,
wprowadzany w przerwy technologiczne systemowymi wężami iniekcyjnymi.

Zastosowany  system  iniekcyjny  winien  składać  się  z  kanału  transportowego  wyposażonego  w  specjalne  szczeliny
stożkowe, materiałów mocujących wąż  do deskowania oraz końcówek umożliwiających przeprowadzenie właściwej
iniekcji ciśnieniowej.

Zastosowany do iniekcji dwuskładnikowy mineralny materiał iniekcyjny powinien charakteryzować się następującymi
właściwościami:

- wykonywany na bazie miałkiego cementu,
- stabilna gęstość i lepkość,
- najmniejsza możliwa do zainiektowania rozwartość rysy0,2 mm,
- brak zmian objętościowych podczas wiązania,
- bardzo dobre właściwości mechaniczne,
- zdolność wiązania z podłożem mineralnym,
- fizjologicznie nieszkodliwy.

Stałe geodezyjne punkty pomiarowe (znaki wysokościowe / repery).

3. SPRZĘT

Wg ST.13.00.00.

4. TRANSPORT

Wg ST.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wg ST.13.00.00.oraz poniższych wymagań.

5.1. Tolerancje wykonania.

• długość przęsła ± 2 cm,
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• rozpiętość w osi podparcia ± 1cm,
• oś podłużna w planie ± 1 cm,
• wymiary płyty w planie ± 1 cm,
• grubość przęsła ± 0.5 cm,
• usytuowanie belek podłużnych ± 0.5 cm,
• rzędne ± 1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosić:

• 2.5 cm,
• 4,0 cm,
• 5,0 cm.

5.3. Styki technologiczne.

Przed wykonaniem kolejnego etapu betonowania, należy „starą” powierzchnię oczyścić i uszorstnić, usuwając mleczko
cementowe i luźne ziarna kruszywa betonu – przy pomocy hydromonitoringu.. Przed układaniem mieszanki betonowej
nadmiar  wody  należy zlikwidować  poprzez przedmuchanie  sprężonym powietrzem.  Następnie  na górnej  wcześniej
zabetonowanych elementów, należy ułożyć węże iniekcyjne. Zakończone wentylami węże – odpowiednio zamocowane
do powierzchni czołowych deskowania – umożliwią przeprowadzenie iniekcji styku technologicznego.

Ostateczna technologia i czas wykonania iniekcji winna być uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpoczęciem betonowania należy osadzić stałe geodezyjne punkty pomiarowe (repery).

5.4. Betonowanie.

Bezpośrednio przed betonowaniem deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.
Zbrojenie  powinno  być  odebrane  przez  Inspektora  Nadzoru,  a  zezwolenie  na  betonowanie  wpisane  do  dziennika
budowy.  Przy  odbiorze  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  stabilność  i  odpowiednią  wytrzymałość  deskowania,
właściwe ułożenie i powiązanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia prętów. Końcówki drutów wiązałkowych muszą
być  odgięte  do  środka  elementu.  Pręty  zbrojeniowe  powinny  być  łączone  zgodnie  z  normą  z  zachowaniem
odpowiedniej długości zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia prętów w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania należy uwzględnić poniższe wskazówki:

• układany  beton  należy  zawibrować  wibratorami  wgłębnymi  oraz  zawibrować  powierzchniowo  listwami
wibracyjnymi.
• nie wolno używać listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu, operację tę należy
wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną.

Powierzchnię świeżego betonu należy wygładzić przez zacieranie. Nie wolno ściągać nadmiaru betonu łatą wibracyjną
oraz wielokrotnie  zacierać  w tym samym  miejscu.  Późniejsze  wygładzanie  jest  bardzo  pracochłonne  i  kosztowne.
Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych nierówności przekraczających 2 mm wysokości i 5 mm zagłębień, pod
warunkiem, że nierówności te nie mają ostrych krawędzi.

Warunki dotyczące składników mieszanki  betonowej,  jej wytwarzania,  betonowania oraz badań  podane są  w części
dotyczącej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji żelbetowych niniejszych specyfikacji.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Warunki wykonania i odbioru powyższych operacji opisano w ST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Wg ST 13.00.00.

7. OBMIAR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.

8. ODBIÓR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.
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Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót.

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Jak w ST 13.00.00.
Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie
niezbędnych rusztowań, pomostów i deskowań; zakup, dostarczenie i wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej
oraz jej pielęgnacja; wykonanie iniekcji styków technologicznych, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usunięciem materiałów i odpadów poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg ST 13.00.00
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01. BETON KLASY C12/15

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z  wykonaniem betonu  klasy  C12/15  w deskowaniu  dla  Budowy obiektów mostowych  związanych z  budową  drogi

gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa,  wody oraz domieszek i
dodatków są  zgodne z normą  PN-88/B-06250 i jej nie  zastępują lecz jedynie uściślają jej postanowienia.  Pozostałe
uwagi jak w ST 13.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z wykonaniem  warstwy
wykonawczej z betonu C12/15.

2. MATERIAŁY

Beton klasy C12/15.
Jak w ST 13.00.00 

3. SPRZĘT

Jak w ST 13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podłoża na poziomie posadowienia
pod względem przydatności gruntu do posadowienia elementu. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych (wg Specyfikacji
M.11.01.00). Podłoże winno być  równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w
sposób ciągły z  zachowaniem kontroli  grubości  oraz rzędnych  wg  rysunków.  W czasie  betonowania  należy górną
powierzchnię betonu wyprofilować  w spadku oraz pozostawić  wgłębienie w najniższym punkcie w celu możliwości
prawidłowego odwodnienia wykopu.
Jak w ST 13.00.00. z uwagami:
do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

• zawartość piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczać 32%.
Minimalna ilość cementu powinna wynosić 230 kg/m3.
Mrozoodporność betonu niekonstrukcyjnego C16/20 powinna być nie mniejsza od F 50.
do punktu 5.2.1. Zalecenia ogólne
Dopuszcza się ręczne zagęszczenie betonu.
do punktu 5.2.2. nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
do punktu 5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewającego normalnie.
Przy pielęgnacji betonu nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wodę jest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji – boczne deskowanie może nastąpić po 3 dniach. 
do punktu 5.2. Usterki wykonania
Dopuszcza się rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:

• wymiary w planie ± 5 cm
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• rzędne wierzchu betonu ± 2 cm± 5 cm
• płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu ± 2 cm 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Jak w ST 13.00.00. z uwagami:
do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu
Do betonu stosować żwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 możliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm. Ilość cementu
na 1m3 betonu nie powinna być większa niż 400 kg.
do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 50 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrażania –
odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: ciąg dalszy jak w ST 13.00.00. pkt, 6.2.6.
do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton
Beton nie musi być sprawdzany na przepuszczalność wody ( wskaźnik ciśnienia przyjęto poniżej 0.5 – W2). 
do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1

7. OBMIAR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Jak w ST 13.00.00.
Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie
niezbędnych rusztowań, pomostów i deskowań; zakup, dostarczenie i wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej
oraz jej pielęgnacja; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza plac
budowy.
Jak w ST 13.00.00.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg ST 13.00.00.
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M-13.03.03.  PRZEPUSTY Z POLIETYLENU

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów
z rur polietylenowych typu PEHD dla Budowy obiektów mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu

pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  prowadzenia robót związanych z wykonaniem przepustów z rur
polietylenowych typu PEHD pod drogą i zjazdami.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Przepust -  obiekt wybudowany w formie zamkniętej  obudowy konstrukcyjnej,  służący do przepływu małych
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur z polietylenu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność  z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIAŁY

Kształt  i  wymiary  elementów przepustów  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Odchyłki  wymiarów
prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2].

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne
rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.

Materiał: 

- rura karbowana z polietylenu o wysokiej gęstości (HDPE);

- złączki.

Rury muszą posiadać aprobatę techniczną.

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do wykonania podsypki i układania stopni musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania powinny odbywać się tak aby zachować ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBÓT

Montaż elementów przepustu

Elementy przepustu powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu zgodnie z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Elementy należy sprawdzać w zakresie:

• kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne - wg dokumentacji projektowej),
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• wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami ST),

Kontrola połączenia

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego przepustu
z dokumentacją projektową oraz ustaleniami ST.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 kpl. konstrukcji.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru.
Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie,  wykonane  elementy  należy  uznać  za  zgodne  z  wymaganiami  i
projektem technicznym.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  prace  pomiarowe;  wykonanie  i
rozbiórkę  urządzeń  pomocniczych;  zakup,  dostarczenie  i  wbudowanie  elementów,  w  przypadku  konieczności
odpowiednie przycięcie, połączenie elementów, uporządkowanie terenu robót z usunięciem nadmiaru gruntu i odpadów
poza pas drogowy. 
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M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.02.01. PAPY  ASFALTOWE  NA  FOLIACH  O  GRUBOŚCI  >  0,5  CM  MODYFIKOWANE
POLIMERAMI

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikowanych SBS dla Budowy obiektów mostowych związanych z

budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  izolacji
konstrukcji przepustu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność  z
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja powinna:

• zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji,
• wykazywać przyczepność do podłoża.

2. MATERIAŁY

2.1. Środek gruntujący.

Dla ustroju nośnego

Żywica gruntująca w technologii izolacji – uniwersalna, szybkowiążąca, dwukomponentowa żywica epoksydowa, nie
zawierająca rozpuszczalnika ani wypełniacza mineralnego. Żywica powinna być przystosowana do stosowania już na 7-
dniowym  betonie,  oraz  posiadać  niską  lepkość  i  dobre  własności  penetrujące,  oraz  być  odporną  na  działanie
temperatury otwartego płomienia.
Materiał musi posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz być zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Papa zgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grubości min. 5 mm z zatopioną przy jednej z powierzchni siatką z tworzywa sztucznego. Papa
produkowana  musi  być  na  bazie  kompozycji  bitumów  modyfikowanych  polimerem  SBS  (styrol-butadien-styrol).
Dzięki domieszce SBS papa wykazuje wysoki  punkt mięknienia (około 147oC). Powinna posiadać wkładka siatki z
tworzywa  sztucznego  zapobiegając  wtapianiu  papy  w  warstwę  gorącego  asfaltu.  Papa  ma  wykazywać  się  dobrą
przyczepnością do podłoża, szczelnością i dobrą wytrzymałością na rozrywanie przy grubości 5 mm oraz być odporna
na działanie licznych rozcieńczonych kwasów i zasad oraz roztworów soli.

Warunki jakim powinna odpowiadać hydroizolacja:

grubość łącznie z posypką: ≥ 5mm
grubość warstwy izolacyjnej pod podsypką: ≥ 3mm
siła zrywająca przy rozciąganiu (wg PN–90/B–04615):

wzdłuż: ≥ 500 N
w poprzek: ≥ 500 N

siła zrywająca przy zerwaniu (wg PN–90/B–04615):
wzdłuż: ≥ 30 %
w poprzek: ≥ 30 %

temperatura mięknienia PiK (wg PN–73/C–04021) ≥ 90oC
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Izolacja musi posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz być zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT

• noże tapeciarskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie,
• deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m ,
• listwa drewniana,
• szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku,
• w razie potrzeby namiot  foliowy lub brezentowy na stelażu,  dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne

elektryczne dmuchawy gorącego powietrza,
• odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym
• palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów izolacyjnych powinny odbywać się tak aby zachować ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacja musi być wykonywana na podkładzie żywicznym.
Poniżej opisano sposób postępowania przy układaniu izolacji.
Materiał przykleja się do podłoża (zagruntowanego wcześniej preparatem gruntującym) wyłącznie przez nadtopienie
palnikami gazowymi spodniej strony materiału. Poszczególne arkusze materiału łączy się ze sobą na zakład poprzeczny
o szerokości min.8 cm i podłużny o szerokości min. 10cm , po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku
i usunięciu z niego posypki mineralnej. Należy na powierzchni styku usunąć posypkę ze spodniego arkusza i zwracać
szczególną  uwagę  na  dokładne  i  szczelne  ich  sklejanie.  W  jednym  miejscu  izolowanej  powierzchni  nie  mogą
występować więcej niż dwa styki arkuszy.

Kolejność prac:

przygotowanie powierzchni
zagruntowanie  podłoża materiałem -  zawsze  należy stosować  materiał  gruntujący zalecany przez producenta,  gdyż

stosowanie materiałów innych może spowodować nieprzyklejanie się izolacji do podłoża i powstawanie bąbli.
przyklejenie arkuszy metodą zgrzewania 
przyklejenie dodatkowego wzmocnienia z papy pod krawężnikiem

Przygotowanie podłoża:

Podłoże  winno  posiada  niezbędną  wytrzymałość,  być  suche  i  czyste,  wolne  od  luźno  związanych  części,  szlamu,
mleczka cementowego, oleju i tłuszczu, tzn. zanieczyszczeń działających antyadhezyjnie. Z tego względu w każdym
wypadku należy zaleci przygotowanie podłoża poprzez śrutowanie, szlifowanie lub frezowanie.
Wytrzymałość powierzchniowej warstwy betonu na odrywanie musi wynosić min. 1,5 N/mm2
Odchylenia w równości powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekraczać 6 mm, mierzone pod
4-ro metrową  łatą. Za dopuszczalne można przyjąć lokalne nierówności wypukłe do 2 mm lub wgłębienia do 5 mm,
przy czym nie mogą posiadać ostrych krawędzi.
Ewentualne  wady  wykończenia  powierzchni  należy  usuwać  wg  specjalnie  opracowanych  metod  uzgodnionych  z
Inspektorem i autorem projektu.
Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad:

• ubytki  betonu  przekraczające  na  znacznej  powierzchni  5  cm  należy  wypełnić  betonem  klasy  B 40  lub
specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi PCC do napraw betonu. Krawędzie uszkodzenia należy rozkuć tak
aby były zbliżone do pionowych.

• ubytki mniejsze od 2 cm należy naprawiać zaprawami żywicznymi na bazie żywic epoksydowych.
• lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody należy wypełnić zaprawami żywicznymi
• powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką do lastrico lub zatrzeć

masą żywiczną dopuszczoną do stosowania przez IBDiM.
Nierówności większe niż 1,5 mm / 2 m należy wyrównać i wygładzić szpachlówką epoksydową przygotowaną na bazie
środka gruntującego i  suchego  piasku kwarcowego  o określonej  krzywej  przesiewu.  Przed szpachlowaniem należy
zagruntować  powierzchnię  betonu.  Następnie  na  świeżą  warstwę  żywicy  należy  nałożyć  warstwę  szpachlową  z
zatarciem,  tak  aby  szpachlówka  jedynie  wyrównywała  nierówności,  ale  nie  tworzyła  dodatkowej  warstewki  na
powierzchni płyty mostowej. Świeżo zaszpachlowaną powierzchnię należy przesypać suszonym piaskiem kwarcowym
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o uziarnieniu 0,2 -  0,7  mm.  Należy unikać  nadmiaru piasku.  Niezwiązaną  część  piasku należy po utwardzeniu się
żywicy usunąć.

Oczyszczenie podłoża.

Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnię izolowaną należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń. Luźne
frakcje  i  pyły  należy  usunąć  przy  pomocy  odkurzacza  przemysłowego  a  w  ostateczności  przez  przedmuchanie
sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatłuszczenia należy usunąć przez
ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podłoża.

Podłoże należy gruntować żywica gruntującą zalecaną przez producenta materiału hydroizolacyjnego. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady :

• należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora,
• beton w gruntowanym podłożu (po naprawach powierzchni zaprawami PCC lub betonem B 40) powinien

mieć co najmniej 7 dni, 
• powierzchnię  przewidzianą  do zaizolowania  należy gruntować  dwuetapowo.  Pierwszy zaciąg nakładać

należy za pomocą wałka, aby uniknąć zgrubień. Świeżą żywicę należy posypać piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu 0,7 – 1,2 mm. Po stwardnieniu żywicy należy usunąć nadmiar posypki. Drugi zaciąg polega na
równomiernym  nałożeniu  żywicy  –  tej  powłoki  nie  należy  posypywać.  Ilość  zużycia  wg  wskazań
konkretnego producenta.

• przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić
przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą,  czystą  dłonią (nie zatłuszczoną  lub zakurzoną)  gdy
dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy.
Układanie papy jest dozwolone już po 12 godz. (  przy temperaturze otoczenia 30oC ) od zakończenia
gruntowania.

♦ Temperatura podłoża gruntowanego materiałem powinna być wyższa co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy
lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być <85%
♦ Temperatura podłoża w czasie układania i zgrzewania materiału hydroizolacyjnego i wzmacniającego powinna być >
0°C ,a wilgotność względna powietrza <90%.
♦ Bezpośrednio na izolacji przeciwwodnej z materiału modyfikowanego polimerami można układać beton asfaltowy o
temp. 220°C. 

Układanie izolacji.

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan–butan o szerokości rolki papy izolacyjnej,
czy 1 m oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Kalkulując  ilość  potrzebnego  materiału  należy  przyjąć  15%  więcej  izolacji  niż  istniejąca  powierzchnia.  Zakład
podłużny między sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, natomiast zakład czołowy między
końcami rolek winien wynosić 15 cm.
Układanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najniżej położonych posuwając się w górę.
Celem uniknięcia  nałożenia się  czterech warstw izolacji  układamy całość  długości  rolki  na przemian z  połową  jej
długości.
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu.
W miejscach krawężnika należy ułożyć dodatkowe paski z papy – jako warstwa ochronna.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość 1 – 2 cm oraz na całej długości
podgrzewanej  rolki. Po ułożeniu izolacji powinno się w jak najszybszym terminie położyć  zaprojektowaną  warstwę
ochronną z mastyksu modyfikowanego gr. 15 mm.
Izolacji nie wolno układać na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed ułożeniem izolacji należy dokładnie
skontrolować czy na płycie nie ma zanieczyszczeń.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót.

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie mostowym sprawują:
• Inspektor Nadzoru,
• Kierownik robót,
• służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.
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Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych.
jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowiednich

normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
jakość materiałów hydroizolacyjnych -wg wymagań IBDiM 
jakość materiałów warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiałów, mas bitumicznych i betonu.
Należy  również  sprawdzić  zgodność  rzeczywistych  warunków  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  z  warunkami
określonymi  w  ST  z  potwierdzeniem  ich  w  formie  wpisu  do  dziennika  budowy.  Przy  każdym  odbiorze  robót
zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów
do dziennika budowy.

6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych.

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami
IBDiM.
Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów :
gramaturę materiału oraz zawartość masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM,
grubość materiału wg PN-72/B-04615,
wytrzymałość na zerwanie, badaną na pasku szerokości 5 cm wg PN-72/B-04615,
wydłużenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,
wytrzymałość na rozerwanie badaną na próbkach trapezowych z rozcięciem wg DIN 53363,
nasiąkliwość wg PN-72/B-04615 i wg IBDiM,
przesiąkliwość dla wody pod ciśnieniem - wg IBDiM
odporność na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM,
temperatura mięknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura łamliwości wg Fraassa oraz indeks penetracji

dotyczące lepiszcza materiałów izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-04021 i
PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory międzyoperacyjne.N

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace :
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej,
- zagruntowanie podłoża,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji- należy zwrócić uwagę, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej

nie została uszkodzona izolacja.
Odbiór  każdego  etapu powinien  być  potwierdzony wpisem do dziennika  budowy.  Odbioru dokonuje  Inspektor  na
podstawie zgłoszenia kierownika budowy.
BHP i ochrona środowiska
Podczas  prac  hydroizolacyjnych  obowiązują  przepisy  i  instrukcje  BHP dotyczące  robót  z  zastosowaniem  maszyn
drogowych,  elektrycznych  i  pneumatycznych  urządzeń  ciernych,  urządzeń  strumieniowo-ciernych,  sprężonego
powietrza, a ponadto :
- powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna być ogrodzona i zakazane palenie papierosów

oraz używanie otwartego ognia z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących,
- środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca.
Pracownicy  zatrudnieni  przy  pracach  izolacyjnych  powinni  być  przeszkoleni  na  wypadek  wystąpienia  pożaru,
poparzenia  i  zatrucia  rozpuszczalnikami  organicznymi.  Pracujący bezpośrednio  przy wykonywaniu  hydroizolacji  z
materiałów samoprzylepnych  powinni  być  wyposażeni  w odzież  ochronną  i  rękawice  ochronne.  Powinni  posiadać
obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumą bez żadnych okuć. Przy dotykaniu przylepnej strony materiału należy
palec zwilżyć wodą. Arkusze materiału przylepnego należy przecinać nożem do tapet zwilżonym wodą.
Na budowie powinny znajdować się w łatwo dostępnym miejscu:
- środki przeciwoparzeniowe,
- środki do zmywania asfaltu,
- krem natłuszczjący do rąk,
w pobliżu wykonywanych robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, posiadające atesty.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m2 izolacji o określonych parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych
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przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty
uznaje  się  za  niezgodne  z  Dokumentacją  Projektową.  W  tym  przypadku  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest
doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  wykonanie  rusztowań,  pomostów
roboczych  oraz  zadaszeń;  przygotowanie  powierzchni  pod  izolację;  zagruntowanie  oraz  pomalowanie  materiałem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowań i pomostów roboczych; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smołowe".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa - 1991 r.
Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.
Instrukcja producenta izolacji.
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M-15.01.02.  POWŁOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonywaniem izolacji części konstrukcji stykających się z gruntem dla Budowy obiektów mostowych związanych z

budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
trzywarstwowej (gruntowanie + 2 warstwy izolacji) izolacji bitumicznej, na elementach konstrukcji stykających się z
gruntem zasypowym i na których nie będzie wykonywana izolacja papowa.

1.4. Określenia podstawowe

m2 izolacji - m2 zabezpieczonej powierzchni betonu
grunt - masa do gruntowania podłoża pod właściwą izolację.
izolacja właściwa - wysokoplastyczna, dwuskładnikowa masa uszczelniająca na bazie tworzyw sztucznych i
mas bitumicznych

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność  z
Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja powinna: wykazywać przyczepność do podłoża 

2. MATERIAŁY

System izolacji bitumicznej do stosowania na wilgotne podłoże:
• rzadka masa do gruntowania
• wysokoplastyczna, dwuskładnikowa masa uszczelniająca na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych,

niezawierająca rozpuszczalników,  przenosząca rysy,  odporna  na starzenie  się,  wodę  i  wszystkie  normalnie
występujące w gruncie substancje agresywne.

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do układania izolacji musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać  się
tak aby zachować ich dobry stan techniczny.

Materiał należy przechowywać w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej.

 5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację

Podłoże musi być niezmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych
zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś wyoblenia odpowiednio zaokrąglić.

Należy zbić wystające resztki zaprawy, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające
części fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni przez piaskowanie, szlifowanie lub hydromonitoring.
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 5.2. Sposób wykonania izolacji

5.2.1 . Gruntowanie

Powłokę  gruntującą  rozprowadzać  na  powierzchni  wyłącznie  przy pomocy szczotek  lub  szerokich pędzli.  Aparaty
natryskowe do gruntowania nie mogą być stosowane.

Gruntowanie należy przeprowadzać w temperaturze powyżej 5oC i poniżej 35oC.

5.2 .2 . Właściwa  izo lacja

Do wykonywania właściwej izolacji można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu warstwy gruntującej.

Uszczelnienie  z  masy  bitumicznej  należy  nanosić  w  co  najmniej  2  procesach  roboczych.  Minimalna  grubość
przeschniętej  warstwy powinna wynosić  co najmniej  3 mm.  Na krawędziach i  wyobleniach należy przed ostatnim
procesem roboczym zatopić  wkładkę  wzmacniającą  z  siatki  z  polipropylenu.  Drugi  proces  roboczy powinien  być
przeprowadzony  najszybciej  jak  to  jest  możliwe,  tak  by  nie  uszkodzić  warstwy  położonej  w  pierwszym  procesie
roboczym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 reszta jak poniżej.

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających
należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.

6.2. Odbiory międzyoperacyjne

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace:
- przygotowanie powierzchni do gruntowania
- zagruntowanie powierzchni
- położenie 1-ej i 2-giej warstwy
- pomiar grubości wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniającej
- kontrola stopnia wyschnięcia uszczelnienia

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektora
Nadzoru na podstawie zgłoszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m2 izolacji o określonych parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych
przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami.
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty
uznaje  się  za  niezgodne  z  Dokumentacją  Projektową.  W  tym  przypadku  Wykonawca  robót  zobowiązany  jest
doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  zapewnienie  niezbędnych  czynników  produkcji;  wykonanie  rusztowań,  pomostów
roboczych  oraz  zadaszeń;  przygotowanie  powierzchni  pod  izolację;  zagruntowanie  oraz  pomalowanie  materiałem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowań i pomostów roboczych; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Instrukcja producenta
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M-19.01.03.  BARIERY OCHRONNE U-12A.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z wykonaniem i montażem barier ochronnych segmentowej typu U-12a dla Budowy obiektów mostowych związanych z

budową drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja  Techniczna  (ST) jest  stosowana  jako dokument  przetargowy i  kontraktowy  przy zlecaniu i  realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na budowę i
zamontowaniem  barier  ochronnych,  a  zakresem  swym  obejmuje  wymagania  stawiane  materiałom  i  wykonywanej
pracy.

1.4. Określenia podstawowe.

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych można stosować jedynie bariery energochłonne
zgodne  z  "Wytycznymi  stosowania  drogowych  barier  ochronnych"  wydanymi  przez  Generalną  Dyrekcję  Dróg
Publicznych. W projekcie przewidziano zastosowanie barier typu U-12a.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność  z
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

Stalowe bariery segmentowe U-12a na fundamencie betonowym.

3. SPRZĘT

Sprzęt używany do montażu barier musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania barier ochronnych powinny odbywać się tak
aby zachować ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBÓT

Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  ma  obowiązek  wykonania  dokumentacji  warsztatowej  przedstawiającej
szczegółowe rozwiązania barier ochronnych.

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie Rysunków, ST  lub wskazań Inspektora Nadzoru:

• wytyczyć trasę bariery lub poręczy,
• ustalić lokalizację słupków,
• określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery.

Sposób mocowania.

Bariery są mocowane w fundamentach betonowych wykonywanych na mokro. 

Zabezpieczenie przed korozją.

Elementy barier są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytwórni grubości min. 90 µm,  oraz
dodatkowo doszczelnione powłoka malarską epoksydowo-poliuretanową gr. 250 µm.

Kompletna powłoka zabezpieczająca jest wykonywana na wytwórni przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier
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na placu budowy. Należy jedynie zwrócić uwagę na to aby nie uszkodzić powłoki cynkowej podczas montażu bariery.
Ubytki  powłoki  cynkowej  należy  naprawić  przez cynkowanie  elektrolityczne  lub natryskowe  względnie  sposobem
zapewniającym nie mniejszą trwałość antykorozyjną.

Tolerancje osadzenia słupków

Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą:

• odchylenie od pionu ± 1%,

• odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm,

• odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm,

• odchyłka w odległości między słupkami ± 10 mm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Odbiorowi  podlegają:  wytyczenie,  wykonanie  fundamentów  betonowych,  ustawienie  słupków  bariery  oraz  odbiór
powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 m bariery o określonych parametrach.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników odbiorów wg p.6 należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery należy uznać za zgodne z ST. Jeżeli choć
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie wykopów pod fundamenty,
wykonanie  fundamentów,   przygotowaniem  i  montaż  bariery  zgodnie  z  dokumentacją  właściwie  zabezpieczonej
antykorozyjnie, zasypanie wykopów, oczyszczenie terenu robót; usunięcie zbędnych materiałów i odpadów poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych.
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M-20.01.12. ROBOTY ROZBIÓRKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z
rozbiórką poszczególnych elementów dla Budowy obiektów mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu

pieszego i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką  i obejmują:
− rozbiórkę betonowej ścianki czołowej  

Określenia  podane  w niniejszej  Specyfikacji   są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i  ST-00.00.00
"Wymagania ogólne"

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  sposób  przeprowadzenia  robót  rozbiórkowych,  za  ich  zakres  zgodnie  z
Rysunkami oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

Rozbiórce podlegają :
− betonowa ścianka czołowa

3. SPRZĘT.

Do prac rozbiórkowych należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania. Wykonawca, na żądanie
Inspektora Nadzoru, jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenie
powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiórki powinien odbywać  się  zgodnie z zasadami obowiązującymi  w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta środków transportowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Przed  przystąpieniem  do  robót  rozbiórkowych  należy  przedstawić  projekty  technologii  rozbiórki  poszczególnych
elementów, w którym określi się sposób prowadzenia i zabezpieczenia robot oraz zabezpieczenia koryta rzeki przed
zanieczyszczeniami.
Niedopuszczalne jest zanieczyszczenie koryta rzeki.
Materiał rozbiórkowy jest własnością Wykonawcy, który zobowiązany jest wywieść, i ewentualnie zutylizować.
Roboty rozbiórkowe wykonywać w sposób uporządkowany i zorganizowany.
Przy ewentualnym zniszczeniu elementów nie podlegających rozbiórce,  Wykonawca  musi  naprawić  zniszczenia  na
własny koszt.

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska.

Za bezpieczeństwo robót na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robót rozbiórkowych obiekt powinien być odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie groziło robotnikom, ani
osobom postronnym, żadne niebezpieczeństwo.
Powinny być wykonane specjalne pomosty zabezpieczające i ułatwiające rozbiórkę poszczególnych elementów obiektu.
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST-00.00.00. reszta jak poniżej.
Kontrola jakości robót obejmuje zgodność wykonywanych robót z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru są:
− rozbiórka konstrukcji przepustów m3

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena  jednostkowa  uwzględnia:  opracowanie  i  uzgodnienie  niezbędnej  dokumentacji,  zapewnienie  niezbędnych
czynników  produkcji;  przygotowanie  odpowiednich,  niezbędnych  zabezpieczeń,  ekranów  ochronnych,  pomostów
roboczych,  rusztowań,  wykonanie  rozbiórek,  załadunek,  wywóz  i  utylizacja  bądź  przewiezienie  na  plac  Inwestora
materiału z rozbiórki; oczyszczenie terenu robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Za  przestrzeganie  aktualnie  obowiązujących  państwowych  i  lokalnych  przepisów  BHP  i  ochrony  środowiska
odpowiada Wykonawca.
Inspektor  Nadzoru  nie  może  nakazać  wykonania  czynności,  których  wykonanie  naruszyłoby  postanowienie  tych
przepisów.
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M-20.01.12. UMOCNIENI SKARP NASYPÓW PŁYTAMI AŻUROWYMI

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  ST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z wykonaniem
umocnieniem skarp, nasypów dla Budowy obiektów mostowych związanych z budową drogi gminnej dla ruchu pieszego

i rowerowego Łupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  trwałym
powierzchniowym umocnieniem skarp rowu następującymi sposobami:

− zastosowaniem elementów prefabrykowanych;
Lokalizację robót określono w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu w projekcie stosuje się prefabrykaty do umacniania skarp płyty ażurowe 40x60x10 cm.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w   ST  D.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowu objętymi niniejszą ST są:
− elementy prefabrykowane,

2.3. Elementy prefabrykowane

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.
W niniejszym projekcie stosuje się do umacniania skarp płyty betonowe ażurowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm,

2.4. Kruszywo

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  techniczno-biologicznego  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
− wibratorów samobieżnych,
− płyt ubijających,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających
je przed uszkodzeniami.

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych

Typowymi  elementami  prefabrykowanymi  stosowanymi  dla  umocnienia  skarp  rowu  są  płyty  ażurowe.
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być  zagęszczone do wskaźnika Is ≥ 1,0. Na
przygotowanym podłożu należy ułożyć  podsypkę  piaskową  o stosunku i zagęścić  do wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy
prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych zgodnie z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST.
6.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
− wskaźnika zagęszczenia gruntu 
− równości górnej powierzchni - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą  2 m - 1 cm,

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowu umocnionego płytami ażurowymi

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 umocnienia skarp płytami ażurowymi:
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,
− wykonanie koryta,
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− dostarczenie i wbudowanie materiałów,
− ułożenie prefabrykatów – płyta ażurowych,
− uporządkowanie terenu,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
  2.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
  3.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
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