SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa - Malczkowo.

Autorska Pracownia Projektowa

JAN SONTOWSKI
75-644 Koszalin ul.Swierkowa 27
tel / fax 094 347 3215 0609 665 848 P ROJ E KT WY KO N AWCZY

R
—— T

DROGI ULICE MIASTA

Budowa drogi gminnej dla ruchu pieszego
I rowerowego tupawa - Malczkowo

CPV 45221111-3

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZA MOSTOWA - PREPUSTY

Inwestor: Gmina Potegowo, ul. Kosciuszki 5, 76-230 Potegowo

opracowat mgr inz. Tomasz Kusznierewicz
upr. 323/Gd/2002

Koszalin pazdziernik 2013




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa - Malczkowo.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
BRANZA MOSTOWA - PREPUSTY

dla projektu budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Lupawa - Malczkowo.

SPIS TRESCI:




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa - Malczkowo.

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT WYMAGAN

Wymagania Ogélne odnosza si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach Budowy obiektow mostowych zwigzanych z budowg
drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego fupawa Malczkowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGAN OGOLNYCH

Jako cze$¢ dokumentéw kontraktowych Wymagania Og6lne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Specyfikacje zgodne sa z zasadami "Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu" stanowigcych
zalgcznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i
uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do Robot.

W wielu rozdziatach Specyfikacji, pojawiaja si¢ odnosniki do réznych Polskich standardéw, ktére powinny by¢ podane
i interpretowane w jezyku polskim. Te standardy nalezy uwaza¢ za integralng cze$¢ Specyfikacji oraz nalezy je czytac
w polaczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacjg. Uwaza si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartosciag i
wymaganiami. Najnowsza wersja standardéw powinna by¢ dostgpna 28 dni przed data zamknigcia przetargu o ile nie
jest wymagane inaczej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczenia.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Rysunkéw.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,
kolej, rurociag itp.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa - Malczkowo.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywania robdt i powinien przestrzega¢ i spelnia¢ wymagania
Rysunkéw, Specyfikacji i instrukcji wydanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawi¢ metody wykonania rob6t do akceptacji Inspektora Nadzoru, do kazdego gtéwnego elementu Robot.

Wykonawca opracuje nastepujaca dokumentacje i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru oraz Projektanta:

1. Projekt organizacji placu budowy wraz z BIOZ-em,

2. Projekt rozbiorki istniejgcych obiektow,

3. Projekt drég dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy,
4. Wykonanie kontrolnych badan geologicznych,

5. Projekty zabezpieczenia $cian wykopow,

6. Projekty technologiczne odwodnienia wykopéw i placu budowy,

7. Projekty technologiczne przelozenia, przepompowania ciekow,

8. Projekt warsztatowy i montazu przepustu z rur z polietylenu PEHD,
9. Receptury betonu,

10. Projekt technologii betonowania elementow zelbetowych,

[S
[

. Projekt warsztatowy barier ochronnych,

o
[\

. Projekt warsztatowy balustrad stalowych,

ot
(5]

. Projekt rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych,

ot
N

. Dokumentacje Powykonawcza,

15. Geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.1. OCHRONA SRODOWISKA
Wykonawca ma obowigzek stosowaé wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego:
a) utrzymywac Teren Budowy w stanie uniemozliwiajacym skazenie Srodowiska naturalnego,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
os6b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.2. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone w miejscach
pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
i ubezpieczenia spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.54. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNE]J I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.5. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.6. ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEN
Wykonawca przed przystawieniem do Robét sporzadzi i zatwierdzi ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

2. MATERIALY

2.1. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rejestracja ich do Robot.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazah
Inspektora Nadzoru.
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2.2. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWY WANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty SWO0ja jakosé
1 wlasciwo$¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

24. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania warunkéw okreslonej jako$ci wykonania, zostanie przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami, instrukcjami i
wytycznymi.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3.  POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Zaleca si¢ stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek i badaniach.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce¢ usunig¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badaf jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6.  ATESTY JAKOSCI MATERIALOW I URZADZEN

Przed wykonaniem badan jako$ci materialéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w Specyfikacjach.

W przypadku materialéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci ze Specyfikacjami to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjami, w
jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze robdét.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagang do celu miesigcznej ptatnos$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w metrach sze$ciennych jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilos$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.
7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robét.

74. WAGI I ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czg¢Sciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$c¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i
uprzednimi ustaleniami.

83.  ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje
sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

84. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badaf i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Rob6t z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
Iub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
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e rysunki z naniesionymi zmianami,

e specyfikacje,

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami,
atesty jakosciowe wbudowanych materialow,

opini¢ technologiczna,

powykonawczg dokumentacj¢ geodezyjng obiektu,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
wykaz wprowadzonych zmian,

uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,
datg rozpoczgcia i zakonczenia Robdét.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6.  ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego opisanych w p. 6.4 Odbidr ostateczny Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.

Wiliczanie podatku VAT bedzie jak ustalono w Umowie.
9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagah Ogélnych zawartych w Specyfikacjach
dotyczacych Wymagan Og6lnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.
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M-11.00.00. ROBOTY ZIEMNE

M-11.01.01.  WYKOPY
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem wykopdw dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z budowg drogi gminnej dla ruchu pieszego i
rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopdw przy przebudowie
istniejgcego mostu.

14. Okreslenia podstawowe

Wykop Sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeé¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznos$ci §cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotno$¢é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objeto$ciowa pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop oraz czg¢$¢ nasypu przylegla bezposrednio do skrajnych podpér lub $cian
obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $ciany wykopé6w powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom norm PN-D-95017
oraz PN-D-96000.

Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopéw powinna posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialéw lub wyrobéw do zabezpieczenia wykopdéw pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Grunt uzyskany z wykopu nalezy odwie$¢ na sktadowisko materiatéw.

Material nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wykorzysta¢ do zasypywania wykopéw i formowania
nasypow. Celem okres$lenia przydatnos$ci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z
PN i ST.

Nadwyzke gruntu Wykonawca we wlasnym koszcie wywiezie i zutylizuje.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug
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uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ cigglosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej
zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi
nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inspektor Nadzoru moze zazadaé zmiany
stosowanego sprzetu.

Whbijanie S$cianki szczelnej powinno odbywaé si¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary, wibromtoty)
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga by¢
wykonywane recznie.

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Rodzaj srodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotechnicznych i terenowych:
e zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

e sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,

e stan terenu (znaki wysokosciowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
5.2. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne), wéwczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

5. 3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robdot ziemnych Wykonawca powinien przeja¢ od Inspektora Nadzoru punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych zgodnie ze ST.

5.4. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
woéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajagcymi atwy
odplyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania m.in. projektu zabezpieczenia $cian wykopéw, projektu odwodnienia
wykopéw i terenu w rejonie prowadzenia robdt. Projekty te powinny uwzglednia¢ kazdorazowo wszystkie
uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejagce (w tym stan sytuacyjno -- wysokoSciowy oraz warunki
gruntowo -- wodne) a takze zaktadany sposéb wykonania robdt (technologia i organizacja).

Zaprojektowane i wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkéd na terenach sasiednich.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i
wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢ ciagle
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odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody, odpompowanie wody i
utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia robo6t.

Jezeli jest to konieczne nalezy opracowac projekt obnizenia poziomu wéd gruntowych i w oparciu o jego rozwigzania
wykona¢ stosowne roboty.

5.5. Wykonanie wykopow

W czasie wykonywania rob6t ziemnych mozna uzywac jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawedzig wykopu. Od
20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac re¢cznie, poniewaz niedopuszczalne jest
naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robdt ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ na jego
dnie réw odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wode opadowa lub wykona¢ korek betonowy.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatoSci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.6. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawcy nie wolno
bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmieni¢ zakresu robét ziemnych.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo§¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokos$ci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg¢ ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80m.

5.7. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z dokltadnoscig + 10 cm, z uwzglednieniem zalecen podanych
powyzej. Rzedne dna wykopu powinny by¢ wykonane z doktadno$cia = 5 cm.

5.8. Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka betonowego. W przypadku
przegltebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Technologiczne zabezpieczenie $cian wykop6éw przez rozparcie

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu zabezpieczenia $cian wykopoéw. Projekt ten powinien
uwzglednia¢ kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejace (w tym stan
sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takze zakladany sposéb wykonania robét (technologia
1 organizacja).

Zaprojektowane i wykonane zabezpieczenie wykopow nie powinno powodowaé niekorzystnego oddzialtywania na
otaczajace obiekty, zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robét i ruchu odbywajacego si¢ na krawedzi wykopéw
oraz nie powodowac¢ szkéd na terenach sasiednich.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub, gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczefstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
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5.5. BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage, aby w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych r¢cznie nalezy:

1. uzywa¢ whasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narze¢dzi,
zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

3. pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdluz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac¢ ziemi
pochodzacej z wykopu,

4. $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy wykopu,

5. rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosié, co najmniej 1,5 m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

6. sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp wykopow.

Wykonywanie robét sprz¢tem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla r¢cznego sposobu wykonania
robdét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

1. glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

2. roboty ziemne przy wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nierdwnosci,

3. rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

4. robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

1. sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,

2. sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopéw,

3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw koncowego robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié¢
protokéty odbioru robdt koncowych.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanego wykopu.
8.  ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robét. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokély odbioru robdt koncowych. jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robdt; wykonanie i rozbidrke urzadzen pomocniczych;
wykonanie zabezpieczenia §$cian wykopow S$cianka szczelng technologiczng (wraz z projektem), w przypadku
konieczno$ci wykonaniem odwodnienia wykopéw i terenu (wraz z projektem), wykonanie wykopoéw, przewiezienie
urobku na miejsce skladowania, przeprowadzenie niezbednych badan grunt okreslajacego jego przydatnos¢ do
ponownego wbudowania, wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku, uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem i
utylizacja odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejace (w tym
stan sytuacyjno -- wysokos$ciowy oraz warunki gruntowo - wodne), a takze zakladany sposéb wykonania robdt
(technologia i organizacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
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PN-86/B-02480
PN-B-06050:1999
PN-98/5-02205
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-8932-01
BN-8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.
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M-11.01.04.  ZASYPANIE WYKOPOW
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zasypaniem wykopéw wraz z zagg¢szczeniem gruntu oraz formowaniem nasypéw i stozkéw dla Budowy obiektow
mostowych zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopdéw i przestrzeni za
przyczétkami, formowaniem nasypéw i wykonywaniu stozkow.

14. Okreslenia podstawowe

wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Py

[[=——

Pds
gdzie:
P, - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m?]
P4~ maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, okreslona w normalnej,
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zagegszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m°]
wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$§¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg. wzoru:

d60

U=

d,0
gdzie;
deo- $rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
do - $rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostale okreS§lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i ST-00.00.00
"wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczng. Jako material stosuje si¢ w zaleznosci
od projektu np. piasek, pospéike, mieszanke cementowo-piaskowa.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospdtka, mieszanka cementowo-piaskowa.

Do zasypek nalezy stosowa¢ materialy niezawierajace zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych,
nieprzemarzni¢te, spelniajagce warunki: mieszanka kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-11111,
kruszywo kamienne famane wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113. Mieszanki piaskowo-zwirowe powinny by¢
wodoprzepuszczalne, niezaglinione, wolne od zbrylen i zmarzliny oraz mie¢ wskaznik réznoziarnistosci "U" > 5.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkéw i ptyt przejsciowych nalezy stosowaé grunty niespoiste o
nastepujacych wiasnosciach:

e wskaznik r6znoziarnisto$ci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwiréw,

e wskaznik réznoziarnisto$ci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

®  wspdlczynnik wodoprzepuszczalnoscei "k" nie mniejszy niz 8m/dobe.

Pozostate parametry gruntu do tych zasypek podano w Dokumentacji Projektowe;.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktdére spelniaja
szczegbtowe wymagania okre§lone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Samochody wywrotki, koparka.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i przestrzeni za przyczétkami.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po odbiorze wykonanych w nich projektowanych
elementéw obiektu lub okre§lonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone
z ewentualnych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt o odpowiednich parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopéw, po przeprowadzeniu badan
sprawdzajacych.

Po wykonaniu robét podanych powyzej nalezy przystapi¢ do pierwszego etapu zasypywania i zageszczania, wykonujac
roboty ziemne do poziomu spodu warstwy betonu ochronnego plyt przejSciowych. W drugim etapie, po wykonaniu i
odebraniu ptyt przejsciowych nalezy wykona¢ pozostate roboty ziemne.

5.2. Wykonanie nasypow.

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odlamu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykonaé nalezy z
gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospdtka). Gérng warstwe nasypu o grubosci ca 0,5 m. nalezy wykona¢ z gruntéw
sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8 m na dobg. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie
nasypow drugiego etapu w granicach klina odlamu przy uzyciu cigzkiego sprz¢tu (np. spycharki).Usypywanie nasypow
i stozkéw powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powlokami bitumicznymi powierzchni
stykajacych si¢ z gruntem.

5.3. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna
wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

W okolicach tylnej $cianki przyczétka oraz drenazu grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ > 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnoéci optymalnej. W przypadku
wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci wigkszej niz 1,25
optymalnej grunt nalezy przesuszy¢.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

e rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstw¢ nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszcezajacego,

¢ prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

54. Dopuszczalne odchylki przy zasypywaniu wykopow i przestrzeni za przyczétkami
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

. + 2 cm - dla rzednych,
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5.3. Dopuszczalne odchylki przy formowaniu nasypow

Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wicksze niz:
e 0.002 - dla spadkéw terenu,
0.0005 - dla spadkéw rowdw odwadniajacych,
+ 2 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntéw,
4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40*40 m, + 2 cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,
5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

b) sprawdzenie wykonanych wykop6w,

c¢) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zagegszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢é w czasie odbioréw czeSciowych i odbioru koncowego robét. W czasie odbioru
czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét czgsciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.
8.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robét; wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych;
dostarczenie, wbudowanie wraz z zagg¢szczeniem materiatu, uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem i utylizacja
odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wykopdéw i ewentualne, w razie konieczno$ci wywiezienie i utylizacja
nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy dotyczace robét ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M-11.01.05.  FUNDAMENT KRUSZYWOWY
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem fundamentu kruszywowego oraz utozenie geotkaniny oraz geowldkniny filtracyjnej dla Budowy
obiektow mostowych zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego ftupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu fundamentu kruszywowego pod
przepustami, uktadaniem geotkaniny i geowtdkniny filtracyjnej.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST 00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogélne"

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna.

2. MATERIALY

2.1 Kruszywo

Do wykonania poduszek nalezy zastosowa¢ zwir gruboziarnisty (kruszywo grube) odpowiadajacy wymaganiom pkt
3.5.1 normy PN-B-01080:1984 oraz kruszywo tamane i klihce. Wbudowany grunt powinien by¢ wodoprzepuszczalny
(K>8m/dobg), wolny od zbrylen, zmarzliny, o nieréwnomiernym uziarnieniu (U>5, wskazniku krzywizny 1<C.<3),
zageszczane, nieagresywne, wolne od elementéw organicznych. Zalecane uziarnienie kruszywa powinno zawierac si¢ w
przedziale od 0 do 75 mm. Kruszywo stosowane na zasypki powinno mie¢ ustalona krzywa uziarnienia, ktéra okresla %
zawartosci, poszczegdlnych frakcji, a krzywa uziarnienia powinna zawiera¢ si¢ w zakresie uznanym za optymalny dla
danego przypadku.

Powinien by¢ uzyty zwir niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatow).

W przypadku braku naturalnego kruszywa spelniajacego wymagane uziarnienie, nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw
frakcjonowanych, taczonych w takich proporcjach, by uzyska¢ optymalny stos okruchowy. Jest to warunkiem
uzyskania wymaganego stopnia zagg¢szczenia i odpowiedniej no$no$ci wbudowanego gruntu zasypki.

Materiat na poduszke musi posiada¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
2.1 Geosyntetyki

Geotkanina powinna by¢ odporna na dzialanie srodowiska, odporna na promieniowanie UV. Watek i osnowa powinny
by¢ wyraznie wyodregbnione.

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002).

Geowldknina separacyjna/filtracyjna petni rol¢ oddzielenie dwoch osrodkéw gruntowych o réznych wiasciwosciach
fizycznych, powinna by¢ wykonana z polipropylenu. Material powinien charakteryzowa¢ si¢ odpornoscia na kwasy,
zasady i substancje organiczne oraz na mikroorganizmy (bakterie, ple$nie) wystgpujace w gruncie. Powinny zapewniaé
takze wymagang gramature.

Geowlékniny muszg posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.
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Wymagane wlasciwosci fizyko-mechaniczne geowtékniny w tablicy .

Metody badan . Tolerancja
Wymagania

wedlug
Statyczna wytrzymato$¢ na przebicie - 0,50 kN
(metoda CBR) EN ISO 12236 2,5kN
Dynar.mczna WyFrzymalosc na przebicie — metoda EN 918 21 mm +4,2mm
spadajacego stozka
Wytrzymato$¢ ochronna WI 189066 176 N -352N
Przenikalno$¢ wody do ptaszczyzny geowldkniny | EN ISO 11058 100 x 10-3 m/s -30 x 10-3 m/s
Przeplyw wody prostopadly do plaszczyzny EN ISO 11058 100 I/m?/s2 30 Um2 / s2
geowldkniny
Charakterystyczny wymiar poréw EN ISO 12956 100 ym +/- 30 ym
Masa powierzchniowa EN 965 200 g/m? +/- 20,00 g/m2
Wykonana z 100% polipropylenu
3. SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypdéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00. Zastosowane §rodki i sposéb transportu powinny by¢
dostosowane do ilo$ci potrzebnego kruszywa, sposobu zaladunku i odlegtosci transportu. Zatadunek, transport,
roztadunek i skltadowanie materialu nie moze powodowaé obnizenia jego wlasciwosci -- zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

Samochody, wywrotki, koparka.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi wraz z
organizacja ruchu na czas budowy przepustu.

Projekt organizacji rob6t musi uwzglednia¢ migdzy innymi:
e technologiczne zabezpieczenie $cian wykopdw Scianka szczelna, odwodnieniem wykopdéw oraz tymczasowym
przetozeniem rowu lub zapewnieniem przeplywu gromadzacej si¢ wody (np. przez przepompowywanie)
®  sposéb rozbidrki istniejgcego przepustu,
e technologi¢ wykonania materaca piaskowo-zwirowego
e technologi¢ wykonania przepustu wraz z zasypka

Przed przystapieniem do uktadania poduszki nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkéw gruntowych w poziomie dna
wykopu z warunkami podanymi na rysunkach a samo dno wykopu winno by¢ przygotowane zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji M.11.01.00.

Kruszywo nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie na catej powierzchni rzutu, do osiggniecia grubosci poduszki
zgodnej z rysunkami.

Tolerancje wykonania poduszki:

e odchytki wymiarowe w planie +5cm,
e  grubos$¢ poduszki +5%,

® rzedne gérnej powierzchni +2cm,
® réwno$¢ gérnej powierzchni + lcm

Zakres wykonywanych robét
1. Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje¢ techniczng.

2. Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z projektem organizacji ruchu okre§lonym w
instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym
zgodnie z zasadami okre§lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

Skiadowanie materialéw na miejscu budowy - zgodnie BN-75/8971-06

4. Rozebranie istniejagcego przepustu i wykonanie wykopu w korpusie drogi
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o rozebranie istniejacego przepustu oraz wywiezienie i utylizacja materialu z rozbidérki poza plac
budowy

o wykonanie wykopu pod projektowany przepust (wraz z zabiciem technologicznej §cianki szczelnej,
tymczasowym przelozeniem rowu, odwodnieniem wykopéw na czas prowadzenia rob6t)

o wykonanie fundamentu kruszynowego, zageszczonego do min wsk. zageszczenia Is=0,98 wg.
Proctora, wraz z wierzchnia warstwa posypki piaskowej gr. Scm. Podsypka piaskowa o grubosci Scm
powinna by¢ luzna tak aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Wykonanie wzmocnienia podtoza

6.

przygotowanie podloza pod fundament kruszywowy, usunigcie warstwy humusu, wyréwnanie gruntu
rodzimego, plantowanie, zageszczanie powierzchniowe.

oczyszczenie podioza z gruzu, korzeni itp. Wyréwnanie terenu zgodnie z zalozonym uprzednio spadkiem i
zachowaniem wlasciwego sposobu odwodnienia.

rozkladanie geosyntetyku na wcze$niej przygotowanym podtozu. Nalezy pamigta¢ o zaktadach zaréwno
wzdituz jak i wszerz. Minimalna warto$¢ zaktadu wynosi 0,30 m i jest uzalezniona od no$no$ci podioza.
Zaklady powinny by¢ zgodne z kierunkiem rozktadania kruszywa.

rozktadanie kruszywa. Ci¢zaréwka nie moze poruszac si¢ bezposrednio po geosyntetyku. Predko$¢ przejazdu
nie powinna by¢ wigksza 5 km/h. Nalezy unika¢ gwattownych hamowan oraz ruszan. Minimalna grubos¢
warstwy kruszywa po ktérej moze poruszac si¢ sprzet drogowy wynosi 0,15 m.

w zaleznosci od no$noS$ci podloza nalezy zastosowa¢ jedng z ponizszych procedur:

o grunt o dobrej wytrzymato$ci. Roztadowa¢ kruszywo na wczesniej przygotowanym podiozu lub poza
roztozong geosiatka, co uchroni geosiatk¢ przed ewentualnymi uszkodzeniami. Kruszywo nalezy
rozlozy¢ za pomoca spychaczy;

o grunty o matej wytrzymatosci. Roztadowa¢ kruszywo na wcze$niej umocnionym podtozu. W tym
przypadku min. Grubo$¢ warstwy (przed zageszczeniem) po ktérej moze poruszaé si¢ sprzet drogowy
wynosi 0,30m.

minimalna grubos$¢ zasypki wynosi 0,40 m. W przypadku nie osiagni¢cia odpowiedniej nosnosci podtoza po
rozlozeniu jednej warstwy geosyntetyku i ulozeniu zasypki nalezy potozy¢ jeszcze jedna warstwe
geosyntetyku z zasypka.

zageszczanie gruntu. W przypadku podloza o wyjatkowo matej no$noSci nalezy do zageszczenia pierwszej
warstwy kruszywa uzywac lekkiego sprzetu zageszczajacego. Rozlozone kruszywo nalezy zages$ci¢ do
projektowanego wskaznika zageszczenia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robét ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania i
sprawdzenia:

zgodnosci z dokumentacja techniczna,
wykonanych wykopéw,

przygotowania dna wykopu do utoZenia poduszki,
zgodnosci dostawy kruszywa z zaméwieniem,
ulozenia geosyntetykow,

wykonania i zageszczenia poduszki,

zgodnos$ci wykonania poduszki z dokumentacja.

Badania nalezy przeprowadza¢é w czasie odbioréw czeSciowych i odbioru koncowego robét. W czasie odbioru
czgéciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét czgsciowych i koncowych. Roboty zanikajace
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest

1 m3 wykonanego fundamentu kruszywowego,
1 m2 ulozenej geotkaniny,
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¢ 1 m2 ulozonej geowldkniny.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robét; wykonanie i rozbidrke urzgdzen pomocniczych;
zabezpieczenie wykopoéw Sciankami szczelnymi, odwodnienie wykopéw, tymczasowe przelozenie rowodw,
dostarczenie, wbudowanie wraz z zagg¢szczeniem materiatu, uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem i utylizacja
odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie fundamentu kruszywowego, material i ulozenie geosyntetykow zgodnie z
dokumentacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy dotyczace robét ziemnych.

PN-B-01080:1984 Kamiefr dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasciwosci
fizyczno -- mechanicznych.

ST M.11.01.00 Roboty ziemne.
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M-12.00.00. ZBROJENIE

M-12.01.00.  STAL ZBROJENIOWA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem niespr¢zajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi prgtami wiotkimi dla Budowy
obiektow mostowych zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego ftupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

przygotowaniem zbrojenia,
. montazem zbrojenia,
. kontrolg jakoS$ci rob6t i materiatow.

14. Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposéb czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna, normami oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy BSt500S A-IIIN o $rednicach pretéw od @8 + ¢32
mm o nastepujacych parametrach:

granica plastyczno$ci Re(min) 500 MPa
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 550 MPa
wytrzymalo$¢ charakterystyczna 490 MPa
wytrzymalo$¢ obliczeniowa 375 MPa

2.1.2 Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Prety dostarcza si¢ o dtugo$ciach:

e fabrycznych 10,0 + 12,0 m
e  okreslonych w zaméwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg + 100 mm.

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma, co najmniej w trzech miejscach.

Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5,0 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania
nalezy uzgodnié¢ przy zaméwieniu.

2.1.3 Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-89/H-84023.
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Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtlug analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wiazki)
muszg znajdowa¢ si¢ nastg¢pujace informacje:

znak wytworcy,

Srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,
znak obrébki cieplnej.

2.1.4 Wtasciwosci technologiczne stali

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-89/H-84023/06.
2.1.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pegknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow,
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne jedli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla
walcéwki i pretéw gltadkich lub nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wigkszych Srednicach.

2.1.6 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

2.1. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego, jezeli nie stosuje si¢
potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3 Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podkladki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretéw.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretéow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1
nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢ Ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania.
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Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocona mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgigcia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S - 10042)

Tabela 1 - Minimalne §rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta | stal gtadka migkka Stal zebrowana
zaginanego mm | Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do=3d Do =3d Do =4d do=4d
10<d <20 do =4d Do =4d Do =5d do=5d
20<d<28 do =5d Do =6d Do =7d do=28d
D > 28 - Do =8d - -

d - oznacza $rednice preta
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia gléwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza
niz:
15d dla stali klasy A -IIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigcia ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac¢ Srednic¢ zagigcia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgigcia
strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze
hakéw (odgig€) pretéw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszcezalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania og6lne

Wymaga si¢ nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 11, A - III, A
- IIT N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementéw nos$nych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem uzyskania
Aprobaty lub dopuszczenia.
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Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe
muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé
stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali
ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy
bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

¢ 0.07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw

¢ 0.05 m dla zbrojenia gtéwnego podpdr

¢ 0.04 m dla strzemion podpér

¢ 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw giéwnych

¢ 0.025 m dla zbrojenia gtéwnego plyty (poprzecznego), zbrojenia barier zelbetowych (PN - 91/S - 10042).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko§¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

¢ czolowe, elektryczne, oporowe,

¢ naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

¢ naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

¢ zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

¢ zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

¢ czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

¢ czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

¢ czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

¢ zakltadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

¢ czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazadetkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
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Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

¢ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%

¢ réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

¢ dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm
¢ liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze

przekraczac¢ 25 % og6lnej ich liczby na tym precie,

® réznice w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

® réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretéw DlaL <6,0 m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL >6,0m 30 mm
Odgigcia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) DlaL<0,5m 10 mm
dla0,5m<L<1,5m 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow: <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia elementu) Dlah<0,5m 10 mm
dla0,5m<h<1,5m 15 mm
dlah>15m 20 mm
c) odstepy pomigdzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a - A<0,05m 5 mm
jest odlegtoscia projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych A<0,20m 10 mm
pretéw) A <040 m 20 mm
A>040 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w kazdym B<0,25m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowita grubosé B <0,50 m 15 mm
lub szeroko$¢ elementu) b<1,5m 20 mm
b>15m 30 mm

6.3.1 Kontrola materiatéw

Kontrola jako$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-
93215 nalezy sprawdzic:

¢ zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

® stan powierzchni pretéw,

¢ wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma koniecznodci badania stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania wg PN-91/S-10042. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonaweca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

¢ sprawdzenie masy (kg/m),

e granicy plastycznosci Re (MPa),

¢ wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
¢ wydtuzenia AS (%),

® zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnos¢.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.
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Laczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢é na podstawie atestéw, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania tacznika do aczenia pretéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugos$ci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania. Przedmiotem
sprawdzenia powinny byc¢:

e Srednice, dlugosci i iloSci pretow,

® rozstaw pretow i strzemion,

¢ odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

® polozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,

¢ wielko$¢ otulin zewngtrznych,

® powiazanie (polaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

® pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

® réznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

® réznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

¢ odstgp od czota elementu lub konstrukcji (z zachowaniem wymaganego otulenie) nie moze si¢ rézni¢ od
projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obmiaru nie wlicza si¢ konstrukcji pomocniczych
uzytych do montazu stali zbrojeniowe;j.

8.  ODBIOR ROBOT
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli cho¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan; zakup, dostarczenie, oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
wygigcie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "zaklad", montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu
wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Rysunkami i niniejszg ST, koszt podktadek
dystansowych, zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t Iub
wynikajacych z przyjetej technologii rob6t, wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen, ; rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usuni¢ciem materiatéw i odpadéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

PN-91.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA”. Warszawa 1992.

PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.
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10.2. Inne dokumenty.

[1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa Zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o

uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
[3] Aprobata Techniczna IBDiM AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu RB 500W/BSt 500S—
Q.T.B.
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M-13.00.00. BETON.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z budowg drogi
gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbe¢dnych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
"Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz okresleniami
podanymi w ST.00.00.00 oraz podanymi ponize;j.

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metodg.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wlasny uzytek.

Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg¢ lub jednostk¢ nie bedacg wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktérego sklad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Rodzina betonéw - grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomigdzy odpowiednimi
wlasciwosciami.
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Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje obj¢tos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace - urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace -- urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np.
wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zaréb - ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

Ladunek - ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wigcej zarobow.
Dostawa -- proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia -- ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciagtej.

Probka zlozona - ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z r6znych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Probka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czgsci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢ z jednej lub
wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

Porcja - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do pobierania probek.

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wlasciwoséci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek - drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci lub uzyskania
specjalnych wlasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajace
wlasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typll).

Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wigkszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
3000 kg/m3.

Cement - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i trwatos$¢ takze pod woda.

Catkowita zawartos$¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajaca z dodania
lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto§¢ wody - réznica migdzy catkowita iloScia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto§ci masy cementu w
mieszance betonowej.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
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Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa wytrzymalosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalo$ci na S$ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczna
oznaczang na prébkach walcowych fck,cyl w N/mm?2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczna
oznaczang na probkach sze$ciennych fck,cube w N/mm?2 (MPa).

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu -- warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢ znalezé 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu -- okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddziatywanie §rodowiska przy zalozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznoéci od niej dobierany jest sktad,
klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis $rodowiska
1. Brak zagrozenia  agresja X0 Betony niezbrojone i niezawierajagce  innych
srodowiska lub zagrozenia korozja elementéw metalowych. Betony zbrojone bardzo
suche.
2. Korozja spowodowana XCl1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacja XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana XDl Umiarkowanie wilgotne
chlorkami nie pochodzacymi z XD2 Mokre, sporadycznie suche
wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
chlorkami z wody morskiej ale nie na bezposredni kontakt z woda morska
XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywdéw, rozbryzgdéw i aerozoli
5. Agresywne  oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez $rodkéw
zamrazania/rozmrazania bez odladzajgcych
srodkéw odladzajacych albo ze XF2 Umiarkowanie  nasycone woda ze $rodkami
srodkami odladzajacymi odladzajacymi
XF3 Silnie nasycone wodg bez srodkéw odladzajacych
XF4 Silnie nasycone woda ze Srodkami odladzajacymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

- maksymalny wspéiczynnik w/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej -- jesli dotyczy.

Specyfikacja -- koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy -- osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardnialego betonu.
Producent -- osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca -- osoba lub jednostka stosujaca mieszank¢ betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.
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Okres uzytkowania -- okres, w ktéorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne -- badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okre§lone wymagania dotyczace mieszanki betonowej
i betonu stwardnialego.

Badanie identycznosci -- badanie majace na celu okre$lenie czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodza z
odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci -- badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
Ocena zgodnosci -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Oddzialywanie Srodowiska -- takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Weryfikacja -- potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

Obiekt inZynierski -- do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.5. Wymagania

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzega¢ "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,,Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych i ,,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw
i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jako zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég
Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
"Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.1. Sklad mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w iloSciach mogacych obnizaé
trwalo$§¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdélna przydatno$¢ danego sktadnika nie oznacza, ze
moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesdli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okre$lenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:

e europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
e odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.2, Cement
Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nast¢pujace wiasciwosci:

* wysoka wytrzymalos$¢,
® maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
e wydzielanie malej ilodci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu
portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) - CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:
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e do betonéw klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasy 32,5 NA;
e do betonéw klasy C25/30 i C30/37 -- cement klasy 42,5 NA;
e do betonéw klasy C35/45 i wigkszej -- cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Znak
zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom
wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.2, Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z "Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére
zestawiono ponizej. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, niezbedne badania laboratoryjne, Ze zastosowany material spelnia wymagania.

2.3. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie,
na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z réznych zrddel nalezy spowodowacd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowej. Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszank¢ zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub z innych skat - z wyjatkiem skat
bazaltowych, zbadanych przez uprawniong jednostk¢ badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spetniajace nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytéw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym
Pyly mineralne dol%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

i do16%
- grysy granitowe
- grysy bazaltowe i inne do8%
Nasigkliwo$¢ dol1,2%
$¢ do2% *)
Mrozoodporno$é¢ dotor

Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B- swigkszenie wymiaréw liniowych <0, 1%

06714/34)
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do0,1%
Zawartos$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniej
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**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

24. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagcego wymagania:

a) w zakresie zawarto$ci okreslonych ulamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$§¢ w kruszywie drobnym
Pyty mineralne dol1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwigzkéw siarki do0,2%
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B- zwickszenie wymiaréw liniowych

06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W iloéci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznos$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatos$ci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz
zalgcznikiem J normy PN-EN 206-1. Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i

mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa

Maksymalna réznica

Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej S mm +20 %
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Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$¢, zawarto§¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalnose,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegélnag uwage¢ nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czg¢éci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wod¢ do betonu stanowi
woda pitna (np. czerpana z wodociagéw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badafn. Oprécz wody wodociagowe;j
norma dopuszcza do stosowania:

- wode¢ odzyskiwang z procesé6w produkcji betonu,

- wodg ze zrédet podziemnych,

- naturalng wod¢ powierzchniowa i wode ze $ciekéw przemystowych,
- wode morska lub zasolona,

- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie
Zawarto$¢ olejow i thuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawarto$¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut
Bladoz6tta lub jasniejsza (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji
Barwa
betonu)
Zawiesiny Nie wigcej niz okreslona ilo§¢ (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji
betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HCI
Kwasowo$¢ pH>4
Zawarto$¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody
- zawartos$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody
- zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze

nie nastapi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakos$ciowe daja wynik
pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia iloSciowe tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie wywieraja
szkodliwego wplywu na czas wigzania i wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci cukréw,
fosforanéw jako P205, olowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotanéw jako NO3-500
mg/l.

Wody ze Zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekéw przemystowych bada si¢ przed pierwszym uzyciem i
nastepnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu.

Woéwczas czgstotliwo$¢ badan mozna zmniejszy¢é. Wode morska lub zasolona bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a
nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢
wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materialu stalego w jej skladzie, nalezy
kontrolowa¢ gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto§¢ masy materiatu statego dodawanego razem z
woda do nowej mieszanki betonowe;.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu zmieniajacym
wlasciwosci §wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy do$wiadczalne sprawdzi¢ skutecznosci domieszek
lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
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Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedna z nich szczegdlnie.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu:
- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przy$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drég i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do
12.

Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
iloéciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wcze$niejszego ich wymieszania z
czgécia wody zarobowe;j.

Og6lng przydatnos$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620
- barwnikéw wg PN-EN 12878
- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.7.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory.

Jako domieszki uplastyczniajgce nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM. Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spelnia¢é wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 41 5.

2.7.2. Domieszki uplynniajace — superplastyfikatory.

Jako domieszki uptynniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecei dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 61 7.

2.7.3. Domieszki zwig¢kszajace wigzliwo$¢ wody.

Jako domieszki zwickszajace wigzliwo$¢ wody nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecen dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 8.

2.7.4. Domieszki napowietrzajace

Jako domieszki napowietrzajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobat¢ Techniczng wydana przez
IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecei dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 9.

2.7.5. Domieszki przy$pieszajace poczatek wigzania

Jako domieszki przyspieszajace poczatek wigzania nalezy stosowaé wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecen dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 10.

2.7.6. Domieszki przy$pieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatos§ci-twardnienia

Jako domieszki przy$pieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci-twardnienia nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace
aktualng Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecen dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 11.

2.7.7. Domieszki opdézniajace wigzanie

Jako domieszki opézniajace wiagzanie nalezy stosowal wyroby posiadajace aktualna Aprobate Techniczng wydang

przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecei dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 12.
2.7.8. Domieszki lub dodatki uszczelniajace

Jako domieszki lub dodatki uszczelniajace nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualng Aprobate Techniczng wydana

przez IBDiM.
Stosowane domieszki do betonu mostowego musza spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecen dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami musi spelnia¢ wymagania podane

w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 13.
2.7.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace aktualna Aprobat¢ Techniczna wydana
przez IBDiM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowego musza spetnia¢é wymagania podane w Tablicy 1 ,, Zalecen
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Beton mostowy wykonywany z domieszkami lub dodatkami musi
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodatkowe wg punktu 4.2. Tablica 14.

2.4 BETON

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby speini¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, lacznie z
konsystencja, gestoscia, wytrzymalo$cia, trwalo$cia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.4.1 Mieszanka betonowa

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej iloSci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zalecane
warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zalacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do
16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$é
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na
dziatanie Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie §rodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Warto§¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszank¢ betonowg nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymalo$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze
przekraczaé wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujace:

38



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa - Malczkowo.

- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwna 1,3 - fck,cube.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej -- klasa S3 wg PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej skiadu i
nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okresla si¢ jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawaé
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawarto$ci chlorkéw oraz podzial na klasy podaje pkt
5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto§¢ powietrza
zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwos$ci uzytkowych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione
miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na Sciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spelnienia
warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach,
za zgoda Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spelnia warunkéw
niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za

niezdatny w konstrukcji i usunaé go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

Dla okreSlenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobral przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym.
Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ réwniez bada¢ na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych dana parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
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Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu

wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubos$ci nie wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28

dni. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora
Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno§¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i
rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujagce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich §rodkéw
w celu unikni¢cia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dhuzszy niz:

¢ 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
¢ 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

Nie s3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto§¢ nie wigkszg od 10 m. Jesli transport
mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie rozladunku. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne.

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru) obejmujaca:

- wyb6r sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu 1gczenia betonu w przerwach,
- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystagpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
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- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcj¢ (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawa
"Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej objetosci réwnej 1
m3 betonu lub wigkszej granic:

+ 3 % wymaganej iloéci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w ilo§ciach > 5 % w
stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej iloci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do masy
cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki
oraz ciekle dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikéw powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca dane o
rodzaju i ilo$ci sktadnikéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania sig¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlnag staranno$cig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki:

. przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,
. przed betonowaniem sprawdzié: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania

oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagana grubo$¢ otuliny,
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. betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach > + 5 stC, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod
bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru,

. mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku,
gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

. wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

. podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

. podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywac¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

. kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dzialania
wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

. belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

. czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 sek.,

. zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1.0 do

1.5 m w kierunku dtugos$ci elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe
pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktére Inspektora Nadzoru uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp), ktére
spelniaty funkcje¢ stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej
1.0 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokladnej pozycji przy
zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie). Wyladunek mieszanki ze S$rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o konieczno$ci betonowania
ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni
Swiateczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

. w Scianach przyczétkéw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowa uklada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do
2.0m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub
rurociagu, skierowanych do osi podluznej $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu
wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej Sciany,

. gdy wysoko$¢ Sciany jest wigksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betonowanie kolejnego segmentu
mozna rozpocza¢ po upltywie 1-2 godzin,
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. przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczep6é6w), mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami
wglebnymi,

. w plytach, mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtgbne. Do wyr6wnywania powierzchni betonowej nalezy
stosowac belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu -- nalezy przed rozpoczg¢ciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jako$ci pielggnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymalodci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6. Wykonywanie otworow, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowiazek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczng, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowiazujg nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuklosci i wgtgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewiduja specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowah nalezy wszystkie
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wystajace nieréwnos$ci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosagcego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w Rysunkach) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposéb posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposéb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowaé systemowych, ktére zapewniajag wysoka jako$¢ roboét, tatwos¢é montazu i rozbidrki
oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDiM. W przypadku stosowania
deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna
grubos¢ desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i piéro. Styki
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy -- wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi -- musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Rysunkéw.
5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci )

- miejscowe nieréwnos$ci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dlugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i nie wigcej
niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szeroko$ci ) i nie wigcej niz +0.5
cm.

5.8.2 Dopuszczalne ugigcia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 L
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 L.

5.9. Usterki wykonania.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
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Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia zbrojenia
betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lcm, a
powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie stwardniatego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocen¢ zgodno$ci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
producent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

Badania sktadnikoéw
betonu

Rodzaj badania

Metoda badania wedlug

Termin lub czestosc
badania

1) Badanie cementu
- czasu wigzania

PN-EN 196-3 j.w.

Bezposrednio przed

- stalo$¢ objetosci gg:gg igg:? uzyciem kazdej
- obecnosci grudek dostarczonej partii cementu
- wytrzymato$é
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-3 Bezposrednio przed
- ksztaltu ziarn PN-EN 933-9 uzyciem kazdej
- zawarto§c¥ pylgw ’ PN-B-06714/12 1c(l;)starczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen PN-EN 1097-6 uszywa
- nasigkliwo$ci
Przy rozpoczeciu rob6t i w
3) Badanie wody PN-EN 1008 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
. . Badanie kazdej domieszki
4 Bgdame dodatkéw i PN-EN 480-1 do 12 bezposrednio ;rzed
domieszek

uzyciem

Badania mieszanki

1) Konsystencji

PN-EN 12350-2,

Przy projektowaniu recepty

betonowej -3, i dalej zgodnie z tab. 13
-4 lub -5 PN-EN 206-1
2) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartos$ci powietrza PN-EN 12350-7 JW.
Po ustaleniu recepty i po
Badania wykonaniu kazdej partii

stwardniatego betonu

1) Wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12390-1 do3

betonu zgodnie z tab. 13
PN-EN 206-1, oznaczana

po 28 dniach

2) Wytrzymatosci na zginanie PN-EN 12390-5 JW.
3) Wytrzymaloscll na rozeigganie | o e\t 193906 iw.
przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 Jw.
5) Giebokosci penetracji wody PN-EN 12390-8 JW.
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Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej
normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i1 okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu stosowanych materialéw. Probki mieszanki betonowej nalezy
losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka opadu wg PN-EN
12350-2. Réznica wysokos$ci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z doktadnos$cia do 10 mm, jest wskaznikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z
wielko$ciag wymagana wg tab. 3

PN-EN 206-1. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastgpilo $cigcie cze$ci mieszanki z masy prébki dostarczony
tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okreSlenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci
betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora
Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane]j klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spelnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za niezdatny w
konstrukcji i usungé go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym
od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dtugos$¢ przesta +2cm,

- rozpicto$¢ usytuowania tozysk + 1,0 cm

- 0§ podtuzna w planie + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm,
- wymiary przekrojow dzwigaréw + 1,0 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu + 0,5 cm,

- rzgdne wysokosciowe + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie + 2% najwig¢kszego wymiaru , ale nie wigcej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.< 2,0 m +
2,0 cm)

- wymiary w planie - + 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +2,0 cm,

- réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,
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- réznice glebokosci - +0,05-hi+ 5,0 cm,
- rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

- pochylenie $cian i stupéw + 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie + 2,0 cm dla podp6r masywnych, +1,0 cm dla podp6r stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory + 1,0 cm.

Klas¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymalo§¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wodozadno$ci cementu i
kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymalosci musza by¢ specjalnej jakos$ci - wytrzymatosé skaly, z ktérej pochodzi
kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymalosci betonu. Marka cementu powinna by¢
przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo lamane marki 30 i piasek gruboziarnisty
mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo§¢ cementu na 1
m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

Ilo§¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem3/m3 betonu.
Zawarto$¢ porow w $wiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego max 4 %.

6.1.2. JakoS¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru
receptur¢ na beton oraz okresli¢ jako§¢ materialdéw i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektora
Nadzoru:

a) probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowac¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji
wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie szescianu o
bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jako$¢ materialéw i1 mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposéb wykonania badan zostana podane przez Inspektora Nadzoru, ktéry
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wilasciwosci materiatéw i
mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymato§¢ i trwalos$¢ betondw.

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymaloSci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilo$ciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i kierownika robdt,
gwarantujagcymi ich autentyczno$¢. Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru przez jedna dob¢ w formach, a nast¢gpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug
dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za
podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
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kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilo$ciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajéw betonu:

® betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 % prébek,
¢ betony zwykle zbrojone lub spr¢zone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymalo$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektora Nadzoru
moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji
do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyje¢ty do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymaltosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszga od wytrzymato$ci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca be¢dzie zobowigzany na swdj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez
Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce. Trwato§¢ betondw okreslona jest stalo$cig okreslonych
wlasciwo$ci w obecnosdci czynnikéw wywolujacych degradacj¢. Préba trwatosdci jest wykonywana przez poddanie
prébek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych
nizej granicach :

¢ zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

e utrata masy 2 %

¢ rozszerzalno$¢ liniowa 2 %

® wspélczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cn/ sek,
e wspélczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwato$ci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli. W
przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inspektora Nadzoru
pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca sig, po uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru, na zastgpienie lub uzupelnienie programu badan jakosci betonu
wbudowanego w konstrukcj¢ badaniami nieniszczagcymi metodami ,,in-situ” wg ,,Zalecenia dotyczace oceny jakosci
betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Badania te obejmuja:

ocena stopnia dojrzato$ci betonu w konstrukcji (rozdziat 2),

ocena wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie metoda ,,pull-out” (rozdziat 3),

ocena wytrzymalo$ci betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off” (rozdziat 4),

ocena wodoszczelnosci betonu ,,in-situ” (rozdziat 5),

ocena odpornosci betonu na penetracje chlorkéw (rozdziat 6),

kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),

kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomoca metody Impact-Echo
(rozdziat 8).

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymato$ci betonu, Inspektora Nadzoru ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom
badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

¢ konsystencja mieszanki betonowej,
e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
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¢ wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

® nasigkliwos$¢ betonu,

¢ odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
¢ przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajagcego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czeéci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru
opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej i nast¢pnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

¢ + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
¢ + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang¢ zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

* 2 9% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
e przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm)] 0+16 0-+31,5
Zawartos$¢ powietrza | beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5do 5,5 3do5
[%] beton narazony na staty dostep wody przed zamarzaniem 3,5do 6,5 4do6

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 m3, 1 prébke na zmiang robocza
oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Prébki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w
okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do
danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150%150*150 mm spelnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin 20 Ry (1)

non

gdzie: Ry, - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,

R, - wytrzymato$¢ gwarantowana, a - wspblczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli:
Liczba prébek - n a
od3do4 1,15
od5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa nastgpujace warunki (2) i (3):
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Rimin > RvG ( 2 )

oraz
R >1.2%Ric (3)

gdzie R - $rednia warto$é wytrzymalos$ci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):
R=—>"R, (4)
w ktorym R; - wytrzymalo$¢ poszczegdlnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

(5)
w ktorym :
E - §rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4),
zaleca si¢ ustalenie i usuni¢cie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatos$ci. W przypadku gdy warunki
(1) Iub (2) nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badah dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé
beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycigtych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu.

Metoda podstawowag sprawdzania odpornosci betonu na dzialanie mrozu jest metoda zwykta wg. PN-88/B-06250.
Sprawdzanie odpornoéci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych
na styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopient mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-
odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -

e prébka nie wykazuje pgknigc,

® laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

¢ obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

50



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa - Malczkowo.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250,

e prébka nie wykazuje pgkniec,
e ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8§ jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektora Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w
miar¢ postepu robét, jakosci uzywanych materialéw i zgodno$ci wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi
normami. Badania powinny objaé wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jako$ci i protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowah wykonuje si¢ przez bezpo$redni pomiar taSma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu:

¢ zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

¢ zachowaniu rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
¢ zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

¢ wielkos$ci podniesienia wykonawczego,

e prawidlowosci i doktadnosci polaczen migedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociagnigcia wszystkich srub w
konstrukcji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, suwmiarka i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podpér jako caloéci nalezy wykonaé przez:

® poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
¢ ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
e sprawdzenie rys, pekni¢¢ i rakow.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

¢ poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
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¢ poréwnanie rze¢dnych z projektem,

¢ poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,

¢ ustalenie, czy nachylenie §cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
® badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z
dokumentacjg techniczng w zakresie:

¢ podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
e rozpigtoSci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych
w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu wg projektu. Obmiar
obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie Projektéw Technologii i
Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci, wykonanie projektéw rusztowan, deskowan, koniecznych
pomostdéw roboczych wraz z niezb¢dnymi obliczeniami, prace pomiarowe; wykonanie niezbednych rusztowan,
pomostéw 1 deskowan wraz ze wzmocnieniem podloza pod deskowanie i rusztowanie; wykonanie dojazdéw i
stanowisk roboczych dla sprzgtu; zakup, dostarczenie, wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej oraz jej
pielegnacja; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usuni¢ciem materialéw i odpadéw poza plac budowys;
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen; badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi
Nadzoru wynikéw; opracowanie recept mieszanek betonowych; oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie; inne
roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji Technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 450 Popiét lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jako$ci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.
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PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliéw w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoS$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Ggstos¢.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato§ciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na §ciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na §ciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do badania.

PN-EN 12390-7 Badania betonu. Ggsto$¢ betonu.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materialdw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i metody
badan.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalo$ci, pozostalo$ci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardoéci. Oznaczanie twardo$ci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm3 metoda
wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i S$cieki. Badania zawartodci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia og6lne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci cukréw. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukréw rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 -- Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu "in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.
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Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 19990.

54



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Projekt budowy drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego Lupawa - Malczkowo.

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01.  BETON KLASY C30/37
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem elementéw z betonu klasy C30/37 mostowych konstrukcji betonowych dla Budowy obiektéow mostowych
zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
przepustu z betonu C30/37.

1.3. Okreslenia podstawowe

Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obcigzenie
pionowe i poziome.

2. MATERIALY
Wg ST.13.00.00.

Do iniekcji stykéw technologicznych — dwuskladnikowy, mineralny material iniekcyjny na bazie cementu,
wprowadzany w przerwy technologiczne systemowymi wezami iniekcyjnymi.

Zastosowany system iniekcyjny winien sklada¢ si¢ z kanatu transportowego wyposazonego w specjalne szczeliny
stozkowe, materialéw mocujacych waz do deskowania oraz koncéwek umozliwiajacych przeprowadzenie wlasciwej
iniekcji ci$nieniowe;.
Zastosowany do iniekcji dwuskladnikowy mineralny materiat iniekcyjny powinien charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi
wlasciwo$ciami:

- wykonywany na bazie miatkiego cementu,

- stabilna gesto$¢ i lepkosc,

- najmniejsza mozliwa do zainiektowania rozwarto$¢ rysy0,2 mm,

- brak zmian obj¢to$ciowych podczas wigzania,

- bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne,

- zdolno$¢ wiazania z podtozem mineralnym,

- fizjologicznie nieszkodliwy.
State geodezyjne punkty pomiarowe (znaki wysokosciowe / repery).

3. SPRZET
Wg ST.13.00.00.

4.  TRANSPORT
Wg ST.13.00.00.

5.  WYKONANIE ROBOT
Wg ST.13.00.00.0raz ponizszych wymagan.

5.1. Tolerancje wykonania.

. dlugos¢ przesta = 2 cm,
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. rozpigtos¢ w osi podparcia = lem,
. 0§ podtuzna w planie * 1 cm,
. wymiary ptyty w planie = 1 cm,
. grubos¢ przesta £ 0.5 cm,
. usytuowanie belek podtuznych £ 0.5 cm,
. rzgdne £ lcm.
5.2 Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic:

e 25cm,
e 40cm,
e 50cm.

5.3. Styki technologiczne.

Przed wykonaniem kolejnego etapu betonowania, nalezy ,,starg” powierzchni¢ oczysci¢ i uszorstni¢, usuwajac mleczko
cementowe i luzne ziarna kruszywa betonu — przy pomocy hydromonitoringu.. Przed uktadaniem mieszanki betonowej
nadmiar wody nalezy zlikwidowaé poprzez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Nastgpnie na goérnej wczesniej
zabetonowanych elementéw, nalezy ulozy¢ weze iniekcyjne. Zakonczone wentylami weze — odpowiednio zamocowane
do powierzchni czolowych deskowania — umozliwia przeprowadzenie iniekcji styku technologicznego.

Ostateczna technologia i czas wykonania iniekcji winna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpoczgciem betonowania nalezy osadzi¢ stale geodezyjne punkty pomiarowe (repery).

54. Betonowanie.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczyS$ci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika
budowy. Przy odbiorze nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymatos¢ deskowania,
wlasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretéw. Koncowki drutéw wigzatkowych musza
by¢ odgiete do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem
odpowiedniej dlugosci zaktadéw i przestrzegania zasady nie faczenia pretéw w jednym przekroju.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazéwki:

¢ uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

¢ nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczona wibracja do §ciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywac¢ zwykla tata drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Powierzchni¢ $wiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno §cigga¢ nadmiaru betonu tatg wibracyjng
oraz wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. Pdézniejsze wygtadzanie jest bardzo pracochtonne i kosztowne.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnos$ci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglgbien, pod
warunkiem, ze nierdwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sga w czgsci
dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji Zelbetowych niniejszych specyfikacji.
5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Warunki wykonania i odbioru powyzszych operacji opisano w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg ST 13.00.00.

7.  OBMIAR ROBOT
Jak w ST 13.00.00.
8.  ODBIOR ROBOT
Jak w ST 13.00.00.
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Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w ST 13.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan; zakup, dostarczenie i wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j
oraz jej pielegnacja; wykonanie iniekcji stykow technologicznych, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z
usuni¢ciem materiatéw i odpadéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01.  BETON KLASY C12/15
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem betonu klasy C12/15 w deskowaniu dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z budowg drogi
gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i
dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zast¢puja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia. Pozostale
uwagi jak w ST 13.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wykonawczej z betonu C12/15.

2. MATERIALY

Beton klasy C12/15.
Jak w ST 13.00.00

3.SPRZET
Jak w ST 13.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w ST 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podtoza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnos$ci gruntu do posadowienia elementu.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania rob6t ziemnych (wg Specyfikacji
M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwos$ci w
sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rzgdnych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy goérna
powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidlowego odwodnienia wykopu.
Jak w ST 13.00.00. z uwagami:
do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekraczac 32%.
Minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosié¢ 230 kg/m”.
Mrozoodporno$¢ betonu niekonstrukcyjnego C16/20 powinna by¢ nie mniejsza od F 50.
do punktu 5.2.1. Zalecenia ogdlne
Dopuszcza si¢ reczne zaggszczenie betonu.
do punktu 5.2.2. nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
do punktu 5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastapi¢ po 3 dniach.
do punktu 5.2. Usterki wykonania
Dopuszcza si¢ rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg:

¢ wymiary w planie + 5 cm
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¢ rzedne wierzchu betonu £ 2 cm+ 5 cm
e ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu + 2 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w ST 13.00.00. z uwagami:

do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm. Ilo§¢ cementu
na 1m’ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400 kg.

do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopiefr mrozoodporno$ci betonu F 50 jest osiagniety jesli po wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania —
odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki: cigg dalszy jak w ST 13.00.00. pkt, 6.2.6.

do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalno$¢ wody ( wskaznik ci$nienia przyjeto ponizej 0.5 — W2).

do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1

7. OBMIAR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan; zakup, dostarczenie i wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowe;j
oraz jej pielggnacja; rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materialéw i odpadéw poza plac
budowy.

Jak w ST 13.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00.
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M-13.03.03.  PRZEPUSTY Z POLIETYLENU
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow
z rur polietylenowych typu PEHD dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu
pieszego i rowerowego Lupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem przepustéw z rur
polietylenowych typu PEHD pod drogg i zjazdami.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur z polietylenu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Ksztatt i wymiary elementéw przepustéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchyiki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Skiadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Materiat:
- rura karbowana z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE);
- zlaczki.

Rury musza posiada¢ aprobate techniczng.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania powinny odbywac¢ si¢ tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz elementow przepustu

Elementy przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Elementy nalezy sprawdzal w zakresie:

e  ksztattu i wymiaréw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),
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* wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami ST),
Kontrola potgczenia

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami ST.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 kpl. konstrukcji.
8.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane elementy nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i
projektem technicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe; wykonanie i
rozbidrke urzadzen pomocniczych; zakup, dostarczenie i wbudowanie elementéw, w przypadku koniecznosci
odpowiednie przyciecie, polaczenie elementéw, uporzadkowanie terenu robdt z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadéw
poza pas drogowy.
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M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.02.01. PAPY ASFALTOWE NA FOLIACH O GRUBOSCI > 0,5 CM MODYFIKOWANE
POLIMERAMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikowanych SBS dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z
budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem izolacji
konstrukcji przepustu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja powinna:

. zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukcji,

. wykazywaé przyczepno$¢ do podtoza.

2. MATERIALY

2.1. Srodek gruntujacy.
Dla ustroju nosnego

Zywica gruntujgca w technologii izolacji — uniwersalna, szybkowiazaca, dwukomponentowa zywica epoksydowa, nie
zawierajgca rozpuszczalnika ani wypetniacza mineralnego. Zywica powinna by¢ przystosowana do stosowania juz na 7-
dniowym betonie, oraz posiada¢ niska lepkos¢ i dobre wlasnosci penetrujace, oraz by¢ odporna na dziatanie
temperatury otwartego ptomienia.

Materiat musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.2, Papa zgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grubo$ci min. 5 mm z zatopiona przy jednej z powierzchni siatka z tworzywa sztucznego. Papa
produkowana musi by¢ na bazie kompozycji bituméw modyfikowanych polimerem SBS (styrol-butadien-styrol).
Dzigki domieszce SBS papa wykazuje wysoki punkt migknienia (okoto 147°C). Powinna posiada¢ wktadka siatki z
tworzywa sztucznego zapobiegajac wtapianiu papy w warstwe goracego asfaltu. Papa ma wykazywac¢ si¢ dobra
przyczepno$cia do podtoza, szczelnoscia i dobra wytrzymalo$cia na rozrywanie przy grubo$ci 5 mm oraz by¢ odporna
na dzialanie licznych rozcienczonych kwaséw i zasad oraz roztworéw soli.

Warunki jakim powinna odpowiadaé hydroizolacja:
grubos¢ acznie z posypka: 2 5Smm
grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod podsypka: 2 3mm
sita zrywajgca przy rozciaganiu (wg PN-90/B-04615):

wzdtuz: 2500 N

w poprzek: =500 N
sita zrywajaca przy zerwaniu (wg PN-90/B-04615):

wzdtuz: 230 %

w poprzek: 230 %
temperatura mig¢knienia PiK (wg PN-73/C-04021) >90°C
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Izolacja musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
3. SPRZET

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokos$ci min. 20 cm i dtugo$ci min 3,0 m ,

listwa drewniana,

szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

. odkurzacz przemystowy lub spre¢zarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

. palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywac si¢ tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacja musi by¢ wykonywana na podktadzie zywicznym.

Ponizej opisano sposéb postgpowania przy uktadaniu izolacji.

Materiat przykleja si¢ do podtoza (zagruntowanego wcze$niej preparatem gruntujagcym) wylacznie przez nadtopienie
palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegdlne arkusze materiatu faczy si¢ ze soba na zaktad poprzeczny
o szeroko$ci min.8 cm i podtuzny o szeroko$ci min. 10cm , po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku
i usunigciu z niego posypki mineralnej. Nalezy na powierzchni styku usunaé posypke ze spodniego arkusza i zwracaé
szczeg6lng uwage na dokladne i szczelne ich sklejanie. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga
wystepowac wiecej niz dwa styki arkuszy.

Kolejnos$é prac:

przygotowanie powierzchni

zagruntowanie podloza materialem - zawsze nalezy stosowa¢ material gruntujacy zalecany przez producenta, gdyz
stosowanie materialéw innych moze spowodowac nieprzyklejanie si¢ izolacji do podloza i powstawanie babli.

przyklejenie arkuszy metoda zgrzewania

przyklejenie dodatkowego wzmocnienia z papy pod kraweznikiem

Przygotowanie podloza:

Podtoze winno posiada niezbedng wytrzymalos$é, by¢ suche i czyste, wolne od luzno zwigzanych czgéci, szlamu,
mleczka cementowego, oleju i ttuszczu, tzn. zanieczyszczen dzialajagcych antyadhezyjnie. Z tego wzgledu w kazdym
wypadku nalezy zaleci przygotowanie podloza poprzez Srutowanie, szlifowanie lub frezowanie.

Wytrzymato§¢ powierzchniowej warstwy betonu na odrywanie musi wynosi¢ min. 1,5 N/mm?2

Odchylenia w réwnosci powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekracza¢ 6 mm, mierzone pod
4-ro metrowg lata. Za dopuszczalne mozna przyjacé lokalne nieréwnosci wypukte do 2 mm lub wgtebienia do 5 mm,
przy czym nie mogg posiadac¢ ostrych krawedzi.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
Inspektorem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykona¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:

e ubytki betonu przekraczajagce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypeli¢ betonem klasy B 40 Iub
specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi PCC do napraw betonu. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozku¢ tak
aby byly zblizone do pionowych.

e ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych.

¢ lokalne nieréwnoSci podioza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ zaprawami zywicznymi

e powierzchnie z nierdwno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierka do lastrico lub zatrze¢
masg zywiczng dopuszczong do stosowania przez IBDiM.

Nieréwnosci wigksze niz 1,5 mm /2 m nalezy wyréwnac¢ i wygtadzi¢ szpachléwka epoksydowa przygotowang na bazie
$rodka gruntujacego i suchego piasku kwarcowego o okreslonej krzywej przesiewu. Przed szpachlowaniem nalezy
zagruntowa¢ powierzchni¢ betonu. Nastepnie na $wieza warstwe zywicy nalezy nalozy¢ warstwe szpachlowg z
zatarciem, tak aby szpachléwka jedynie wyréwnywala nieréwnosci, ale nie tworzyla dodatkowej warstewki na
powierzchni ptyty mostowej. Swiezo zaszpachlowang powierzchnie nalezy przesypa¢ suszonym piaskiem kwarcowym
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o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku. Niezwigzang cze$¢ piasku nalezy po utwardzeniu si¢
Zywicy usungé.

Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczyS$ci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne
frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemyslowego a w ostatecznosci przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez
ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podloza.

Podtoze nalezy gruntowa¢ zywica gruntujaca zalecang przez producenta materiatu hydroizolacyjnego.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nast¢pujace zasady :
e nalezy gruntowa¢ podioze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora,
e beton w gruntowanym podtozu (po naprawach powierzchni zaprawami PCC lub betonem B 40) powinien
mie¢ co najmniej 7 dni,
e powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ dwuetapowo. Pierwszy zaciag nakladac
nalezy za pomoca watka, aby unikna¢ zgrubien. Swieza zywice nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu 0,7 — 1,2 mm. Po stwardnieniu zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki. Drugi zaciag polega na
rOwnomiernym natozeniu zywicy — tej powloki nie nalezy posypywac. Ilo$¢ zuzycia wg wskazan
konkretnego producenta.

® przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong) gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Ukladanie papy jest dozwolone juz po 12 godz. ( przy temperaturze otoczenia 30°C ) od zakonczenia
gruntowania.
¢ Temperatura podtoza gruntowanego materialem powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy
lecz nie mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%
¢ Temperatura podloza w czasie ukladania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajgcego powinna by¢ >
0°C ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.
¢ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materialu modyfikowanego polimerami mozna uktadaé beton asfaltowy o
temp. 220°C.

Ukladanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan—butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej,
czy 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materialu nalezy przyja¢ 15% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia. Zaktad
podtuzny migdzy sagsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zaktad czotowy migdzy
koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy calo$¢ dtugosci rolki na przemian z polowa jej
dlugosci.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

W miejscach kraweznika nalezy utozy¢ dodatkowe paski z papy — jako warstwa ochronna.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne polgczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegto§¢ 1 — 2 cm oraz na calej dtugosci
podgrzewanej rolki. Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana warstwe
ochronng z mastyksu modyfikowanego gr. 15 mm.
Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy dokladnie
skontrolowa¢ czy na plycie nie ma zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakosci roboét.

Kontrolg jako$ci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie mostowym sprawuja:

. Inspektor Nadzoru,
° Kierownik robot,
. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
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Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

jako$¢ betonu podioza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,

jako$¢ materialéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

jako$¢ materiatéw hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDiM

jako$¢ materialéw warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materialéw, mas bitumicznych i betonu.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami

okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét

zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokoléw odbioru robét lub wpisow

do dziennika budowy.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych.

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnoS$ci wlasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami

podanymi w §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami

IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nast¢gpujace wlasciwosci materiatéw :

gramatur¢ materialu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDiM,

grubos$¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymalo$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg PN-72/B-04615,

wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymalo$¢ na rozerwanie badang na prébkach trapezowych z rozcigciem wg DIN 53363,

nasigkliwo$¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDiM,

przesiakliwo$¢ dla wody pod ci$nieniem - wg IBDiM

odporno$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDiM,

temperatura migknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura tamliwo$ci wg Fraassa oraz indeks penetracji
dotyczace lepiszcza materiatéw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-04021 i
PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.N

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace :
- przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodnej,
- zagruntowanie podioza,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwréci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej
nie zostata uszkodzona izolacja.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
BHP i ochrona Srodowiska
Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego
powietrza, a ponadto :
- powierzchnia, na ktérej wykonuje si¢ gruntowanie podloza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papieroséw
oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujacych,
- §rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z
materialéw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i r¢kawice ochronne. Powinni posiadaé
obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumg bez Zzadnych oku¢. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu nalezy
palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym wod3.
Na budowie powinny znajdowa¢ si¢ w tatwo dostepnym miejscu:
- §rodki przeciwoparzeniowe,
- §rodki do zmywania asfaltu,
- krem natluszczjacy do rak,
w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m” izolacji o okre$lonych parametrach.
8.  ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
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przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robdt zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztowan, pomostéw
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie oraz pomalowanie materialem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smolowe".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa - 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.

Instrukcja producenta izolacji.
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M-15.01.02. POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem izolacji czg¢éci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z
budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
trzywarstwowej (gruntowanie + 2 warstwy izolacji) izolacji bitumicznej, na elementach konstrukcji stykajacych si¢ z
gruntem zasypowym i na ktérych nie bedzie wykonywana izolacja papowa.

14. Okreslenia podstawowe

2 2

m~ izolacji - m”~ zabezpieczonej powierzchni betonu

grunt - masa do gruntowania podloza pod wlasciwa izolacje.

izolacja wlasciwa - wysokoplastyczna, dwusktadnikowa masa uszczelniajgca na bazie tworzyw sztucznych i
mas bitumicznych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z
Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Izolacja powinna: wykazywac przyczepnos$¢ do podioza

2. MATERIALY

System izolacji bitumicznej do stosowania na wilgotne podtoze:
¢ rzadka masa do gruntowania
e wysokoplastyczna, dwuskladnikowa masa uszczelniajgca na bazie tworzyw sztucznych i mas bitumicznych,
niezawierajgca rozpuszczalnikéw, przenoszaca rysy, odporna na starzenie si¢, wode¢ i wszystkie normalnie
wystepujace w gruncie substancje agresywne.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac si¢
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Materiat nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatnie;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Podtoze musi by¢ niezmrozone, no$ne, réwne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys, zadzioréw oraz szkodliwych
zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowa¢ (zukosowac) za$ wyoblenia odpowiednio zaokraglié.

Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawegdzie odsadzki fundamentowej nalezy oczySci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace
czgséci fundamentéw nalezy potraktowac ze szczegdlng pieczolowitoscig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy usunac¢ z catej powierzchni przez piaskowanie, szlifowanie lub hydromonitoring.
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5.2. Sposéb wykonania izolacji

5.2.1. Gruntowanie

Powloke gruntujaca rozprowadza¢ na powierzchni wylacznie przy pomocy szczotek lub szerokich pedzli. Aparaty
natryskowe do gruntowania nie moga by¢ stosowane.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C.
5.2.2. Wtasciwa izolacja

Do wykonywania wlasciwej izolacji mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschni¢ciu warstwy gruntujace;j.

Uszczelnienie z masy bitumicznej nalezy nanosi¢ w co najmniej 2 procesach roboczych. Minimalna grubo$é
przeschnigtej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm. Na krawedziach i wyobleniach nalezy przed ostatnim
procesem roboczym zatopi¢ wkladke wzmacniajaca z siatki z polipropylenu. Drugi proces roboczy powinien by¢
przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak by nie uszkodzi¢ warstwy potozonej w pierwszym procesie
roboczym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakoSci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 reszta jak ponize;j.
6.1. Zasady Kkontroli jako$ci robét

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami okre$lonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nast¢pujace prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania

- zagruntowanie powierzchni

- potozenie 1-ej i 2-giej warstwy

- pomiar grubos$ci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajacej

- kontrola stopnia wyschnigcia uszczelnienia
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektora
Nadzoru na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowg. W tym przypadku Wykonawca robét zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie rusztowan, pomostéw
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; zagruntowanie oraz pomalowanie materiatlem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta
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M-19.01.03. BARIERY OCHRONNE U-12A.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem i montazem barier ochronnych segmentowej typu U-12a dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z
budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z dostarczeniem na budowe i
zamontowaniem barier ochronnych, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej

pracy.
14. Okreslenia podstawowe.

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obiektach mostowych mozna stosowac jedynie bariery energochtonne
zgodne z "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych" wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych. W projekcie przewidziano zastosowanie barier typu U-12a.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Stalowe bariery segmentowe U-12a na fundamencie betonowym.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do montazu barier musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania barier ochronnych powinny odbywac¢ si¢ tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek wykonania dokumentacji warsztatowej przedstawiajacej
szczegbtowe rozwigzania barier ochronnych.

Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie Rysunkéw, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

®  wytyczy¢ tras¢ bariery lub porgczy,
e ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw,
e  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

Sposob mocowania.
Bariery sa mocowane w fundamentach betonowych wykonywanych na mokro.

Zabezpieczenie przed korozjg.
Elementy barier sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytwoérni grubosci min. 90 um, oraz
dodatkowo doszczelnione powtoka malarska epoksydowo-poliuretanowa gr. 250 pm.

Kompletna powtoka zabezpieczajaca jest wykonywana na wytwdrni przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier
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na placu budowy. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powloki cynkowej podczas montazu bariery.
Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem
zapewniajacym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjna.

Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalne odchyltki osadzonych stupkéw wynosza:

odchylenie od pionu £ 1%,
odchytka w wysokosci stupka *+ 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,

odchytka w odlegtosci migdzy stupkami = 10 mm.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja: wytyczenie, wykonanie fundamentéw betonowych, ustawienie stupkéw bariery oraz odbidr
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m bariery o okreslonych parametrach.

8.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne z ST. JeZeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie wykopéw pod fundamenty,
wykonanie fundamentéw, przygotowaniem i montaz bariery zgodnie z dokumentacja wiasciwie zabezpieczonej
antykorozyjnie, zasypanie wykopdw, oczyszczenie terenu robét; usunigcie zbednych materialéw i odpadéw poza teren
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych.
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M-20.01.12. ROBOTY ROZBIORKOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z
rozbidrka poszczegdlnych elementéw dla Budowy obiektéw mostowych zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu
pieszego i rowerowego Lupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka i obejmuja:

— rozbidrke betonowej $cianki czotowe;j
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST-00.00.00
"Wymagania og6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposéb przeprowadzenia robdt rozbidrkowych, za ich zakres zgodnie z
Rysunkami oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Rozbidree podlegaja :
— betonowa $cianka czotowa
3. SPRZET.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowa¢ sprz¢t posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie
Inspektora Nadzoru, jest zobowiazany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci. Sprawdzenie
powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiérki powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami obowigzujagcymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy przedstawi¢ projekty technologii rozbidrki poszczegélnych
elementéw, w ktérym okresli si¢ sposéb prowadzenia i zabezpieczenia robot oraz zabezpieczenia koryta rzeki przed
zanieczyszczeniami.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczenie koryta rzeki.

Materiat rozbiérkowy jest wlasnosciag Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest wywies¢, i ewentualnie zutylizowac.
Roboty rozbiérkowe wykonywaé w sposéb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na
wlasny koszt.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Za bezpieczenstwo rob6t na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robét rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani
osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i ulatwiajace rozbidrke poszczegdlnych elementéw obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST-00.00.00. reszta jak ponize;j.
Kontrola jako$ci robét obejmuje zgodnos$¢ wykonywanych robét z Rysunkami i ustaleniami Specyfikacji .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru sa:
— rozbiérka konstrukcji przepustéw m3

8.  ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglgdnia: opracowanie i uzgodnienie niezbednej dokumentacji, zapewnienie niezbednych
czynnikéw produkcji; przygotowanie odpowiednich, niezbednych zabezpieczen, ekrandw ochronnych, pomostéw
roboczych, rusztowan, wykonanie rozbidrek, zatadunek, wywdz i utylizacja badz przewiezienie na plac Inwestora
materiatu z rozbidrki; oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony S$rodowiska
odpowiada Wykonawca.

Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych
przepisow.
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M-20.01.12. UMOCNIENI SKARP NASYPOW PLYTAMI AZUROWYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
umocnieniem skarp, nasypow dla Budowy obiektow mostowych zwigzanych z budowq drogi gminnej dla ruchu pieszego
i rowerowego tupawa Malczkowo.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp rowu nastgpujacymi sposobami:

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
Lokalizacj¢ rob6t okres§lono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu w projekcie stosuje si¢ prefabrykaty do umacniania skarp ptyty azurowe 40x60x10 cm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowu obj¢tymi niniejszg ST sa:
— elementy prefabrykowane,

2.3. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
W niniejszym projekcie stosuje si¢ do umacniania skarp ptyty betonowe azurowe o wymiarach 40 x 60 x 10 cm,

2.4. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— réwniarek,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport element6w prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp rowu sg ptyty azurowe.
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I, 2 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa o stosunku i zagesci¢ do wskaznika I 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST.
6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu
— réwnosci gornej powierzchni - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowu umocnionego plytami azurowymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’umocnienia skarp plytami azurowymi:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
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— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatéw — ptyta azurowych,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

2. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i1 obrzeza chodnikowe
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