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1. WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja wymagania ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostana wykonane w ramach budowy
zespohu boisk sportowych i urzadzen sportowych przy Zespole Szkol w Lupawie dziatka nr 238 i
239 /3 gm. Potggowo.

2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST, poleceniami inspektora nadzoru oraz sztuka budowlang. Dokumentacja projektowa
wykonawcza zawierac bedzie niezbedne rysunki, obliczenia i dokumenty.

Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Podstawa wykonania i wyceny robdt jest dokumentacja projektowa/ projekt budowlany i
wykonawczy/, specyfikacje techniczne oraz przedmiary robdt a wymagania wyszczegdlnione w
chocby jednym z nich sa obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w cafej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bleddéw lub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru i projektanta,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi a takze z innymi
obowigzujacymi przepisami. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za
wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledni¢ instrukcje producenta materiatéw oraz
przepisy zwiazane, w tym réwniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia
norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie
wyszezegdlnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzujgcych. Wykonawca ma rdéwniez obowiazek
stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

Ogdlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag, oraz za jakosé
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
robot zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robodt lub
wyznaczenia wysokodci przez inwestora nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich
doktadnosé. Decyzje inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt
beda oparte na wymaganiach sformufowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inwestor uwzgledni wyniki badan materialéw i
robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia inwestora wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
wykonawca.

Materialy

Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow i urzadzen
przeznaczonych do robét wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty,
dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzania przez inwestora.
Zatwierdzenia pewnych materialdéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materialty z danego zrodla uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
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udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédita w sposéb ciggly spehniajg
wymagania ST w czasie postgpu robot. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakichkolwiek zrédel. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materiatéw i urzadzen do robét.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badZ zlozone w miejscu wyznaczonym przez inwestora. Jesli inwestor zezwoli wykonawey na uzycie
tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez inwestora. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakosé i whasciwosé do robét i byty
dostgpne do kontroli inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w
obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez wykonawce.

Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony
bez zgody inwestora.

3. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jako$¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badafh materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzeniem ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach wytycznych i warunkach technicznych obioru. W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone,
inspektor nadzoru ustali jaki zakres jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z
kontraktem. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legitymacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inspektor nadzoru
bedzie przekazywaé wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigceia te bedg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi wykonawca.

Pobranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badai. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé
udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie inwestora wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
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badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakoéei, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa inwestor. Pojemniki do pobierania bgda dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone przez
inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez inwestora
beda odpowiednio opisane i oznaczone, w sposdb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Badania i pomiary
Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiardéw lub
badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
inspektora nadzoru.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonych przez wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie badan dostarczonych przez
wykonawcg. Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa
niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez wykonawce,

Atesty jakoSci materialdéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan i jakosci materiatéw przez wykonawce, inspektor nadzoru moze dopuscié
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnosé z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe begda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kapie wynikow tych badan zostang dostarczone przez wykonawce
inspektorowi nadzoru. Materialy posiadajace atest, a urzadzenia wazne legitymacje moga by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosei z ST to takie materiaty
i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

4. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda wykonywane n biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
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numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inzyniera. Do dziennika budowy

nalezy wpisaé w szczegdlnosci:

- date przekazania terenu budowy

- date przekazania przez inwestora dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez inwestora harmonogramoéw robot

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robodt, przebieg robdt,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

- przerwy w robotach

- uwagi 1 polecenia inspektora nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem przyczyny

- zgloszenia i daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
koncowych odbioréw robdt

- wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je prowadzit

- wyniki poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzil, inne istotne
informacje o przebiegu robot

- propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje inwestora wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajecia stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inwestora do ustosunkowania sie.

Ksiega obmiaru
Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robodt. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie w sposob cigghy w jednostkach
przyjetych w przedmiarach robot i wpisuje do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie inzyniera.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w powyzszych trzech punktach
nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoly przekazania terenu budowy
- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne
- protokoty odbioru robot
- protokoty z narad i ustalen
- korespondencjg na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miegjscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne
dla inwestora.



5. Odbiory
Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu.

Odbiér robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonywanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbiér robdt dokonuje
inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru . Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym fakcie inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia
inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami

Odbior czeSciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeéciowego
rob6t dokonuje sig¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robét.

Odbiér koncowy robot

Odbidr konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakosei i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie inspektora nadzoru. Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentéw o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. Dokumenty do odbioru
koncowego robét. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez inwestora w
obecnosci  wykonawcy. Komisja odbiera roboty, dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robét z dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru koficowego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza
w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadku niewykonania
rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru konicowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét
w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego roboét jest protokét odbioru koncowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez inwestora. Do odbioru koncowego wykonawca
zobowiazany jest przygotowac nastepujace dokumenty
- dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami
- specyfikacje techniczne, uwagi i zalecenia inspektora nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen
- recepty 1 ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZ]
- atesty jakosciowe wbudowanych materialow
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
- sprawozdanie techniczne
- inne dokumenty wymagane przez inwestora



Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres 1 lokalizacje wykonanych robdt,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez inwestora
- uwagi dotyczace warunkéw realizacji rob6t

- date rozpoczecia oraz zakonczenia robot

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koficowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace
beda zestawione wg wzoru ustalonego przez inwestora. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior ostateczny
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koficowego.

6. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez inwestora.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby zrealizowane obiekty byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru konicowego. Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie inwestora powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym ogrodzenia, porecze, o§wietlenia, sygnaty
i dzwigki ostrzegawcze, dozordéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spofecznosci 1 innych. Fakt przystapienia do robét wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgeiem w sposéb uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenic w miejscach i
ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru tablic informacyjnych. Tablice informacyijne i
ostrzegawcze bgda utrzymane przez wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojacej
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatdw, magazynow, baz, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi
- zanjeczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwoscig powstania pozarow.

9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisébw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostgpem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
Jjak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez inwestora w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji 1 urzadzefn podziemnych na terenie budowy i powiadomié inspektora nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
wykonawca bezzwlocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
inwestora.

11. Ograniczenie obciazen osi pojazdow.

Pojazdy Iub ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy i wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz stosowaé sig¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. W
szczegbdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposdb ciagly bedzie informowaé inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

14. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i ST i wskazaniach inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy badZz wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uZycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie
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moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkdw zlecenia, zostana przez inwestora zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

15. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczefi na o§ przy transporcie materialéw i
sprzgtu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiat inspektora
nadzoru. Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatdw. Liczna $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

16. Wykonanie trybun

Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow beda prowadzone w sposéb mechaniczny i reczny,
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie jakosci i prawidlowosci wykonywania robot, prowadzone bedzie sprzgtem posiadajacym
odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Beton towarowy- wykonywany w wytwoérni mas betonowych.
Przygotowanie mieszanki betonowej
e Lokalizacja wytworni, wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby
moc przetransportowaé mieszanke betonowa || ciggu jednej godziny. Betoniarka nie moze
zakioca¢ warunkéw ochrony $rodowiska , tj. powodowaé zapylenia, zanieczyszczenia wod,
wywolywaé hatasu powyzej dopuszezalnych 50dB. Teren wytwdrni musi byé ogrodzony i
zabezpieczony poci wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materialéw powinny byé utwardzone,
materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszezegdlnych frakcji. Wytwdrnia
powinna mie¢ doprowadzona energie elektryczna i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce gromadzenia odpadéw-. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwdérni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wladze
ochrony srodowiska.
* Rodzaj wytworni, betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej, wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
o Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki 1000
o Dozowanie wagowe cementu z doktadno$cia+3%
0 Dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoscig+3%
0 Dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeptywowego z doktadnoscig 2%
0 Musi istnie¢ mozliwoé¢ dozowania dwdch rodzajéw kruszyw
o Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwa legalizacji
0 Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ w betoniarce o wymuszonym
dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Silosy cementu muszg mie¢ zapewniona doskonala szczelnos¢ z uwagi na wilgoé¢ atmosferyczna.
eWarunki prowadzenia produkcji, przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly i
urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru. Czynnosci te bgda powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki.
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Produkcja moze by¢ realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy
temperaturze otoczenia po wyzej 5 ‘C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze
nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru, w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkdw atmosferycznych tj. temp. powyzej 5°C. nie wystepowania przymrozkéw oraz
bezdeszczowei pogody. Produkcja moze si¢ odbywaé jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za
zgoda Inspektora Nadzoru zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Zamawiajgcy bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje wykonawca, opracowujac  go na bazie receptury laboratoryjnej.

Rusztowania i deskowania. Zastosowane materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu
przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci ulozenia i umocowania tadunku oraz
bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

* Transport poziomy elementéw, sposéb zatadowania i umocowania elementow
otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowaf na $rodki transportu powinien
zapewni¢ ich stateczno$¢ i ochrong przed przesunigciem sie fadunku podczas
transportu. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ zabezpieczone
przed znieksztatceniem i zdeformowaniem.

* Transport pionowy elementéw skiadanych, uchwyty do zamocowania stezefi nie
powinny  by¢ znieksztalcone lub  wygiete. Poodnoszone elementy powinny byé
zabezpieczone przed znieksztalceniem, na przykitad przez zastosowanie podktadem
drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.

+ Skladowanie elementéw rusztowan, nalezy skladaé na podkiadach drewnianych dla
zabezpieczenia od zetknigcia z ziemig, zalania woda i gromadzenia sie wody w
zaglebieniach.  Przy ukiadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowaé
odpowiednio roztozone podktadki drewniane mig¢dzy elementami, dla zabezpieczenia
elementéw przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé
odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementdw.

* Przy skladowaniu elementdow w bazach (magazynach) na dluzszy czas nalezy
przeprowadza¢  okresowg kontrole elementéw , zwracajac szczegblng uwage na
zabezpieczenie przed korozj3.

Beton przeznaczony do pompowania. Cement luzem przewozony samochodami-cementowozami z
urzadzenia i do przesypywania. Pozostale materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi, a czas nie moze byé
dtuzszy niz:

¢ 60 min. dla temp. + 15 C

* 40 min. dla temp. +20 C

* 25 min dla temp. +30C
Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszezalne.

Wykonywanie robot.

Zakres wykonywanych robét. Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien
przedstawi¢ Inspektorowi projekt technologii betonowania, okredlajacy kolejno$é betonowania i czas
wykonywania rob6t oraz planowany termin rozebrania rusztowan oraz deskowan.

Wykonanie rusztowania i deskowania. Budowe rusztowan i deskowan nalezy
prowadzi¢ zgodnie 2z Dokumentacja Projektowg oraz wg wymagan BN-  70/9080-02.
Wykonanie  deskowan powinno  uwszglednia¢ podniesienie  wykonawcze zwigzane  ze
strzatkg konstrukcji, ugigciem 1 osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego
betonu o ile wielkosci te podane s w Dokumentacji Projektowej. Deskowanie i zwigzane
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z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosé
ukfadu oraz  bezpieczenstwo konstrukcji. W  przypadkach  stosowania nietypowych
deskowar i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien byé¢ kazdorazowo oparty
na  obliczeniach statycznych  odpowiadajacych  warunkom PN-B-03200. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej, Mozna stosowaé
deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw
winny mie¢ grubos¢ zapewniajac im nieodksztalcalnosé. Lby $rub i nitéw powinny byé zaglcbione.
Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne polaczenie szalunkéw i mozliwosé
ich usunigeia bez zniszczen betonu. Deskowania winny byé chronione przed rdza, thuszezem i innymi
zanieczyszezeniami. Wnetrze szalunkdéw powinno byé pokryte lekkim czystym olejeni parafinowym,
ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszezenie nalezy wykona¢ po zakoficzeniu budowy deskowan lecz przed ulozeniem zbrojenia,
ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem. Sruby, prety,
sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposdb, by ich czesé pozostajgca w
betonie odlegta byla od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy
wypelniaé zaprawg cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukeji nalezy usuwaé wszelkie
rozporki i zastrzaly z drewna Tub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu winny byé écigte pod katem 450 za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do
25mm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i
rozpigtosci ponad 3.0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowang w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu calkowitym(o ile przewiduje to projekt).
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Prawidfowosé wykonania deskowan i zwiazanych z
nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczng. Deskowania nieimpregnowane
przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny byé obficie zalewane woda. W przypadku kiedy w
czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny byé wylaczone. W
przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czedci montowanej konstrukcji
mogg dotykaé przewodéw elektrycznych nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajace zetkniecie przewoddw z konstrukeja. Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzieé na
kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takic wykonanie rusztowan, ze
dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania. Pomosty
rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokosci co najmniej 1.10 m i z krawgznikami wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejécia
dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60m.

Wykonanie mieszanki betonowej.

Skiad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustalaé

metoda obliczeniowo - do$wiadczalng w celu okreslenia §ci$le wymaganych wskaznikéw

konsystencji. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie

domieszek wg niniejszej Specyfikacji Technicznej. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej,

srednie wymagane wytrzymato$ci na sciskanie betonu poszczegélnych klas nalezy przyjmowaé nie

wieksze niz 1 .3 Rbo. Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno byé¢ tak dobrane by

zapewni¢ optymalng Scisto$¢ stosu okruchowego. Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia

kruszywa nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistoéei,

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
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niezb¢dna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé 37%-
przy kruszywie grubym do 31.5 mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalne punkty piaskowe dla poszczegdlnych klas betonu beda nastepujace:

- beton klasy B25 punkt piaskowy - 37%,

Konsystencja mieszanek pompowanych przed dodaniem superplastyfikatora powinna by¢ plastyczna,
sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 1.5 do 2.0cm, a aparatem Ve -Be 7-8  sekund(badania wg
PN-B-06250). Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1.5% badana opadem
stozka wynosi¢ od 9cm do 15cm.

Ponadto  zaleca sig, by konsystencje mierzonag(wg normy DIN  1048). Poprzez
rozptyw 1 zaggszczanie wynosita odpowiednio:

- rozplyw od 46 do 52 cm,

- zaggszezenie od 1.01 do 1.05.

Zaleca si¢ nastgpujace ilosci zaprawy:

500-550 de-przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

450-500dm’-przy ziarnach kruszywa do 35 mm,

500-550 dm*-przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skladniki mieszanki (oprécz Betoplastu) nalezy dozowaé
wylacznie wagowo z doktadnoscia:

2%-przy dozowaniu cementu i wody,

3%-przy dozowaniu kruszywa,

2%- superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objetosciowym.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji, Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego
do najdrobniejszego. 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostals ilos¢ wody. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej
urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Przygotowanie do betonowania.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np.
mocowanie barier ochronnych, wpusty itp.. oczysci¢ deskowanie, nawilzyé deskowanie lub powlec
formg stalowa srodkiem adhezyjnyrn, montaz zbrojenia i zapewnienie wlasciwych grubosci otulin
dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu.

Przygotowanie do utozenia mieszanki betonowej obejmuje nastepujace czynnosci:

1) Przed  przystgpieniem do betonowania powinna byé formalnie stwierdzona prawidlowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosei:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementdw kotwigeych zbrojenie i
deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementdw ustalajacych potozenie
armatury itd., -gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

2) Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone
ze sSmieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci
stupkdéw 1 Scian.

3) Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajace do betonu powinny byé zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

4) Powierzchnie  deskowania powtarzalnego z drewna, -stali lub innych materiatéw powinny byé
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powleczone Srodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli W
warunkach uzasadnionych technicznie  stosuje sie deskowanie: drewniane jednorazowe,
nalezy je zmoczy¢ woda.

5) Powierzchnie uprzednio ulozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementow wbudowanych w Kkonstrukcje monolityczne powinny byé oczyszezone z brudu i
szkliwa cementowego.

6) Woda pozostata w zaglebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

W czasie oktadania mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych ogélnych zasad:
Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3m.

Shupy o przekroju co najmniej 40X40 cm, lecz nie wigkszym niz 80X80cm, bez krzyzujgcego sie
zbrojenia , mogg by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 3.5 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych w p. | i 2 nalezy
stosowaC rynny, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznodci zastosowania urzadzen pochylych
nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na pionowe opadanie
mieszanki betonowej nad miejscem jej uloZenia bez rozwarstwienia. Przy ukfadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 10m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w
posrednie i koficowe urzadzenie do redukeji predkosci spadajacej mieszanki.

Uktadanie mieszania betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujacych ogoélnych

warunkow:

w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowali i
rusztowar, czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji,

szybkos¢ i wysokosé wypelienia deskowania mieszanka  betonowa
powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig i SZtywnoscia deskowania
przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki,

w  okresie upalnej, sloneczne] pogody ulozona mieszanka powinna  byé
niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

w czasie deszczu ukladana 1 ulozona mieszanka betonowa powinna by¢
niezwlocznie chroniona przed woda opadowg; w przypadku gdy na $wiezo
ulozong mieszankg¢ betonowa spadla nadmierna ilos¢ wody powodujaca
zmiang konsystencji mieszanki, nalezy j g usungé,

w  miejscach, w ktérych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub
gesto  ulozone  zbrojenie  utrudnia = mechaniczne  zageszczenie  mieszanki,
nalezy dodatkowo stosowac zaggszczanie r¢ezne za pomocg sztychowania.

Przebieg ukladania mieszania betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét,
w ktérym powinny by¢ podane:

data rozpoczgcia i zakonczenia  betonowania  catosci i wazniejszych
fragmentow lub czesci budowli,,

wytrzymato$¢  betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

daty, sposdb, miejsce 1 liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz

ich oznakowanie, a nastgpnie wyniki i terminy badan,
temperatura  zewnetrzna  powietrza 1 inne dane  dotyczace  warunkdéw
atmosferycznych.

Zageszezanie mieszanki betonowe;.

1) Mieszanka  betonowa powinna by¢ =zageszczana za pomocg urzadzen
mechanicznych,

2) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilosé
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalnej.

3) Reczne  zaggszczanie moze byé stosowane tylko dla mieszanek betonowych o konsystencji
cieklej i polcieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie

14



wibratorow pograzanych.

4) Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy
zaggszezanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien byé zaglebiony na 5-10
cm w dolna warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

5) Przy zastosowaniu wibratoréw powierzchniowych plaszezyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odleglos¢ 10-20cm. Grubo$é zageszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekroczy¢ w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwéjnie -12¢m.

6) Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzonych , predko$é posuwu
wibratoréw powierzchniowych , jak i skuteczny promien dzialania obydwu typéw wibratorow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

7) Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie w zaleznoéei od
przekroju konstrukeji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp,

8) Opieranie wibratoréw wszelkich typoéw jest niedopuszczalne.

9) Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji
plastycznej 1 gesto-plastycznej: wibratory wglebne o duzej] mocy(powyzej

4 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji  betonowych i konstrukcji
zelbetonowych o niewielkim  procencie  zbrojenia i o  najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wglebne malej mocy

(ponizej 1.47 'k W) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz
zelbetonowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukeji betonowych lub
zelbetonowych © najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o rzadko
rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podlozy, stropdw, plyt itp.; ptaszezyzny
dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢
na siebie na odlegto$¢ okoto 20cm; grubo$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami
powierzchniowymi nie powinna by¢ wigksza niz: -25 cm w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo, -12cm w konstrukcjach zbrojonych podwajnie,

c) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw weglebnych.

10) Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa
zwigzala na tyle, Ze nie ulega uplastycznieniu pod wplywem dzialania wibratora,
jest mozliwe dopiero po osiggnigeiu przez beton wytrzymatosci ci najmniej 2 Mpa
i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardnialego betonu.

11) Zaggszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi
powinno by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i
konstrukcji, ze zwrdoceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie:- dostatecznej
sztywnosci  plyt  deskowania umozliwiajagcych  odciaganie nadmiaru  wody z
mieszanki  betonowej, - fatwosci montazu i rozbiérki deskowania,-  duzej
szczelnos$ci komoér  podcis$nieniowych  przylegajacych  do plyt  deskowania
odciggajacych wode ,-mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych
wynikajgcych z niedoktadnosei potozenia elementéw i montazu zbrojenia.

12) Rgczne  zaggszczanic  mieszanki  betonowej nalezy  wykonywaé za  pomocg
sztychowania kazdej uloZonej warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby
konce pretow wchodzity na glebokosé 5-10cm w warstwe poprzednio ulozong oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mlotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w projekceie.
e Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej przy wazniejszych

elementach konstrukcyjnych budynku nalezy uzgodni¢ a nadzorem budowlanym.
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e Miejsca wystepowania przerw roboczych:
- w belkach i podciagach /miejsca najmniejszych sil poprzecznych/
w shupach / w plaszczyznach stropow, belek i podciagdw
- w plytach /w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie plyta, przy
betonowaniu plyt w kierunku réwnoleglym do podciagu dopuszcza sie przerwe
robocza w srodkowej czedei przesta luty réwnolegle do zeber, na kt6rych wspiera sie

plyta./

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé prostopadta do kierunku
naprezen gidwnych. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by¢
prostopadta do osi tych elementow, a w plytach i $cianach - do ich powierzchni.
Powierzchnia betonu w miejscach przerwy betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
pofaczenia stwardnialego ze $wiezym betonem przez usunigcie z powierzchni stwardnialego betonu
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przephukania miejsca przerwania
betonu woda.
Resztki wody w zaglgbieniach powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
Okres pomigdzy utozeniem jednej warstwy a roztozeniem drugiej powinien by¢ ustalony przez nadzér
techniczny w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw pogodowych, whasciwoscei cementu i
innych czynnikéw wilasciwosci wplywajacych na jako$¢ konstrukcji, (dla temp > 20 C- przerwa <=2
godziny)
Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykaé wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio
utozonego betonu.
W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonanych w deskowaniu
slizgowym konieczne jest powolne podnoszenic deskowania na niezbedng wysokosé po
zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwa, az do ukazania sig widocznej szczeliny
pomigdzy deskowaniem a powierzchnia betonu.

Pielggnacja i dojrzewanie betonu.

® Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

% Zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych,

% Uniemozliwi¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

<+ o Chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jako$é w konstrukeji,

= w okresie pielegnacji betonu nalezy:

# chroni¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a w szczegolnosei wiatru i promieni stonecznych / w okresie zimowym-
mrozu/, przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych,

% utrzymywac utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej:

* 7 dni/przy zastosowaniu cementow portlandzkich/

* 14 dni/przy stosowaniu cementéw hutniczych lub innych/

polewac wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach o chwili
jego utozenia:

* przy temp. +15 C, co 3 godz., przez pierwsze 3 dni + 1 raz w nocy,

a nastepnie 3 razy na dobg,

* przy temp. ponizej -5 C betonu nie nalezy polewaé,

* nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3
dni, woda do polewania betonéw w okresie kilku godzin po
zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednio dostosowana
temperaturg do temperatury elementy, duze masywy betonowe powinny by¢é polewane woda
wg. specjalnych instrukeji o duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie
betonowe mogg by¢ powlekane Srodkami blonotwérczymi zabezpieczajacymi przed
parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie swiezego betonu powinny

odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom
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* utworzenie szczelniej powloki nie powinno nastapi¢ pdzniej niz w
24 godziny od chwili posmarowania,
* utworzona powiloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do swiezego
betonu i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczy,
» $drodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé glebiej w §wiezy beton
niz na I mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali,
$wiezo ulozony beton stykajacy si¢ z wodami gruntowymi, a szczegdlnie
ptynacymi powinien by¢ chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe
odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny
sposob przez co najmniej 4 dni od momentu wykonania betonu.

Kontrola betonu. Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia inspektorowi nadzoru w celu
zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy czynnosci technologiczne, ktére powinien
by¢ zgodny z przepisami.

Kontroli podlegaja nastepujace parametry:

konsystencja mieszanki betonowej

o wytrzymatos¢ betonu $ciskanie

o nasigkliwo$¢ betonu

o odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

o przepuszezalnosé wody przez beton,

o trwalo$é betonu,

17 Wykonanie ogrodzenia .

Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkow zwierzat wystepujgcych

w danym rejonie. W tym celu wielkos¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata

przedostawanie si¢ zwierzat na teren boiska.

Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spod ogrodzenia nie powinien by¢ potozony
wyzej niz 5 cm nad terenem.

c¢) w zakresie trwatosci ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powloki cynkowe lub inne
powloki zaakceptowane przez Inzyniera

2. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu ulatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby
demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza OST, sa:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy metalowe polaczeniowe,
- materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Wymagania dla materialow
Siatki metalowe

Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 ,
podanym w tablicach 11 2.

Dhugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosié od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielkoéci 30 oraz + 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.
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Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszefi i wgnieceni. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez polaczenie
spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obeiete w odleglosei co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszezeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajagcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosé
drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sig wytrzymato$é od 412 do
588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej §limakowej wedtug
BN-83/5032-02

Wielkosé Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
i 0 Srednica drutu masa 1 m*
siatki Wymiar boku DOPU;?_:ZMHS i ednﬁnm siatki kg
bk chytki boku
oczka

2,0 1,9

30 30 2.1 22 2.4
2.3 2,6
22 1,8
24 2,1

40 40 +2,8 2.5 22
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2.7 2.2

50 50 +2,8 2,8 2:3
2,9 2,5
3,0 2,7
3.1 2.8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7

60 60 +3,4 3; 2.1
3.5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +3,4 3.5 2,4
4.0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczad + 10°.

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sie facznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 dlugosci boku
oczka
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3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedthug PN-M-80026

Nominalna srednica drutu, | Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg dokladnoscia
ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).

Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej $limako-
wej, wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m2

od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
0od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na zadanie odbiorcy, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosdci powloki cynkowej wedlug PN-M-80006 .

Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ réwno naciagniete, nie powinny
krzyzowa¢ sig w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw
powinny by¢ faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca tgczenia przez
lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé zgrubienia i $cienienia. Odlegtosé
migdzy poozezogllngmi miejscami faczenia drutdéw zwijanych w jednej operaciji nie powinna byé
mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i whasno$ci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym w tab. 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202

i PN-M-80201
. Odchytka ; . Przyblizona | Nominalna obliczeniowa siia zrywajaca ling w

‘Nominalna nominalnej Srednica | yap 1| niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci
srednicaliny, | grednicy liny, drutu, m liny, drutu na rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2.8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 +6; -1 1.3 0,080 13000 14800 16700

4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100

50 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200
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Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujacych wartosci dopuszezalnej
odchytki dla srednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm 4+ 0,06 mm

[loé¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
srednica drutu 0od 0,61 do 0,8 mm  iloé¢ cynku 80 g/m’

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m’
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm ISOg,/m2
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m”.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na zadanie odbiorcy, powinno by¢
dolgczone zaswiadczenie wytworey z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly érednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 .

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo o ksztatcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikow: katownikow, ceownikdw (w tym:
czgsSciowo zamknigtych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, $rednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej $cianki
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 £1,25 15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubogé Masa | m rury Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna, Scianki, $rednicy grubosci
mm mm kg/m zewngtrznej $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
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Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,

zawalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

~ dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé

1,5 mm na 1 m dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym ze sktadajagcym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy

srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 .
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej
grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymagane;j trwatosci w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna byc¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna byé¢ B 15 lub
B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania
PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z ustaleniami podanymi w
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 .

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki
powinny spetniaé wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna
by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: srodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki
przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jag przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowa cigzka z tworzyw sztucznych nalezy przewozié¢ powszechnie stosowanymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wlasnosci lin.

Rury stalowe na slupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.
Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wiazki wiaze
si¢ drutem stalowym lub tasmg stalowa w dwoch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koricdw.
Drut i taSma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra
gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wyladunku nie nastapi zerwanie wiazania. Wigzania
nie nalezy uzywaé jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrob6w, nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdw pometalizowanych zalecana jest ostroznosé, ze wzgledu
na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazaf Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzeri naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,
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- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,
- wykonanie wiasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej.

Wykonanie doléow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mied
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardéw stupka, a glebokosé od 0,8 do 1,2 m.
Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé podziatu odcinkow
prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m - po ok. 3 m,
Nalezy dazy¢, aby odleglosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to shupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane
do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢
oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Shupek nalezy wstawié w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprze.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono shipek, mozna wykorzystywaé
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowacé si¢ na jednakowej wysokoéei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Shupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych stupkéw wspierajacych, mozna
przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe
(betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdédw i hakdw
metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajgce: u géry, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowaé je do stupkéw. Do stupkéw
koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny byé
umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w
przypadku zerwania sig, aby zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami
wzglednie zlgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stupki
narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg
pretéw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina
si¢ w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co
50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajgc na niej
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poszczegOlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly
znieksztatceniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje sie do stupkéw tak jak siatke metalowa, a do linek -
zwykle kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inzyniera, siatka z tworzywa sztucznego moze
by¢ przymocowana tylko do dwach linek: gérnej i dolne;.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenie o
Jjakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw,
Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenie o jako$ci (atesty) naleza:

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury na shupki.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robét
Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badar Opis bada S
wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnige zbadaé nie Wyniki
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢

losowo elemen- | sprawdzenia glebokosci zgodne z
téw w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi | wymaganiami
dostarczanej (np. liniatéw z czujnikiem,

partii wyrobéw | suwmiarek, mikrometréw, itp.)
liczacej do 1000

2 | Sprawdzenie elementdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow.

Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdw,

f) prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowe;j.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagar ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowieni SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

18. Wykonanie nawierzchni poliuretanowej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nawierzchni
poliuretanowej i obejmuja:
—  Montaz nawierzchni poliuretanowe;j,

Materiaty

Impregnacja podloza ma za zadanie stworzenie warstwy adhezycyjnej, zwiazanie luznych czasteczek
podtoza. Do tego celu uzywa si¢ na przyktad — CONIPUR 74. Wykonuje si¢ ja recznie — za pomoca.
Watka, lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem
jednosktadnikowym.

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania rynku, zdecydowano si¢ na zastosowanie w niniejszym
przypadku wykfadziny ,,CONIPUR EPDM” Jub podobnej o zblizonych parametrach.

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm — wersja
podstawowa, wymaga podbudowy, betonowej. Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o
zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegow
konkurencji technicznych la., boisk wielofunkeyjnych, szkolnych, kortéw tenisowych, placow
rekreacji ruchowej. Nawierzchnia ta posiada charakteryzujacg si¢ wysokim stopniem elastycznoscei i
sprezystosci, co zapewnia znakomite pochtanianie energii udarowej, chronigc tym samym narazone na
kontuzje stawy, kolana i fokcie grajacych.

Posiada certyfikat ITB i IAAF, a takze $wiadectwa Szwajcarskiego Instytutu Sportu i
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Wiedzy o Nawierzchniach Sportowych.

Nawierzchnia skiada sie z warstw elastycznej (nosnej) uzytkowej. Warstwa nosna to mieszanina
granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Ukiadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy
pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Tak wykonang warstwg nalezy pokry¢ warstwa uzytkows,
ktéra stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ ta wykonuje sig
poprzez natrysk mechaniczny ( przy uzyciu specjalnej natryskarki). Po catkowitym Zwigzaniu
mieszaniny sa malowane linie farbami poliuretanowymi metoda natrysku.

Wykonanie warstwy uzytkowej:

Warstwe ta stanowi system poliuretanowy 2-skadnikowy Conipur 216 (217), ktéry jest zmieszany z
granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5 mm w stosunku wagowym 60% x 40%. Czynnosc¢ tg wykonuje
siec w mikserze przeznaczonym dla tworzyw. System Conipur 216 jest systemem PU, ktorego sktadnik
i sktadnik B sa mieszane w stosunku wagowym A:B=1:2. Tak przygotowany produkt rozprowadza si¢
na warstwie noénej poprzez natrysk mechaniczny. Catkowita grubo$¢ systemu wynosi ok. 13 mm.
Sposéb uzytkowania i konserwacji nawierzchni:

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe sa nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny
stuzyé. Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego
zabrudzenia nawierzchni piaskiem, ktéry powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni. Unikac
zabrudzen olejem, emulsja asfaltowa oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujgcymi odbarwienie
nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach. Przejazd samochodami
(policja, straz, pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne) powinny by¢ kontrolowany — rowniez
ze wzgledu na nosnos¢ podbudowy.
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Uwagi ogdlne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg charakter
0gblny. Jako Ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposob uzytkowania jest zréznicowany
1 jest poza naszg kontrola.

Wykonanie robét

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni:

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata
w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna byé wieksza o co najmniej 3°C od panujgcej w
danym miejscu temperatury punktu rosy.

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ei robét podano w warunkach ogodlnych .
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

Kontrola wykonania

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w warunkach ogélnych .

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakows gruboé¢. Powinna posiadaé jednorodng fakture zewnetrzng
oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwg elastyczng. Nie
nalezy zwigksza¢ grubosci warstwy gérnej. Cato$é musi byé przepuszczalna dla wody. To jest
naturalna cecha nawierzchni. Powstate taczenia

(wynikajace z technologii instalacji) powinny byé liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych
poznigjsze uzytkowanie. Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny
odpowiada¢ wartosciom okreslonym w przepisach (w przypadku boisk, kortow).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

. Nie istnieje Polska Norma, ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma
opracowanej tabeli wartoéci dopuszezalnych.

2. Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sa opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports
grounds; syntetics surfaces), 04.1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wiekszo$é producentow
systemow opiera si¢ na tej normie.

3. Napodstawie wynikéw badan zgodnie z w/w norma opracowana Jjest Aprobata Techniczna ITB,
ktora jest podstawa do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Aprobata techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi sie do technologii opracowanej
przez producenta zestawu wyrobéw do wykonania nawierzchni.

5. Wnormie DIN 18035/6 tolerancje nierdwnosci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli nr. 4,
wiersz 17. Wedlug tej pozycji wielkosci te odpowiadaé powinny wartosciom zawartym w
normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986, tabela nr. 3, wiersz 7.

6.  Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchylek mierzonych w mm pomigdzy
dwoma mierzonymi punktami.

Zaleznos¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Lp. Odlegtos¢ pomiedzy mierzonymi punktami Warto$¢ dopuszcezalnych odchylek w mm
w mb
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20
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Wartoéci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy betonowej, poniewaz technologia
wykonania nawierzchni sportowych, oraz jej grubos¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz
uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosci. Wykonawca powinien przedlozy¢ komplet
dokument6éw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

19. Sztuczna nawierzchnia trawiasta boiska.

Zastosowany rodzaj nawierzchni powinien spelnia¢ zatozenia przyjete w dokumentacji projektowej .
Sprawdzenie przed instalacja:

Zgodnos¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamowieniem (rodzaj)

Zgodnos¢ liczby dostarczonych rolek

Dlugodci rolek (na podstawie naklejonych etykiet)

Linii boisk w brylach trawy, jesli tak byly zamoéwione

Skladowanie

Po roztadunku rolki powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢ utozone na ptaskie]

i czystej powierzchni. Moga by¢ ukitadane jedna na druga, do wysokosci 3-4 rolek, a stykaé powinny
sie na calej dhugosci, aby unikng¢ zagie¢ i zataman.

Nalezy maksymalnie skrocié czas sktadowania do momentu rozpoczgcia instalacji.

Najlepszym rozwigzaniem jest roztadowanie i utozenie rolek na boisko bezposrednio w miejscach ich
pOzniejszej instalacji.

Sprzet

Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania poszczegdlnych robét pozostawia sig do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagaf jakosciowych
robét i przepiséw BIOZ zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Wykonanie robo6t

Wykonawca powinien zalgczyé karte techniczng oferowanej nawierzchni (potwierdzong przez
producenta nawierzchni) lub inne dokumenty okreslajgce jednoznacznie jej parametry techniczne
(Aprobata lub Rekomendacja ITB) oraz dokumenty zaswiadczajace mozliwo$c ich wykorzystania
(Atest PZH).

Przed roztozeniem rolki nalezy doktadanie sprawdzi¢ wszystkie jej wymiary

Nalezy unikaé zbyt duzych zaktadek pomiedzy brytami trawy

Instalacja trawy

Nalezy zaznaczy¢ punkty ufozenia brytéw trawy przed ich roztadowaniem.

a. Pierwsza rolka powinna by¢ roztozona wzdtuz bocznej krawedzi.

b. Ciecie sgsiadujgcych brytow trawy nalezy wykonywac poprzez dwie wyktadziny. Nalezy w
tym celu postuzy¢ sie specjalnym nozem posiadajacym regulacje wysokosci ostrza, ktore
pozwoli na unikniecie ciecia w tym samym czasie podktadu i wiokien (zdzbet).

c. Ciecia nalezy wykonywaé tak, aby jak najmniej uszkadzaé faczenia splotéw, co powoduje
mniejsze zniszczenie widkien.

d. W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, nalezy sprawdzi¢ pofozenie
trawy, ktéra ma tendencje do rozszerzania si¢ i skracania. W przypadku wystepowania

takiego zjawiska nalezy korygowaé ulozenie rolek. Przygotowane i przycigte bryty trawy
powinny by¢ klejone tego samego dnia.

e. Podczas prac zwigzanych z uktadaniem wyktadzin temperatura otoczenia i podifoza powinna
wynosié co najmniej + 10st. C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczaé 65%. Prace
nalezy prowadzi¢ w czasie trwania bezdeszczowej pogody.

Klejenie
e Bryty trawy mogg by¢ klejone wylacznie na tasmach faczeniowych.
o Dwuskladnikowy poliuretanowy klej rozktadany jest na ta$mie na szerokosci 16 cm, przy
zuzyciu 400-500 g na metrze dtugosci.
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e Klej nalezy rozprowadza¢ przy pomocy szpachelki B-2 lub zaleca sie uzywania specjalnych

maszyn do nanoszenia kleju.
Klej nalezy przygotowywac¢ zgodnie z instrukcja.
Z uwagi na charakterystyke kleju musi by¢ on bardzo dobrze mechanicznie wymieszany.
Klej moze by¢ nakfadany na suchej tasmie i podkladzie brytdw trawy przy temperaturze powyzej
10°C. W przypadku nizszych temperatur, klej nalezy po przygotowaniu przechowywaé w cieptych
pomieszczeniach magazynowych.

° Przed przylozeniem brytéw trawy do tasmy z klejem nalezy bardzo dokladnie sprawdzi¢
utozenie centralne tasmy laczeniowe;.

 Statystycznie najwigeej reklamacji spowodowanych jest ztym ustawieniem tasmy taczeniowej.

e Jako pierwszy nalezy dociska¢ docinany bryt trawy uwazajgc, aby nie zbrudzié¢ klejem
widkien trawy. Bryty trawy nalezy dociskaé bezposrednio po przytozeniu, a takze ponownie,
kiedy nastepuje polimeryzacja kleju.

e Klej po dociSnigciu musi wypetni¢ w calodci porowatosé podioza trawy przy dodatkowym
zalozeniu 1 jest to minimalna grubos$¢.

e Wiazanie finalne kleju w zaleznosci od temperatury otoczenia nastepuje w czasie 20-90 minut
(sprawdzona metoda dociskania miejsc klgjonych jest chodzenia poprzez ustawianie stopy za
stopa).

* Rolki (walce) dociskowe nie sq wskazane, ale male traktory z pustymi wozkami do
zasypywania piaskiem moga by¢ uzywane. W przypadku zastosowania traktora nalezy unikac
raptownych skrgtow kol w miejscach klejenia.

* Linie boisk sg zaznaczone przez wklejanie trawy o innym kolorze np. bialy.

* Linie wycinane sg nozem o dwdch ostrzach (rozsuwanie umozliwia wybér szerokogci cigcia).

e W przypadku linii nalezy zastosowaé szersza taSme taczeniowa (25 cm).

° Nalezy dokona¢ testu wycinania linii, aby upewni¢ si¢ czy zostata dobrze wybrana jego
szerokos¢ (zdarzajg si¢ sytuacje, gdy szeroko$¢ cigcia jest inna niz wycigta przestrzen, a
spowodowane to moze by¢ réznicami temperatur i réznymi rozciggnieciami potozonych
brytow trawy).

Zasypywanie piaskiem

e Polozona i sklejona wraz z liniami trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym.

* Po réwnomiernym rozsypaniu piasek nalezy szczotkowaé¢, aby moégt penetrowaé w glab
widkien trawy.

* Piasek winien by¢ rozsypywany przynajmniej w dwach partiach oraz partii finalnej. Jesli dana
trawa wymaga zasypania piaskiem kwarcowym w ilosci 12 kg/m2 to powinna byé zasypana
dwukrotnie po 5 kg/m2 i dodatkowo na koniec 2 kg/m2.

* Szczotkowanie kazdej partii wymaga tréjkatnej szezotki ciagnietej przez mini traktor.

e Zabiegi powyzsze powinny byé dokonywane przy suchej trawie i z zastosowaniem suchego
piasku kwarcowego (wilgo¢ moze spowodowaé zla penetracje piasku w trawie).

® Maszyna do rozsypywania piasku musi go rozprowadzaé regularnie i w odpowiedniej ilosci.
Maszyna powinna pracowac¢ wzdhiz szerokosci boiska.

20. Ciaggi komunikacyjne, miejsca parkingowe.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem utwardzenia alei oraz miejsc parkingowych z brukowej
kostki betonowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z: e
Wykonaniem nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej gr. 8 cm Ilosci robét okresla przedmiar robét.
MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.

Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki
o takiej gruboéci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugoscei + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosei + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) srednia z szesciu kostek|60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250: a) peknigcia|brak
probki b) strata masy, %, nie wiecej niz c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w|5
stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

Sprze¢t do wykonania prac

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzgdzenia ukfadajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

‘Wykonanie robét:

Korytowanie

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podtozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp Jub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glgbokosé zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescié warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)
Strefa Korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20[1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm|0,97
od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnoscei optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

Badania w czasie robét

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegblnienie badaf i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
pomiaréw

1 Szerokodé koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnod¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na I km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie *' |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

Zaggszezenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+10 em i -5 cm.

Roéwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £0,5%.

Rzegdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartoéci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnoéé gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 .

Grubosé¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnosé ksztaltdéw 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru

- wezesniej ustalonego z Inwestorem.

Kostke uklada sig na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania uloZzonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szezeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Badania w czasie roboét
Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi
SST. Dopuszezanie tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
o szeroko$ci do 3 m: =1 cm,
o szerokosci powyzej 3 m: 42 cm,
- szerokosci koryta: = 5 cm.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz niniejsza SST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypeltnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczamy przeswit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomocag niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczac
=3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do. 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczanie odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiach ogdlnych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

21. Oswietlenie zewnetrzne

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacja ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami og6lnymi dotyczacymi materialéw podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodiach otrzymania
materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentdw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié¢ kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym
przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego zrddta, wykonawcea powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zZrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy. wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem za wykonang pracg.

Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé facznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem
budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwos$ci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

Transport

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napigcia i montazu stupow
o$wietleniowych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochod dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd samowyladowczy.

33



Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i
urzagdzen niezbednych do wykonywania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac z
zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozié¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewngetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach,
- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie¢
przetaczac,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ przy pomocy
Zurawia,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest
zabronione.

Wykonywanie robét

Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych rgcznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowdw
tego samego dnia, chyba, Zze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem dzieci.
Roéw kablowy powinien mie¢ gltebokosé minimum 0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10 c¢m i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy
nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosei 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem,

Zaleca sig: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukltadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania
ukfadanego kabla z istniejagcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami
drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej rurze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sig¢ wykonanie uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajgeej.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu. Glebokos¢ wykonania
przekopu pod ulica powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni
rury ochronnej. Glebokosc rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka,
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aby gdérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum
0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtoscei od innych sieci i urzadzen podziemnych, okre$lone w normie

N SEP-E-004.

Montaz osprzetu

Do gczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spemiajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Polgezenia i zakoficzenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewngetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i
zakonczen.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla shupéw oswietleniowych zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z

wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzié rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop
nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopief zageszczenia gruntu
minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki nalezy zamocowac¢ na fundamentach wg instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczgce montazu i
kolejnosci wykonywania robot, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.

Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawg nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim weiggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny byé mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wplywem stawiania slupéw i warunkéw atmosferycznych.
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Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde Zrodio $wiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie o§wietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 6
A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza
bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskow dla trzech kabli (dochodzacego i dwach
odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowaé we wnekach stupéw ostonietych
blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o$wietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy o$wietleniowe:

- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wylaczenie,

- klasy II — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowe]j poprzez szybkie wylaczenie podlegaja:

- slupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy I w obudowie metalowej,

- drzwiczki 1 konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

- og6lnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przylaczy¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonaé¢ z materiatow i w sposéb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w sposdb trwaty,

6. Wszelkie polaczenia przewodow uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy ukladaé¢ w gruncie na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robdt
ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposob, aby
gérne konce uzioméw znajdowaly si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢
dtuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy zaglebiaé na takg glebokosé, aby w
miar¢ mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy taczy¢
przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszceza si¢ rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i
nie utrudniajgcych pograzania,

- gbrna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowaé na glebokoécei okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszezalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykona¢ uklad uziomowi sktadajacy sig z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomow
pionowych badz mieszany uktad uziomowi skladajacy sie z uziomdw poziomych i pionowych.
Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nieprzewodzacymi.

Kontrola jakosci robot

Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji
szafek energetycznych, shupow oswietleniowych, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu. Po
ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszezenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.
Linie kablowe

Sprawdzenie 1 odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004,
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W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:
- glebokosé zakopania kabli,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- ulozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw napigciu nie przekraczajacym 24V, Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigeciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujge
odezytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartodci dopuszezalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszeza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciows
nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé
za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdéw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dlugosei nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
warto$¢ pradu uptywu 100 mikroamperdow.

Stupy odwietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Shupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzgdzenia lub ich czesci odpowiadaja tym
wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespoldéw. Sprawdzeniem nalezy objaé jakos¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:

- badanie wytacznikow réznicowo — pradowych, ciaglosci przewoddw ochronnych i ich podigezenie
do wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigeiem,

- jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gtownych, pomocniczych i ochronnych,

- jako$¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakosé potaczen srubowych pomigdzy podiozem a konstrukcja szafki,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, odplywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opiséw obwoddw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy polaczen dla uzytkownika.
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Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosei utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie plycej niz 60 cm. Stopien zaggszczenia
gruntu — jak dla wykopdw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub
swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidlowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglosci przewodow tej instalacji,

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiadaé atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan
w trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.

Zasady odbioru kencowego robot

Odbioru robot dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po
calkowitym zakoficzeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robét moze nastapié tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
projektem budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowiazujgcymi normami i
przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- protokdt odbioru roboét.
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