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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
»3ST-05”

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych,
montazu opraw, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Temat: Budowa sieci cieptowniczej wraz z weztami cieplnymi
w miejscowosci Potegowo

Inwestor: Gmina Potegowo
76-230 Potegowo, ul. Kosciuszki 5

Sporzadzit: mgr inz. Jakub Paczkowski
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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. Wstep ST

Klasyfikacja robot wg Wspoélnego stlownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych
45312311-0 instalowanie o§wietlenia
45315700-5 instalowanie rozdzielnic elektrycznych
45317100-3 instalowanie elektrycznego sprzetu pompowego

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zadania: Budowa sieci cieplownicze] wraz z weztami cieplnymi w
miejscowosci Potggowo.

Wykonanie prac elektrycznych obejmuje rozprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajacej obwody
o$wietleniowe, gniazd wtyczkowych, urzadzen technologicznych wezta oraz pompy.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
punkcie 1.1. jako cze§¢ Dokumentacji Przetargowe;.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych w budynku obejmuja:
Wymagania wykonawcze
Wymagania materiatowe
Technologie montazu
Transport i roztadunek
Skladowanie materiatow
Nadzér i odbiory

1.3.1. Ogdlny zakres robét

Niniejsza Specyfikacja Techniczna swym zakresem obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie rob6t zwiazanych z budowa sieci cieptowniczej wraz z weztami cieplnymi w
miejscowosci Potggowo.
W zakres prac wchodza:

- instalacje o$wietleniowe, gniazd i uziemien,
- instalacje elektryczne AKPIA
- rozdzielnica wgzla RW.
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1.3.2 Prowadzenie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢
z Projektem Wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacymi realizacj¢ umowy.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Wszystkie okreSlenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 czerwca
1994 roku, Dz. U. Nr 94 poz. 387), a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy kazdej
pozycji dodatkowo.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Roboty zwiazane z budowa instalacji elektrycznych w budynku prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu musza spelnia¢ wymagania norm, posiadac
certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwoSci zastosowania do
wykonania obiektu.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektu, wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
e przewody instalacyjne wielozylowe w izolacji z tworzywa sztucznego o wytrzymatosci na 750 V do
uktadania w tynku — YDYp;
przewody instalacyjne wielozytlowe w izolacji z tworzywa sztucznego do uktadania n/t — YDY;
rurki instalacyjne z tworzywa sztucznego;
wyltaczniki nadmiarowo pradowe 6-50 A (do montazu na listwie zatrzaskowe;j);
roztaczniki 32-40 A,
obudowy tablic rozdzielczych z listwami zatrzaskowymi i drzwiczkami transparentowymi o stopniu
ochrony P41, IP44;
puszki i odgatezniki;
osprzet instalacyjny p/t;
osprzet instalacyjny n/t szczelny;
oprawy o$wietleniowe do mocowania na suficie;
oprawy oswietleniowe do mocowania na $cianie;
koncowki kablowe;
oznaczniki;
kotki wstrzeliwane, rozporowe;
koszulki izolacyjne;
rury ostonowe dwudzielne.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w obowiazujacych w Polsce przepisach, jak rowniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania
Samochdd dostawcezy, sprzet reczny (wiertarki, mtoty udarowe), mierniki pomiarowe.
4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezone przez producenta.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczeg6lnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sig¢, aparatur¢ i urzadzenia
ostroznie zaladowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Transport
powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Dostarczenie materialow

Dostawa materialow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jeéli jest to konieczne ze wzgledu
na rodzaj materiatow; pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze zabezpiecza¢ materiaty
od zewngtrznych wpltywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny zamknigte do skladowania materiatow, urzadzen
1 maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do rob6t elektrycznych musza by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyré6wnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy
roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli musza by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktéorych wymaga si¢ Swiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $§wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialdéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonanie robét powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zostanie zatwierdzone
przez Inzyniera.

5.1.1. Ukladanie kabli i przewodow

¢ kolejnos¢ wykonywania robot;
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wyznaczenie miejsc utozenia koryt, listew, rur, przewodow;
wykucie bruzd w miejscach podtynkowego utozenia instalacji;
osadzenie uchwytow;

utozenie koryt, listew, rur;

utozenie przewodow;

zabezpieczenie koryt, listew, rur;

zatynkowanie bruzd.

5.1.2. Polaczenia elektryczne przewodow sztywnych

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek metalowych,
przewodzacych prad, musza by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow,
przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa lub galwaniczna nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami
chemicznymi i szlifowac pasta polerska).

Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazelina bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, §rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym.

5.1.3. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;

e oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod $rube lub wkret, oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

e gsprasowane konce zyl przystosowane do podtaczenia pod $rube;

e 7z koncowka kablowa koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie;

e 7z koncowka kablowa do lutowania.

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynkowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaja na zastosowanie koncoéwki lub tulejki;

e 7 koncéwka kablowa podiaczane pod $rube; koncéwke montuje sie¢ przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie;

e ztulejka (koncowka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

5.1.4. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

e przed przystapieniem do montazu rozdzielnie nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatow
kablowych, przepustow szynowych;

e wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzié
nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen;

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep;

e odgalezienia od szyn gléwnych i1 podlaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
dopuszczalnych naciagow i naprezen;

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory dla podiaczenia szyn i kabli
nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem sze§ciokatnym;

¢ najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.
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5.1.5. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegoélnych przewoddw, instalacji,
urzadzen.

5.2. Warunki szczegélowe wykonania robét elektrycznych
5.2.1. Montaz instalacji elektrycznych

Czesciowy montaz instalacji elektrycznej przeprowadzi¢ po wykonaniu stanu zerowego. We wszystkich
instalacjach stosowaé przewody z izolacja na napigcie 750 V. Stosowaé przewody typu YDY, YDYp, YKY,
YLY.

Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé jako 3-zylowa (trzeci przewod ochronny)
natomiast do gniazd 3-fazowych linie 5-cio przewodowe.

5.2.2. Instalacje budynku

W budynku instalacje nalezy wykona¢ podtynkowo przewodami prowadzonymi w rurkach ochronnych.
Do o$wietlenia pomieszczen przyjeto oprawy swietlowkowe.

5.2.3. Rozdzielnice

Na terenie obiektu nalezy zamontowaé rozdzielnice ,,RW”. Wyposazenie rozdzielnicy zawiera
zabezpieczenia obwodow odej$ciowych oraz wewnetrznych linii zasilajacych.

5.2.4. Instalacja ochrony od porazen

Dla ochrony od porazen zastosowano szybkie wyltaczenie w uktadzie TN-S. Ochrona przez
zastosowanie szybkiego wylaczenia jest zrealizowana przez:

e urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wylaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki

z wkladkami topikowymi);

¢ wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe.

Ochrona objgto: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trojfazowe i oprawy o$wietleniowe. Przewody
ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wojno zabezpieczaé
ani przerywa¢ wytacznikami. Gniazda wtykowe jednofazowe typu 2x10 A/Z, a tréjfazowe 3 (L1, L2, L3)+N+PE
— 16 A, gniazdo 24V.

Przewody ochronne instalacji nalezy podlaczy¢ na tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnego
linii zasilajacej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej PE. Przewody ochronne musza by¢ koloru zoétto-zielonego.
Przewo6d ochronny PE nalezy sprowadzi¢ do glownego polaczenia wyrownawczego. Skuteczno$¢ ochrony
nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiadac¢ atest
fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

sprawdzenie i badania kabli po utozeniu;
zgodnos¢ z dokumentacja i przepisami;
kompletno$¢ wyposazenia;

poprawno$¢ oznakowania;

poprawno$¢ montazu,

brak widocznych uszkodzen.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancj¢ izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow, jak rowniez
pomiary rezystancji uziomow i napig¢ razenia, skuteczno$ci ochrony od porazen. Wykona¢ obowiazujace
badania rozdzielnie i urzadzen. Wyniki badan i pomiardéw nalezy podaé w protokotach.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiaru jest:
e szt. - montazu wylacznikow, gniazd wtykowych, opraw o$wietleniowych, pozostalego osprzetu
elektrycznego na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie;
e Kkpl. - montazu rozdzielnic na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie;
e m - wykonania ukladania kabli i przewoddéw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze rob6t musza by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.
b) Dziennik Budowy.
c) Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot.
d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
e) Protokoty czgsciowych odbiorow poprzednich faz robot.
f) Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych.
g) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow.
h) Instrukcje obstugi urzadzen i instalacji.
i) Dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.
j) Protokoty pomiaréw i badan.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;
e protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek, aktualno$¢
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia;
¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob montazowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
e roboty przygotowawcze i pomiarowe;
e zakup kompletu materiatléw i urzadzen oraz wszystkich prefabrykatow (kompletnie wyposazonych,
pomalowanych i oznakowanych) z transportem na miejsce wbudowania;

wykonanie gniazd dla osadzenia Konstrukeji wsporczych, rozdzielnic oraz montaz tych konstrukeji;
montaz rozdzielnic;

uktadanie kabli energetycznych i sterowniczych;

montaz przewodow;

montaz osprzetu elektrycznego, opraw, gniazd, wylacznikow itp.;

zarobienie i podtaczenie kabli 1 przewodow;

wykonanie podlaczen urzadzen;

wykonanie pomiarow elektrycznych;

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

proby montazowe, sprawdzenie dzialania urzadzen o ile jest to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalno$ci
uktadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/E-02035
PN-84/E-02033

PN-92/E-05009/56

PN-IEC 60364
PN-88/E-04300
PN-76/E-05125
N SEP-E-004
PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

BN-73/3725-16
PN-80/C-89205
PN-61/E-01002
PN-87/E-090054
90060
PN-87/E-90056
PN-84/E-06310

Oswietlenia elektryczne obiektow energetycznych

Os$wietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Badania techniczne przy odbiorach

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Kable elektroenergetyczne sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinylowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)

Przewody elektryczne

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

j-w. w izolacji i powtoce poliwinitowej okragte
Oprawy do o$wietlenia pomieszczen przemystowych



