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OPIS TECHNICZNY 

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji technologii węzła z automatyką oraz instalacji 
elektrycznych w budynku kotłowni przy ul. Darżyńskiej 1, 76-230 Potęgowo, dz. nr 270/37, obr. 
Potęgowo. 

 
1. PODSTAWA OPRACOWANIA. 

1.1. Umowa z Inwestorem nr 106/2016, 
1.2. Warunki techniczne do projektowania węzłów cieplnych wydane przez Zakład Usług Publicznych 

Z.B w Potęgowie – pismo l.dz. 1822/2012 z dnia 25.09.2012 r.,  
1.3. Projekt budowlano-wykonawczy zamienny sieci i przyłączy sieci ciepłowniczej preizolowanej w 

miejscowości Potęgowo opracowany w maju 2016 r. w ramach ww. umowy, 
1.4. Projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy sieci ciepłowniczej przyłączeniowej niezbędnej do 

odbioru i przesyłu ciepła ze źródeł odnawialnych (biogazownia) wykonany przez Technikę 
Sanitarną w marcu 2016 r., 

1.5. Uzgodnienie węzła cieplnego wydane przez Zakład Usług Publicznych Z.B w Potęgowie – pismo 
l.dz. 2314/2016 z dnia 06.09.2016 r.,  

1.6. Uzgodnienia międzybranżowe, 
1.7. Obowiązujące przepisy i normy. 

 
2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy węzła cieplnego w 
budynku kotłowni przy ul. Darżyńskiej 1 w Potęgowie.  

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi do projektowania węzeł cieplny w budynku jw. 
zasilany będzie wodą o parametrach stałych (sezon grzewczy) 90/65°C i o parametrach stałych 70/30°
C (tylko dla przygotowania c.w.). Zasilanie węzła realizowane będzie poprzez sieć cieplną 
wyprowadzoną z biogazowi zabudowanej w Darżynie na dz. nr ewid. 244/6 eksploatowanej przez 
Nadmorskie Elektrownie Wiatrowe Darżyno Sp. z o.o..  

Zakres niniejszego opracowania obejmuje instalacje technologii węzła z automatyką oraz instalacje 
elektryczne. 

 
3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ – BRANŻA SANITARNA 

3.1. Technologia węzła cieplnego. 
Zaprojektowano dwufunkcyjny węzeł cieplny, zmieszania pompowego dla potrzeb instalacji 

ogrzewczej oraz wymiennikowy z zasobnikiem dla przygotowania c.w..  
Zapotrzebowanie energii cieplnej wynosi: 

• dla instalacji ogrzewczej   Qco = 100,00 kW 
• średnie dla przygotowania c.w.  Qhś = 5,21 kW 
• wymagana moc cieplna wymiennika c.w. QWc.w = 22,13 kW 
• wymagana moc cieplna węzła   QW = 105,21 kW 
• przepływ wody sieciowej – zima  GSZ = 4,64 m3/h  
• przepływ wody sieciowej – lato  GSL = 0,48 m3/h 

Celem hydraulicznego odsprzężenia czynnika grzejnego podawanego z sieci cieplnej, od obwodów 
grzewczych zasilanych z węzła cieplnego, zaprojektowano sprzęgło hydrauliczne typu SH/50/100 Dn 
50, które pełnić będzie także rolę separatora powietrza oraz odmulacza.  

Węzeł zmieszania pompowego dla potrzeb instalacji ogrzewczej zaprojektowano jako układ 
składający się z pompy obiegowej, zaworu 3-drogowego z siłownikiem oraz regulatora ECL Comfort, 
który utrzymywać będzie temperaturę czynnika grzejnego w funkcji temperatury zewnętrznej.  

Przygotowanie ciepłej wody zaprojektowano w jednostopniowym wymiennikowym węźle w oparciu 
zestaw wymiennika płytowego w systemie ładowania zasobnika o pojemności 300 dm3. 

Ruch czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach grzewczych oraz ładująco-cyrkulacyjnym 
ciepłej wody wymuszany będzie za pomocą pomp. 

Rozmieszczenie urządzeń pokazano na rzucie przyziemia a układ połączeń urządzeń na 
schemacie ideowym węzła cieplnego. 

W budynku kotłowni, na wejściu sieci cieplnej, zaprojektowano odgałęzienie o średnicy Dn 80, które 
należy włączyć do istniejącego przyłącza cieplnego zasilającego budynek Zespołu Szkół. 
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3.1.1. Przewody. 
Przewody po stronie wody grzejnej wykonać z rur stalowych instalacyjnych wg PN-H-74200:1998 

ze szwem typu S ze stali gatunku 10BX, średnich, czarnych. 
Połączenia rurociągów wykonać jako spawane, przy armaturze i urządzeniach kołnierzowe oraz 

gwintowane stosownie do rodzaju armatury bądź urządzenia oraz wg wymagań ich producenta.. 
Instalację wody zimnej wykonać z rur i kształtek stalowych obustronnie ocynkowanych wg PN-H-

74200:1998 o połączeniach gwintowanych lub polipropylenowych PPR PN 20. 
Instalację ciepłej wody wykonać z rur i kształtek z PE-Xc PN 20.  
Wszystkie przewody w obrębie węzła prowadzić w odległości 200 mm "w świetle" dla umożliwienia 

montażu izolacji ciepłochronnej. 

3.1.2. Urządzenia i armatura. 
W obrębie węzła cieplnego przyjęto armaturę dostosowaną do odpowiednich mediów i ciśnień. 

Specyfikację urządzeń i armatury cz. technologicznej węzła załączono w poniższej tabeli. 

Lp. Ilość Wyszczególnienie Uwagi 
1 1 szt. Wymiennik ciepła c.w. płytowy typ XB37H-1-10 G 1 (20mm)  

2 1 szt. Zasobnik ciepłej wody typ SCWA-2/300, V=300l, wersja S, 
ocynkowany wraz z izolacją cieplną p = 10,0 bar 

3 1 szt. Sprzęgło hydrauliczne typ SH/50/100 Dn 50  
4 1 szt. Pompa obiegowa c.o. typu Stratos 40/1-12 CAN PN 10  
5 1 szt. Pompa obiegowa c.w. typu Yonos PICO 25/1-4  
6 1 szt. Pompa ładująco-cyrkulacyjna typu Star-Z 20/4  

7 1 szt. Ciepłomierz SONOMETER 1100 MID (calc), SONO 1500 Qp6,0 
m3/h, 260mm, G1 1/4 ", PN16, montaż na powrocie 

8 1 szt. Wodomierz skrzydełkowy typ WS Q3-2,5m3/h DN20  

9 1 szt. Zawór regulacyjny trójdrogowy VRG 3 Dn 25  
z siłownikiem elektrycznym AMV435 Kvs=16,0 m3/h 

10 1 szt. Ręczny zawór równoważący MSV-F2 Dn 40 gwintowany  
11 1 szt. Ręczny zawór równoważący MSV-BD Dn 32 gwintowany   
12 1 szt. Ręczny zawór równoważący MSV-BD Dn 20 gwintowany   
13 1 szt. Ręczny zawór równoważący MSV-BD Dn 20 gwintowany   
14 1 szt. Zawór odcinający spawany JIP-WW Dn 80  
15 1 szt. Zawór odcinający spawany JIP-WW Dn 80  
16 4 szt. Zawór odcinający gwint. BVR-DZR Dn 50  
17 4 szt. Zawór odcinający gwint. BVR-DZR Dn 40  
18 3 szt. Zawór odcinający gwint. BVR-DZR Dn 32  
19 7 szt. Zawór odcinający gwint. BVR-DZR Dn 25  
20 7 szt. Zawór odcinający gwint. BVR-DZR Dn 15  
21 1 szt. Zawór zwrotny gwint. Dn 40  
22 1 szt. Zawór zwrotny gwint. Dn 32  
23 1 szt. Zawór zwrotny gwint. Dn 15  
24 1 szt. Wielofunkcyjny zawór termostatyczny dla c.w.  MTCV Dn 15  

25 1 szt. Zawór zwrotny antyskażeniowy typu EA291NF Dn 25 z 
możliwością nadzoru  

26 2 szt. Zawór bezpieczeństwa typ 2115 Dn ½×¾" potw. = 6,0 bar 
27 1 szt. Filtr siatkowy gwint. Dn 50 PN20 FVR-DZR 280 oczek  
28 1 szt. Filtr siatkowy gwint. Dn 25 PN20 FVR-DZR 280 oczek  
29 1 szt. Filtr siatkowy gwint. Dn 15 PN20 FVR-DZR 280 oczek  
30 3 szt. Zawór odpowietrzający Dn15  

31 2 szt. Zbiornik odpowietrzający typ Pz V=4,3 dm3  wyk. warsztatowe 
wg PN-91/B-02420 

32 1 szt. Naczynie przeponowe REFIX D18 p = 10,0 bar 
33 7 szt. Termometr techniczny 0-120°C  
34 4 szt. Manometr z kurkiem manom. fig. 528 MDD80 0÷6 bar KL. 1.0.  

35 1 szt. Regulator ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A237 (do 
montażu naściennego)  

36 1 szt. Czujnik temperatury zewnętrznej ESMT  
37 3 szt. Czujnik zanurzeniowy ESMU-100  
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3.1.3. Odpowietrzenia i odwodnienia. 
Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano za pomocą zbiorników odpowietrzających typu Pz o 

pojemności 4,3 dm3 wg PN-B-02420:1991 oraz automatycznych odpowietrzników wbudowanych w 
najwyższym punktach instalacji lub na ww. zbiornikach odpowietrzających. Każdy odpowietrznik 
dodatkowo wyposażyć w przelotowy zawór kulowy. 

Odwodnienie instalacji realizować za pomocą króćców spustowych wyposażonych w kulowe 
zawory przelotowe. Odprowadzenie odpływów z odwodnień poprzez lejki ściekowe sprowadzić do 
studni schładzającej. 

3.1.4. Zabezpieczenie instalacji ogrzewczej.  
Instalacja ogrzewcza zabezpieczona jest zgodnie z PN-B-02415:1991 za pomocą układu 

stabilizująco-uzupełniającego zlokalizowanego w źródle ciepła tj. w biogazowi zabudowanej w Darżynie. 
Zakres regulacji ciśnienia układu stabilizująco-uzupełniającego 2,5÷ 3,5 bar. 

3.1.5. Zabezpieczenie instalacji c.w.. 
Instalację ciepłej wody zabezpieczono za pomocą membranowego zaworu bezpieczeństwa, 

mufowego typ 2115 SYR o średnicy ½×¾". Ciśnienie początku otwarcia zaworu wynosi 0,60 MPa. 
Jako dodatkowe zabezpieczenie zaprojektowano naczynie wzbiorcze REFIX D18 wraz z armaturą 

przepływową. Naczynie wzbiorcze włączyć zgodnie ze schematem ideowym węzła cieplnego. 

3.1.6. Urządzenia pomiarowe. 
Pomiar ilości ciepła pobieranego przez węzeł cieplny realizowany będzie za pomocą 

kompaktowego ciepłomierza ultradźwiękowego SonometrTM1100 Dn 25; Qn=6,0 m3/h. Ciepłomierz 
zbudowany jest z ultradźwiękowego przetwornika przepływu oraz integratora z wewnętrznym 
wyposażeniem i oprogramowaniem do pomiaru przepływu, temperatury i zużycia energii oraz czujników 
temperatury Pt500. 

Ilość zimnej wody podawanej do węzła c.w. rejestrowana będzie za pomocą wodomierza 
skrzydełkowego wielostrumieniowego typ WS 2,5 Dn 20, o następujących parametrach technicznych: 

− średnica nominalna    Dn = 20 mm 
− maksymalny strumień objętości  Q4 = 3,125 m3/h 
− nominalny strumień objętości   Q3 = 2,5 m3/h 
− ciśnienie pracy     p = 16,0 bar 

Za wodomierzem, zgodnie z PN-EN 1717:2003, zamontować zawór zwrotny antyskażeniowy  
z możliwością nadzoru typ EA291NF Dn 25. 
Zabudowa zestawu wodomierzowego powinna być zgodna z PN-B-10720:1998. 

3.1.7. Urządzenia do czyszczenia wody instalacyjnej. 
Dla zabezpieczenia urządzeń węzła cieplnego (pompy, wymiennik, licznik ciepła) przed 

zanieczyszczeniami zaprojektowano: 
• na przewodzie powrotnym, przed licznikiem ciepła, filtr siatkowy gwintowany Dn 50 PN20 FVR-

DZR 280 oczek 
• sprzegło hydrauliczne typu SH/50/100 Dn 50, które pełnić będzie także rolę separatora 

powietrza oraz odmulacza. 

3.1.8. Próby i płukanie. 
Na zimno należy dokonać próby na ciśnienie 0,60 MPa po stronie czynnika grzewczego oraz 

instalacji c.w.. 
Po pozytywnym wyniku prób należy wykonać płukanie rurociągów wykorzystując wodę 

wodociągową z próby ciśnieniowej, metodą na tzw. wypływ. Szybkość płukania powinna być równa 
maksymalnej szybkości eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobór próbki wody (min. 1,5 
litra) powinien nastąpić w końcowej fazie płukania.  

Cały węzeł poddać próbie ciśnieniowej na gorąco na ich maksymalne parametry pracy. 

3.1.9. Dezynfekcja.  
Po przepłukaniu, w przypadku, gdy wyniki badań wykazują taką potrzebę, instalacja c.w. (rurociągi, 

wymiennik oraz zasobnik) powinna być poddana chlorowaniu wodą zawierającą 20÷30 mg czynnego 
chloru w 1 dm3 wody.  

Woda chlorowana powinna znajdować się w instalacji nie krócej niż 24 godziny. 

3.1.10. Izolacja antykorozyjna. 
Powierzchnię zewnętrzną rurociągów stalowych czarnych należy zabezpieczyć antykorozyjnie za 

pomocą powłok ochronnych z farb syntetycznych odpornych na wysoką temperaturę.  
Przed zaizolowaniem elementy stalowe i armaturę należy oczyścić  wg ISO8501-01 stopień A 
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i pomalować emalią kreodurową czerwoną tlenkową (symbol 7962-000-250) lub krzemianowo-cynkową 
samoutwardzalną Korsil 92 NaW (symbol 7320-111-950). 

3.1.11. Izolacja ciepłochronna. 
 Izolację ciepłochronną rurociągów wykonać za pomocą otulin polietylenowych. Minimalna grubość 
izolacji ciepłochronnej rurociągów instalacji ogrzewczej a także c.w. układanych wewnątrz budynku 
powinna wynosić: 

• dla rur o średnicy nominalnej Dn 15 i Dn 20  – 20 mm 
• dla rur o średnicy nominalnej Dn 25   – 30 mm 
• dla rur o średnicy nominalnej Dn 32   – 35 mm 
• dla rur o średnicy nominalnej Dn 40   – 40 mm 
• dla rur o średnicy nominalnej Dn 50   – 50 mm 
• dla rur o średnicy nominalnej Dn 65   – 65 mm 
• dla rur o średnicy nominalnej Dn 80   – 80 mm 

Izolację przewodów instalacji wodociągowej układanych w obrębie węzła wykonać  z otulin ze 
spienionego polietylenu o grubości min. 13 mm. 

Izolacja ciepłochronna powinna spełniać wymagania zawarte w PN-B-02421:2000 oraz Warunkach 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C: Zabezpieczenia i izolacje – zeszyt 10 – 
„Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci ciepłowniczych”. 

Po zakończeniu izolacji cieplnej rurociągów należy je oznaczyć malując lub naklejając strzałki 
wskazujące kierunki przepływu, zgodnie z zasadami oznaczania podanymi w PN-N-01270. 

3.2. Automatyka i regulacja węzła cieplnego. 
Dla uzyskania prawidłowych temperatur w instalacji ogrzewczej (utrzymywanie temperatury 

czynnika grzejnego w funkcji temperatury zewnętrznej) zaprojektowano zawór regulacyjny obrotowy 
typu VRG 3 Dn 25, który sterowany będzie regulatorem pogodowym ECL Comfort 310 z kluczem 
aplikacji A237 poprzez siłownik AMV 435 oraz czujnikami temperatury zewnętrznej typu ESMT i wody 
instalacyjnej typu ESMU-100.  

Czujnik temperatury zewnętrznej zamontować na północnej ścianie budynku, a zanurzeniowy 
czujnik temperatury wody instalacyjnej w przewodzie zasilającym, za pompami obiegowymi. 

Regulacja temperatury ciepłej wody użytkowej realizowana będzie za pomocą czujnika 
temperatury, zanurzeniowego typu ESMU-100, który zainstalowany będzie w zasobniku c.w.. Czujnik 
ten poprzez regulator ECL sterować będzie pracą pompy w obiegu do wymiennika płytowego. 

Regulator ECL Comfort 310 oprócz funkcji standardowych wyposażony jest też w funkcje rejestru i 
alarmu. Wbudowany zegar automatycznie przełącza czas z letniego na zimowy oraz ma harmonogram 
tygodniowy i świąteczny. Program świąteczny umożliwia wybranie dni z trybem pracy komfortu lub 
oszczędzania.  

Ponadto regulator ECL Comfort 310 umożliwia termiczną dezynfekcję instalacji c.w. poprzez jej 
przegrzew do temp. 70°C. Funkcja antybakteryjna może być wykonywana zgodnie z harmonogramem. 
Obieg ogrzewania może mieć zmienny priorytet w stosunku do obiegu c.w. 

Regulację przepływu w obiegach instalacji ogrzewczej zaprojektowano za pomocą ręcznych 
zaworów równoważących z króćcami pomiarowymi typu LENO™ MSV-BD. Zawory zawierają 
wbudowaną funkcję nastaw wstępnych umożliwiającą precyzyjną regulację przepływu.  

3.3. Wentylacja węzła cieplnego. 
Nawiew zaprojektowano poprzez kanał nawiewny zetowy o przekroju 250×160 mm zaopatrzony na 

wlocie i wylocie w kratki wentylacyjne o przekroju 250×160 mm. Kratki wentylacyjne na wlocie umieścić 
na wysokości 2,0 m ponad terenem natomiast w węźle cieplnym na wysokości 0,5 m nad posadzką.  

Wywiew realizowany będzie za pomocą istn. kanału ceramicznego o przekroju 0,14×0,14 m. 

3.4. Zabezpieczenie ppoż. 
Urządzenia i instalacje energetyczne w pomieszczeniu węzła powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w przepisach elektroenergetycznych tj. posiadać osprzęt co najmniej hermetyczny. 
Główny wyłącznik prądu umieszczony będzie na zewnątrz pomieszczenia. 

3.5. Wpisy do Dziennika Budowy. 
Po wykonaniu prób szczelności, płukaniu, dezynfekcji i rozruchu węzła należy dokonać 

odpowiednich zapisów do Dziennika Budowy. Wpis powinien zawierać m. in. uzyskane wyniki z prób 
oraz otrzymanych parametrów w instalacjach ogrzewczej, ciepła technologicznego oraz ciepłej wody.  
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3.6. Wykonawstwo. 
Całość robót wykonać zgodnie z:  

PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i  
    urządzeń. Wymagania i badania. 
PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
PN-M-74101:1992 Armatura przemysłowa. Zawory bezpieczeństwa. Wymagania i badania 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 
PN-C-04607:1993  Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 

wody. 
PN-EN 14154-2:2007  Wodomierze. Część 2: Instalacja i warunki użytkowania. 
PN-EN ISO 8501-1  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

PN-C-04607:1993  Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody. 

 PN-N-01270-03:1970  Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla 
przesyłania czynników 

[1] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonania robót budowlanych 
(Dz.U. Nr 47/03, poz. 401) 

[2]   Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie  
bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. Nr 
40/00, poz.470) 

[3] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych 
urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 
Nr 118/01, póz. 1263) 

[4] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie 
minimalnych wymagań dotyczących BHP w zakresie użytkowania maszyn 
przez pracowników podczas pracy (Dz.U. Nr 191/02, póz. 1596) 

[5] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02, póz. 690 z późniejszymi zmianami). 

[6] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt nr 6.”Warunki techniczne 
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, 

[7]  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część E: Roboty 
instalacyjne sanitarne – zeszyt 1 „Węzły ciepłownicze” – zeszyt 457/2010 wyd. 
ITB . 

[8] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C: 
Zabezpieczenia i izolacje – zeszyt 10 – „Izolacje cieplne instalacji sanitarnych i 
sieci ciepłowniczych” – zeszyt 439/2008 wydanymi przez ITB w 2008 r. 
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4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ – BRANŻA ELEKTRYCZNA 

4.1. Bilans mocy  
Rozdzielnica RW 

L.p. Odbiór 
Moc 

zainstalowana 
Pz 

Współczynnik 
jednoczesności 

kj 

Moc 
szczytowa 

Psz = Pz * kj 

- - kW - kW 
1. Oświetlenie 0,1 0,8 0,08 
2. Gniazda wtyczkowe 6,1 0,5 3,05 
3. Urządzenia sanitarne 0,39 0,8 0,32 
Suma: ≈ 3,45 kW 

4.2. Zasilanie 
Dla potrzeb zasilania projektowanych instalacji elektrycznych zaprojektowano rozdzielnicę „RW”. 
Zasilanie rozdzielnicy „RW” należy poprowadzić kablem typu YKYżo-5x6 mm2 w RL28 z istniejącej 

rozdzielnicy znajdującej się w pomieszczeniu węzła. W istniejącej rozdzieleni węzła zainstalować 
dodatkowe zabezpieczanie – wyłącznik S313-B25. 

Uwaga: w przypadku zasilania rozdzielnie RW bezpośrednio ze złącza kablowego ZK budynku lub 
gdy w budynku brak włącznika „p.poż”, przy wejściu do węzła zainstalować przycisk p.poż. 

Instalację układać zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, 
tj. w sieci typu „TN-S”. 

4.3. Rozdzielnica „RW” 
Dla potrzeb zasilania projektowanego oświetlenia, pomp, zaworów i sterowników projektuje się 

rozdzielnicę „RW” zasilaną z istniejącej rozdzieleni węzła. Rozdzielnicę należy zabudować w obiekcie 
zgodnie z załączonym rysunkiem. 

W rozdzielnicy należy zabudować zabezpieczenia poszczególnych obwodów w postaci wyłączników 
nadprądowych z modułem różnicowoprądowym oraz rozłączników bezpiecznikowych. Rozdzielnicę 
należy wyposażyć w układy zabezpieczeń i sterowania zgodnie z załączonym rysunkiem. 

Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalację układać zgodnie z wymogami PN-
HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, tj. w sieci typu „TN-S”. 

4.4. Instalacja oświetlenia podstawowego 
Instalacja oświetleniowa została zaprojektowana zgodnie z wymaganiami obowiązujących norm. 

Przyjęto średnie natężenie oświetlenia w granicach 200lx dla pomieszczenia węzła. 
Należy zastosować wyłączniki bryzgoszczelne, Wyłączniki należy zabudować na wys. 1,4 m.  
Obwody oświetleniowe prowadzić w rurkach PCV przewodami typu YDY-3x1,5 mm2. 
Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalację układać zgodnie z wymogami PN-

HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, tj. w sieci typu „TN-S”. 
Lokalizacja poszczególnych opraw oświetleniowych oraz osprzętu została przedstawiona na 

załączonym rysunku. 

4.5. Instalacja oświetlenia awaryjnego 
Zaprojektowano oprawę ewakuacyjną. Jest to oprawa umieszczona nad wyjściem z pomieszczenia,  

wyposażona w układy awaryjnego zasilania minimum 1 godzinny.  
Instalację zasilania oświetlenia awaryjnego należy wykonać jako natynkową w rurkach PCV 

przewodami YDY o wytrzymałości izolacji minimum 750V z dodatkową żyłą sterującą o przekrojach 
dostosowanych do mocy znamionowej urządzeń.Typ i rozmieszczenie poszczególnych opraw zawarto 
na załączonym rysunku. 

Uwaga! Wszystkie oprawy ewakuacyjne powinny być z autotestem!. 
Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalację układać zgodnie z wymogami PN-

HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, tj. w sieci typu „TN-S”. 

4.6. Instalacja gniazd wtyczkowych 
Instalację gniazda wtyczkowego należy wykonać przewodem typu YDYżo-3/5x2,5 mm2 o 

wytrzymałości izolacji minimum 750V i zasilić z projektowanej rozdzielnicy „RW”, w której zabudować 
zabezpieczenie obwodu w postaci wyłączników nadprądowych z modułem różnicowoprądowym. 

Instalacje wykonać jako natynkową w rurkach PCV. Gniazda montować na wysokości 1,4 m nad 
posadzką. Należy zastosować osprzęt bryzgoszczelny.  
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Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalację układać zgodnie z wymogami PN-
HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, tj. w sieci typu „TN-S”. 

Lokalizacja poszczególnych gniazd wtyczkowych została zawarta na załączonym rysunku. 

4.7. Instalacja automatyki i sterowania 
Instalacje podłączenia i zabezpieczenia obwodu regulatora ECL Comfort 310 wykonać z 

rozdzielnicy węzła RW. Do poszczególnych silników pomp, silników siłowników zaworów oraz czujników 
wykonać odpowiednie połączenia  zasilające i sterownicze zgodnie z załączonym rysunkiem  

Przewody układać równolegle do krawędzi ścian. Instalację układać zgodnie z wymogami PN-
HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, tj. w sieci typu „TN-S”. 

4.8. Instalacja połączeń wyrównawczych 
W pomieszczeniu węzła wykonać należy za pomocą LgYżo (DYżo) 4mm2 instalację połączeń 

wyrównawczych, obejmującą wszystkie części przewodzące dostępne i obce znajdujące się w strefach 
1,2,3. Ponadto należy przyłączyć do niej wszystkie wejścia i wyjścia instalacji sanitarnych oraz ich 
piony, duże urządzenia metalowe, wszystkie metalowe elementy systemu co wraz z armaturą oraz 
szafkę wlewu paliwa (grzejniki, rozdzielacze, zawory itp. – zgodnie z Warunkami Technicznymi Dz.U. 
2002 nr 75 poz. 690) oraz szynę PE rozdzielnicy. 

Połączenia wykonać stosując będące na wyposażeniu urządzeń zaciski lub za pomocą zacisków-
obejm montowanych na metalowych elementach urządzenia np. armaturze, rozdzielaczu czy podejściu 
do grzejnika. 

Wszystkie połączenia wyrównawcze projektuje się sprowadzić do połączonych pomiędzy sobą, za 
pomocą przewodu magistralnego DYżo10, lokalnych i głównej szyny wyrównawczej. Szyny takie należy 
wykonać z gotowych elementów zaciskowych i umieszczać w oznaczonych puszkach p/t. 

Szynę główną należy umieścić pod rozdzielnią i uziemić łącząc kablem z uziomem otokowym lub 
fundamentowym urządzenia piorunochronnego.  

4.9. Ochrona od porażeń 
Dla projektowanego układu sieci typu TN-S zastosowano środek ochrony za pomocą szybkiego 

wyłączania zasilania. Instalację zabezpieczyć wyłącznikami różnicowo-prądowymi o prądzie wyzwalania 
30 mA, spełniających warunki ochrony przeciwporażeniowej. Z uwagi na realizację normy PN-IEC 
60364-4-41 do wszystkich punktów gniazd wtyczkowych oraz urządzeń oświetleniowych należy 
wprowadzić przewód neutralny "N" oraz ochronny "PE".  

W poszczególnych pomieszczeniach projektuje się miejscowe szyny wyrównawczą, z którymi 
należy połączyć wszystkie części przewodzące dostępne z częściami przewodzącymi obcymi oraz 
szynę PE tablicy rozdzielczej w celu ograniczenia napięcia dotykowego (ekwipotencjalizacja). Przewody 
wyrównawcze należy zastosować o przekroju min. 2,5 mm2 układane pod tynkiem. Po wykonaniu 
instalacji należy sprawdzić skuteczność ochrony za pomocą pomiarów.  

4.10. Wykonawstwo. 
Całość robót wykonać uwzględniając:  
• Rozporządzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.) 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 
z dnia 11 lipca 2003 r.) 

• PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i 
wymagania podstawowe 

• PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie 
odbiorcze  

• PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo 
- Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

• PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa- Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa 
- Postanowienia ogólne - Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

• PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

• PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) 
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• PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

• PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa 

• PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

• PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym 

• PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach 
wysokiego napięcia 

• PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych - Ochrona przeciwpożarowa 

• PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed przepięciami - Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi 

• PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania 

• PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 

• PN-EN 61643-11:2002 - Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia. Część 11: 
Urządzenia do ograniczenia przepięć w sieciach rozdzielczych niskiego napięcia. Wymagania 
i próby. 

• PN-IEC 60364-4-45:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed obniżeniem napięcia 

• PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Odłączenie izolacyjne i łączenie 

• PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne 

• PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczące uziemień instalacji 
urządzeń przetwarzania danych 

• PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

• PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa 

• PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne 

• N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa 
• PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa – Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 

obiektach 
• PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady 

ogólne 
• PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym 

(LEMP). Część 2. Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia 
• PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. 

Część 3. Wymagania urządzeń do ograniczania przepięć (SPD). 
• PN-EN 62305-1:2006 (U) -  Ochrona odgromowa - Część 1: Wymagania ogólne. 
• PN-EN 62305-4:2006 (U) - Ochrona odgromowa - Część 4: Urządzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach budowlanych 
• PN-EN 12464-1 - Światło i oświetlenie miejsc pracy. Cześć 1 Miejsce pracy we wnętrzach 
• PN-EN 1838 - Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 
• PN-EN 50172  - Systemy awaryjne. Oświetlenie ewakuacyjne 
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5. WYTYCZNE REMONTOWE DLA BRANŻ 

5.1. Branża budowlana. 
- Remont tynku na ścianach i na suficie (przyjęto 30% powierzchni) polegający na skuciu luźnych 

fragmentów tynku i wykonanie nowych. Przecierka pozostałych tynków. 
- Z całej powierzchni posadzki skuć 10 cm betonu i wykonać izolację przeciwwilgociową oraz 

nową nadlewkę betonową, na której ułożyć płytki gress wraz z 30 cm cokołem ułożonym na 
ścianach. Posadzkę wykonać ze spadkiem nie mniejszym niż 1% w kierunku wpustu 
podłogowego lub studzienki schładzającej., 

- Całe powierzchnie ścian i stropu pomalować białą zmywalną farbą, 
- Wymiana istniejących drzwi na drzwi stalowe o odporności ogniowej EI30, 
- Montaż studzienki schładzające z kręgów betowych ∅1000 z włazem żel. ∅600, 
- Wykucie otworów w ścianie zewnętrznej dla montażu kanału nawiewnego. 
- Wywóz zbędnego gruzu z rozbieranych elementów. 

5.2. Branża sanitarna. 
- Zamontować studzienkę schładzającą z kręgów betowych ∅1000 z włazem żel. ∅600 z 

odpływem włączonym do kanalizacji sanitarnej, 
- Zamontować umywalkę porcelanową wraz z zaworem czerpalnym ze złączką do węża,  
- Nawiew powietrza do węzła poprzez kanał nawiewny zetowy o przekroju 250×160 mm 

zaopatrzony na wlocie i wylocie w kratki wentylacyjne o przekroju 250×160 mm, 
- Wentylacja wyciągowa za pomocą istniejącego kanału ceramicznego o przekroju 0,14×0,14 m, 

5.3. Branża elektryczna. 
− W węźle stosować system  „szybkie wyłączenie napięcia”. Ochronę dodatkową realizować za 

pomocą  wyłączników instalacyjnych i bezpieczników.  
− Do ochrony przeciwporażeniowej zastosować wyłączniki różnicowo – prądowe ∆I = 30mA.  
− Wewnętrzna linia zasilająca WLZ do rozdzielnicy węzła TW: przewód YKY 5x6mm2.  
− Wykonać skuteczne uziemienie szyn PE i  zacisku PE  
− Wartość rezystancji dodatkowego uziemienia Rd ma spełnić warunek  Rd ≤ 30Ω, 
− Wykonać połączenia ochronne metalowych obudów urządzeń elektrycznych z PE, 
− Wykonać szynę wyrównawczą i połączenia wyrównawcze,  
− Przewód wyrównawczy w węźle (bednarka FeZn 25x4) musi być skutecznie uziemiony. Za 

zgodą instalatora branży sanitarnej można wykorzystać w tym celu  metalowe  rury przyłącza 
sieci wodociągowej (zimnej wody). Z uziemionym przewodem wyrównawczym  połączyć 
wszystkie wewnętrzne metalowe  rury.   

− Przewód neutralny  N należy izolować tak jak przewody fazowe. NIE WOLNO UZIEMIAĆ ŻYŁ 
NEUTRALNYCH (ZEROWYCH) „N”.  

 
Projektant 

branża sanitarna 
 Projektant 

branża elektryczna: 
   
   

inż. Kazimierz Kurkowski  mgr inż. Jakub Paczkowski 
 

Sprawdzający 
branża sanitarna 

 Sprawdzający 
branża elektryczna: 

   
   

inż. Marek Kołecki  mgr inż. Zdzisław Paczkowski 
 
Uwaga: 
Zgodnie z art. 30 ustawy z dnia 29.01.2004 r. Prawo Zamówień Publicznych wszystkie nazwy handlowe 
użyto jako przykładowe, które mogą zostać zastąpione innymi o takich samych lub lepszych 
parametrach. 
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6. OBLICZENIA 
6.1. Obliczenia – branża sanitarna 

6.1.1. Bilans ciepła - wg załączonej tabeli jn.: 

Lp. Obiekt/ulica 

Moc 
instalacji 
ogrzew 

czej  
QC.O. 
[kW] 

Liczba 
mieszkań

ców 
U 

[os.] 

Zapotrze
bowanie  
na c.w. 
[dm3/d] 

Współczyn
nik  

nierówno 
mierności 

godzinowej 
Nh=9,32× 

U-0,244 

Moc 
średnio 
godz. do 
przygot. 

c.w. 
QC.W.ŚR. 

[kW] 

Moc max.  
do 

przygotowa
nia c.w. 
QC.W.max 

[kW] 

Moc  
węzła 
zima 
[kW] 

Moc  
węzła 
lato 
[kW] 

I  SM „Na Skarpie” 

1 Witosa 1 66,91 35 2275 3,914 7,29 28,54 74,20 28,54 

2 Witosa 2 60,78 33 2145 3,971 6,87 27,30 67,65 27,30 

3 Witosa 3 66,59 38 2470 3,837 7,92 30,37 74,51 30,37 

4 Witosa 4 66,93 49 3185 3,606 10,21 36,80 77,14 36,80 

5 Witosa 5 72,73 42 2730 3,744 8,75 32,76 81,48 32,76 

6 Witosa 6 66,93 35 2275 3,914 7,29 28,54 74,22 28,54 

7 Witosa 8 72,73 37 2405 3,862 7,71 29,76 80,44 29,76 

 Razem SM 
„Na Skarpie”       529,64 214,07 

II  SM „Dom” 
8 Racławicka 1 68,22 50 3250 3,588 10,42 37,37 78,64 37,37 

9 Racławicka 2 67,22 35 2275 3,914 7,29 28,54 74,51 28,54 

10 Racławicka 3 68,22 40 2600 3,789 8,33 31,57 76,55 31,57 

11 Racłaiwcka 4 67,22 35 2275 3,914 7,29 28,54 74,51 28,54 

12 Racławicka 5 68,22 50 3250 3,588 10,42 37,37 78,64 37,37 

13 Racławicka 6 67,22 35 2275 3,914 7,29 28,54 74,51 28,54 

14 Racławicka 7 68,22 60 3900 3,432 12,50 42,89 80,72 42,89 

 Razem SM 
„Dom”       538,08 234,82 

III Budynki pozostałe 
15 GCK 136,15 11 715 5,192 2,29 11,90 138,44 11,90 

16 Urząd Gminy 47,40 44 2860 3,702 9,17 33,93 56,57 33,93 

17 Darżyńska 6A 41,80 30 1950 4,064 6,25 25,40 48,05 25,40 

18 Racławicka 8 41,80 30 1950 4,064 6,25 25,40 48,05 25,40 

19 Darżyńska 8A 41,80 30 1950 4,064 6,25 25,40 48,05 25,40 

20 Przychodnia 
Lekarska 57,00 53 3445 3,537 11,04 39,05 68,04 39,05 

21 GOPS 100,39 50 3250 3,588 10,42 37,37 110,81 37,37 

22 Szkolna 7 45,00 25 1625 4,249 5,21 22,13 50,21 22,13 

23 Przedszkole 45,26 70 4550 3,305 14,58 48,20 59,84 48,20 

24 OSP 17,75 0,001 0 50,282 0,00 0,01 17,75 0 

25 Zespół Szkół 298,07 182 11830 2,618 37,91 99,25 335,98 99,25 

26 
Budynek 

kotłowni po 
adaptacji 

100,0 25 1625 4,249 5,21 22,13 105,21 22,13 

26 REZERWA 270,0 150 8750 2,744 31,25 85,75 301,25 85,75 

III 
RAZEM 
budynki 

pozostałe  
      1388,25 475,91 

 OGÓŁEM poz. I÷III      2455,97 924,80 
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6.1.2. Dobór pomp 

Karty doboru pomp przedstawiono poniżej. 
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6.1.3. Dobór wymiennika ciepłej wody. 

Kartę doboru wymiennika przedstawiono poniżej. 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 
 
1. Nazwa i adres obiektu budowlanego. 

Węzeł cieplny w budynku kotłowni, ul. Darżyńska 1,  76-230 Potęgowo,  
działka nr 270/37, obręb Potęgowo. 
 

2. Inwestor. 
Gmina Potęgowo 
76-230 Potęgowo  
ul. Kościuszki 5 
 

3. Projektanci. 

3.1  Branża sanitarna 
inż. Kazimierz Kurkowski 
upr. bud. nr ewid.: BP-RN-V/153/TO/82-83 
86-300 Grudziądz, ul. Groblowa 15/17 

3.2  Branża elektryczna 
mgr inż. Jakub Paczkowski 
upr. bud. nr ewid.: KUP/0077/PWOE/10 
86-300 Grudziądz, ul. Zapolskiej 3 
 

4. Opis. 

4.1  Zakres robót.  
W ramach zadania planuje się następujący zakres robót: 
• roboty budowlano-remontowe w tym betonowe, murowe, tynkowe i malarskie 
• montaż instalacji wodociągowej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji nawiewno-wywiewnej 
• montaż instalacji elektrycznej 
• montaż instalacji technologicznej i automatycznej regulacji. 

 
4.2       Kolejność wykonywania robót. 
4.2.1 Roboty budowlane 

• wymiana istniejących drzwi na drzwi stalowe przeciwpożarowe o odporności ogniowej EI 30; 
• rozebranie istniejących posadzek wraz ze skuciem wierzchniej warstwy podłoża betonowego 

o grubości ok. 10 cm. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej wraz z nadlewką betonową na 
warstwie podkładowej ze spadkami do studzienki schładzającej. Ułożenie na posadzce oraz 
na cokołu na ścianach z płytek GRES antypoślizgowych i trudnościeralnych. 

• remont tynku na ścianach i na suficie polegający na skuciu luźnych fragmentów tynku i 
wykonanie nowych. Przecierka pozostałych tynków. 

• wykucie otworu w ścianie dla wentylacji nawiewnej. 
• pomalowanie ścian i sufitów farbami emulsyjnymi w kolorze białym. 

4.2.2 Roboty instalacji sanitarnych – instalacja wodociągowa 
• Montaż rurociągów z rur i kształtek stalowych obustronnie ocynkowanych wg PN-H-

74200:1998 o połączeniach gwintowanych (woda zimna) i z rur i kształtek z PE-Xc PN 20 o 
połączeniach gwintowanych systemu KAN-therm (woda ciepła) 

• Montaż armatury 
• Próby szczelności, płukanie i dezynfekcja instalacji 
• Montaż izolacji zimno- i ciepłochronnej. 

4.2.3 Roboty instalacji sanitarnych – instalacja kanalizacji sanitarnej 
• Roboty ziemne pod poziomy kanalizacyjne i studzienkę schładzającą, 
• Montaż rurociągów, urządzeń oraz przyborów sanitarnych, 
• Próba szczelności,  
• Zasypka wykopów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
• Zamurowanie przebić w ścianach i uzupełnienie tynku. 

4.2.4 Roboty instalacji sanitarnych – instalacja wentylacyjna 
• Montaż w gotowym otworze kanału nawiewnego o przekroju 250×160 mm wraz z kratkami, 
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4.2.5 Roboty instalacji elektrycznych 
• Wykonanie wewnętrznej linii zasilającej tzw. „WLZ” 
• Montaż rozdzielnicy tablicowej węzła TW 
• Instalowanie opraw 
• Instalowanie osprzętu łączeniowego 
• Instalowanie uziemień i szyn wyrównawczych  
• Instalowanie i wyregulowanie zabezpieczeń ochronnych 
• Badania powykonawcze i pomiary 

4.2.6 Roboty instalacji technologicznych i automatycznej regulacji 
• Montaż rurociągów, armatury oraz urządzeń instalacji ogrzewczych i ciepłej wody, 
• Montaż elementów układów automatycznej regulacji, 
• Próby szczelności, płukanie i dezynfekcja instalacji, 
• Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego rurociągów,  
• Montaż izolacji ciepłochronnej, 
• Rozruch na gorąco wraz z regulacją. 

 
4.3  Wykaz istniejących obiektów. 

Na działce nr 270/37 zlokalizowany jest budynek kotłowni.  
Działka jest ogrodzona a teren działki porośnięty jest krzewami a także zielenią trawiastą.  
Działka położona jest w obszarze niezróżnicowanym pod względem ukształtowania – teren nie 
posiada widocznych spadków. 
 

4.4  Elementy zagospodarowania działki mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 
ludzi. 
Na działce, na której prowadzone będą prace nie występują żadne elementy, które mogą stanowić 
źródło zagrożenia dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.  
Usytuowanie i odległości obiektów na działkach sąsiednich nie stwarzają zagrożenia. 

 
4.5  Wskazanie zagrożeń podczas realizacji robót. 

Podczas realizacji zadania inwestycyjnego można wyodrębnić następujące rodzaje zagrożeń: 
• Ryzyko porażenia prądem – podczas prac z wykorzystaniem urządzeń elektrycznych, robót 

montażowych branży elektrycznej, skala zagrożenia – średnia, 
• Niebezpieczeństwo urazów mechanicznych – występuje podczas realizacji robót wszystkich 

branż, skala zagrożenia – średnia, 
• Niebezpieczeństwo poparzenia – występuje podczas prac spawalniczych, podczas prób na 

gorąco, skala zagrożenia – średnia, 
• Niebezpieczeństwo zaprószenia oczu – występuje podczas robót branży budowlanej, prac 

demontażowych, robotach antykorozyjnych, skala zagrożenia – średnia. 
 

4.6  Sposób prowadzenia instruktażu przed przystąpieniem do robót. 
Pracownicy zatrudnieni przy pracach wykonawczych powinni zostać przygotowani w zakresie 
szkoleń wstępnych i okresowych BHP. Szczegółowy zakres szkoleń i sposób ich prowadzenia 
określa Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. Dz. U. Nr 62/96 
poz. 285 w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Pracownicy wykonujący niektóre prace, jak np. spawacze, pracownicy obsługujący maszyny 
budowlane, pracownicy zatrudnieni przy pracach elektrycznych powinni posiadać dodatkowe 
zaświadczenia uprawniające ich do wykonywania tych prac. Pracownicy powinni zostać 
szczegółowo poinformowani o kolejności, sposobie i rodzaju planowanych do wykonania robót oraz 
o możliwości wystąpienia zagrożeń i wskazania metod ich zapobiegania przy wykonywaniu robót. 
Wszyscy zatrudnieni przy pracach wykonawczych pracownicy powinni posiadać aktualne badania 
lekarskie wstępne i okresowe. Wszystkie materiały i urządzenia instalowane w obiekcie powinny 
spełniać wymogi dotyczące aprobat technicznych, deklaracji zgodności z aprobatą i certyfikacją, w 
zależności od typu materiałów bądź urządzeń. 
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4.7  Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania robót b budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia 
zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, 
umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń: 
Ogólne wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy określa Rozporządzenie Ministra 
Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz. U. Nr 
129/97, poz. 844, z późn. zm.(tekst jednolity Dz. U. Nr 169/03, poz, 1650). 
Roboty budowlane należy prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. 
(Dz.U. Nr 47/03, poz. 401) a w szczególności: 
• Pracownicy, a także wszystkie osoby przebywające na terenie budowy, powinni być 

wyposażeni w wymagane środki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U. Nr 169/03, poz. 1650, 
dobór środków ochrony indywidualnej musi być oparty o dokładną analizę zagrożeń na 
konkretnych stanowiskach roboczych i uwzględniać czynności wykonywane przez 
poszczególnych pracowników. 

• Strefy niebezpieczne i przejścia powinny być wyznaczone i oznakowane i w miarę potrzeby 
zabezpieczone, 

• Składowiska materiałów budowlanych i urządzeń technicznych powinny być wykonane w 
sposób zabezpieczający przed możliwości wywrócenia, zsunięcia lub rozsunięcia się 
składowanych materiałów i elementów. Opieranie składowanych elementów i materiałów o 
płoty, słupy linii napowietrznych, budynki jest zabronione, 

• Drogi i wyjścia ewakuacyjne muszą odpowiadać wymaganiom przepisów techniczno-
budowlanych oraz przepisów pożarowych, 

• Należy zastosować niezbędne środki ostrożności podczas prac z materiałami palnymi, 
• Parametry stosowanych urządzeń transportowych powinny odpowiadać przewożonym 

ładunkom, 
• Należy stosować zalecenia w zakresie bezpiecznej obsługi maszyn, bezpieczeństwa robót 

ziemnych, murarskich, tynkarskich, montażowych, spawalniczych, 
• Prace elektryczne mogą wykonywać przez monterów posiadających odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia SEP w zakresie eksploatacji i wykonaniu montażu a nadzór nad robotami musi 
prowadzić personel posiadający uprawnienia dla dozoru technicznego, 

• Pomiary i badania instalacji mogą prowadzić osoby posiadające uprawnienia dla określonego 
poziomu napięcia występującego w sieci elektrycznej a pracami musi kierować osoba 
posiadająca uprawnienia dla dozoru i praktykę zawodową. 

• Prace pod napięciem można wykonywać jedynie osoby odpowiednio przeszkolone, z 
uprawnieniami na pisemne bądź ustne polecenie wykonania ściśle określonych robót. 

Ponadto wykonawca jest zobowiązany jest przestrzegania wymagań zawartych w: 
− Dz. U. Nr 26/00, poz. 313, z późn. zm. - podczas transportu materiałów sposobem ręcznym, 
− Dz. U. Nr 40/00, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych, 
Zakres prac związanych z realizacją węzła cieplnego nie wymaga opracowania planu BIOZ w 
rozumieniu Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.03.2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia Dz. U. 
Nr 120/03, poz. 1126.         
 
 

Projektant 
branża sanitarna 

 Projektant 
branża elektryczna: 

   
   

inż. Kazimierz Kurkowski  mgr inż. Jakub Paczkowski 
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Grudziądz 06.09.2016 r. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OŚWIADCZENIA PROJEKTANTÓW I SPRAWDZAJĄCYCH 
 

 Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 
2006 r., Nr 156, poz. 1118 – z późniejszymi zmianami), oświadczamy, że projekt budowlano-
wykonawczy instalacji technologii węzła z automatyką oraz instalacji elektrycznych w budynku kotłowni 
przy ul. Darżyńskiej 1, 76-230 Potęgowo, dz. nr 270/37, obr. Potęgowo, został sporządzony zgodnie z 
obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 
 
Podpis projektanta 
branży sanitarnej: 
inż. Kazimierz Kurkowski 
upr. nr BP-RN-V/153/TO/82-83 
 

 

 Podpis projektanta 
branży elektrycznej: 
mgr inż. Jakub Paczkowski 
upr. nr KUP/0077/PWOE/10 

 

 
Podpis sprawdzającego 
branży sanitarnej: 
inż. Marek Kołecki 
upr. nr KUP/0135/POOS/06 

 

 Podpis sprawdzającego 
branży elektrycznej: 
inż. Zdzisław Paczkowski 
upr. nr GP.I.7342/128/TO/91-92 
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7. ZAŁĄCZNIKI FORMALNE. 
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8. ODPISY UZGODNIEŃ. 
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9. SPIS RYSUNKÓW. 
 

PZT-01 Plan sytuacyjny        1:500 

S-01 Rzut przyziemia – technologia węzła cieplnego    1:50 

S-02 Schemat węzła cieplnego      % 

E-01 Instalacje elektryczne i AKPiA     1:50 

E-02 Schemat strukturalny – Rozdzielnia RW    % 
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QC.O.= 100,0 kW; QC.W.= 22,13 kW

PROJ. STUDZIENKA
SCHŁADZAJĄCA ∅1000 MMZ/DO INSTALACJI C.O.
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LEGENDA - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

 oprawa NEPTUN PC T8 2x58W

 łącznik jednobiegunowy o IP44

oprawa  ewakuacyjna VOYAGER LED E3M

 gniazdo wtyczkowe podwójne o IP44

 gniazdo wtyczkowe 24V o IP44

 wypust 1-fazowy dla zasilania pompy zatapialnej

 rozdzielnia węzła cieplnego

 gniazdo 3-fazowe o IP44
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