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D. SIECI ELEKTRYCZNE - LINIE KABLOWE N.N., S.N. |
OSWIETLENIE TERENU

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Robhoty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow lub ich
czgéci oraz roboty w zakresie inzynierii budowlanych Iub ladowej i wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych
45231400-9: Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

E-00.00. - Ogolne zasady wykonywania robot montazowych wewngtrznych, zewnetrznych,
prac ziemnych, oraz odbioru robot
E-02.00. - Budowa o$wietlenia terenu oraz usunigcie kolizji na liniach n.n. i SN
kod CPV — 45316100-6
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Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania, dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz elementéw zewngtrznych
elektrycznych, w ramach przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej
faczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
SST obejmuje roboty ziemne, zwigzane z budowa linii kablowych, usunigciem kolizji na liniach n.n. i SN,
montazem stupow os$wietleniowych ich fundamentéw, montazem opraw oswietleniowych terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia)
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami, Ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10 SST.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Prowadzenie rob6t w budownictwie, wymaga stosowania si¢ do warunkéw 1 wymagan,
podanych w przepisach (hormach), obowiazujacych w zakresie w/w budownictwa, oraz
uzgodnien wykonania robét, z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.
1.5.2.0dbior placu budowy
Przed rozpoczgciem roboét elektrycznych, wykonawca powinien zapoznacé si¢ z obiektem
budowlanym i terenem, gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie
przygotowanie placu budowy, a jego odbidr przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego
wykonawcy, Inwestora), powinien by¢ dokonany komisyjnie, z udzialem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.
1.5.3.Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robdt budowlano — montazowych poszczegolnych rodzajéw, powinna byé
dokonywana we wszystkich fazach przebudowy. Koordynacjg nalezy objac projekt organizacji
budowy, szczegdtowy harmonogram roboét elektrycznych oraz pomocnicze roboty
ogo6lnobudowlane, zwigzane z robotami elektrycznymi.

Materialy
Parametry techniczne materiatdw i wyrobow, powinny by¢ zgodne z wymaganiami, podanymi w projekcie
technicznym i1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN lub BN) oraz
przepisom, dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
si¢ $wiadectw jakos$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, aprobatami technicznymi lub protokotami odbioru technicznego (np.
w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

Sprzet
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, stosowane przy robotach elektrycznych, powinny
odpowiadac¢ ogo6lnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia
i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie, powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia
i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny
mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe, powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp., niezbgednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych.
W czasie transportu, nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych, nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

Wykonanie robot
Zasady wykonania glownych robot elektroenergetycznych, zwiazanych z przebudowa uj¢to w n/w SST:
E-02.00. - Budowa o$wietlenia terenu oraz usuniecie kolizji na liniach n.n. i SN.
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5.1. Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem robot elektrycznych
Przed rozpoczgciem robot ziemnych do celow robot elektrycznych, nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie robot ziemnych (od generalnego wykonawcy lub Inwestora). W przypadku robot ziemnych
poza terenem obiektu, nalezy uzyska¢ zezwolenie wtadz miasta lub jego uprawnionych przedstawicieli.
Przed rozpoczgciem robot ziemnych, nalezy doktadnie zapoznaé si¢ z wlasciwa dokumentacja w tym
geodezyjna, jak réwniez z dokumentacja znajdujacych si¢ w poblizu obiektu uzbrojenia, aby w czasie
wykonania robét ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji. W
przypadku skrzyzowania lub zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji
elektrycznych, instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdéb wykonania prac zabezpieczajacych nalezy
uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujacej te urzadzenia, a prace wykona¢ pod
jego nadzorem.
Po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli, montazu fundamentéw, utozeniu rur ostonowych, itp.,
nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzacym z danego wykopu; w miar¢ zasypywania nalezy nasypany
grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach
ubijakiem r¢gcznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu,
pozostaty nadmiar gruntu nalezy usungé lub rownomiernie roztozy¢é w poblizu wykopu.
5.2. Montaz rozdzielnicy gléwnej, pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i
sterowniczych
5.2.1. Mocowanie indywidualne
Rozdzielnicg gtoéwna, aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze, nalezy mocowac
zgodnie ze wskazaniami, podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac
nastepujace warunki:
— jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac, zgodnie
z projektem lub wytycznymi dostawcy, jezeli mocowanie tej konstrukcji badz ramy
posadowczej, nie zostato wykonane przy robotach budowlanych
— konstrukcj¢ wymieniong w pkt. jw., nalezy mocowac do podtoza, w zaleznosci od jej rodzaju,
za pomocg zabetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, spawania, Srub lub wkrgtow oraz
przewidzianych do tego celu elementow konstrukcyjnych
— urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice), nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podtoza ($ciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub zabetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach urzadzenia, shuzacych do ich mocowania.
5.2.2. Wprowadzenie przewodéw i kabli
Przed przystapieniem do prac montazowych, sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia
aparatow oraz odbiornikow. Wprowadzenie przewoddéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki,
tablice, oprawy), nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami, podanymi w instrukcji montazowej
wytworcy i uwzgledniajgc nastgpujace warunki:
— kable wprowadza¢ do przygotowanych w trakcie prac budowlanych przepustow, szczeg6lnie
dotyczy to wejscia do przepustu kablowego rozdzielnicy gtownej;
— w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, przewody doprowadzone musza by¢
chronione;
— przewody wychodzace z rur, powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych;
— przewody odbiornikow i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze;
— zewnetrze warstwy ochronne przytaczonych przewodow, wolno usuwac tylko z tych czgsci
przewodu, ktore po podtgczeniu beda niedostepne ;
— przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej, nalezy wykonaé
potaczenie za pomocg kroc¢ca, umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury;
— w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod, zgodnie z warunkami wykonania
instalacji szczelnych.

5.2.3. Przylaczenie przewodow i kabli
Miejsce polaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow, powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto nalezy zachowaé nastepujace wymagania:
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— zyla przewodu, powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci, niezbg¢dnej dla
prawidtowego potaczenia z zaciskiem;

— koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciag oddzielenia si¢
poszczegodlnych drutow lub skretek, np. przez koncowke lub zaprasowang tulejke (dopuszcza
si¢ zakonczenia z dobrze ocynowanym koncem w przypadku przewoddw z zytami Cu);

— dhugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu, powinna umozliwia¢ przytaczenie ich
do dowolnego zacisku;

— konce zyt przewodow, wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych nalezy izolowa¢
i unieruchomi¢;

— na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem), z materiatu
izolacyjnego

— kolory zyl w tym zyly ochronnej, powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma.

5.2.4. Cechowanie odbiornikéw i aparatow

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowaé¢ symbolem, zgodnym ze schematem. Aparaty

przeznaczone do sterowania i sygnalizacji, niezamontowane na sterowanych urzadzeniach,

nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

6.0. Kontrola jakosci odbioru robot
Kontrolg jakosci robodt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami, wlasciwymi dla danego
rodzaju rob6t oraz uwagami, zawartymi w odpowiadajacej im SST.

7.0. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robot, ujete zostaty w odpowiadajacym im SST.

8.0. Odbiér robot
Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sag w przepisach [1] 1 [2].
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidlowosci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z odbioru robét ulegajacych
zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robdt (budowy),
podajac rdwniez oceng jakosci robot.
Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:
— rury ostonowe i ciagi kanalizacji w rowach — przed zasypaniem,
kable utozone w rowach — przed zasypaniem,
kable utozone w kanatach — przed zakryciem,
— mufy przelotowe zamontowane w wykopie — przed zasypaniem,
— ustoje pod stupy, fundamenty — przed zasypaniem,
— uziomy i instalacje uziemiajace w wykopach — przed zasypaniem,
— ostony projektorow — przed zasypaniem,
— inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robot montazowych.
8.2. Odbiory czesciowe
Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych, nalezy
przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czeSciowych.
W odbiorze cze¢$ciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika instalacji.
Z przebiegu i wynikéw odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wynik odbioru czesciowego
nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robot (budowy).
Odbiorowi czgéciowemu podlegaja:
— linie zasilajace do obiektu, w tym linie przektadane i przedtuzane,
— linia o$wietleniowa terenu.

8.3. Odbiory koncowe
Odbiodr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot, przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow, podanych w [1].
o odbioér konicowy robdt, wykonanych w obiekcie, dokonywany przez Inwestora, moze by¢ potaczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji:
— odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgSciowymi,
— przed przystagpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot jest zobowiazany do:
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— przygotowania dokumentow, potrzebnych do nalezytej oceny robot, bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupelnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika robot (budowy),
aktualng dokumentacje¢ powykonawcza, inwentaryzacj¢ geodezyjna, instrukcje eksploatacji
urzadzen,

— umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru;

— przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6ot z umowa, dokumentacja projektowo — kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materialow i urzadzen,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt, odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajacych przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen, zawartych w
protokole prob i odbiorow,

— w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki;

e 7 odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot, podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w
czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru., stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

— elementy zewng¢trzne, jak kablowe linie zasilajace, sie¢ kablowa n.n. po terenie oraz o$wietlenie
terenu,

— instalacje elektryczne w obiekcie.

8.4. Odbiory ostateczne
Przekazanie obiektu do eksploatacji, moze si¢ odby¢ po odbiorze catosci robot (w tym i
elektrycznych), wykonanych w obiekcie, po odbiorze koficowym i stwierdzeniu usuni¢cia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.

9.0. Podstawa platnosci
Wedtug poszczegolnych SST ,,Wymagania ogdlne”

10.0. Przepisy zwiazane
1. Zarzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych z dnia 8 kwietnia 1974 r.
w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacj¢ inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i inwestycyjnych (M.P. nr 14 z 1974 r. — poz. 94).
2. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r.
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sg3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia ulic, przy budowie ul. Borowieckiej, Pénocnej i Tuchomskiej
w Baninie, w ramach przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych
droge krajowa nr 6 i drogg powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
—  budowe sieci oswietlenia terenu,
— demontaz i ponowny montaz czynnej sieci n.n. i SN (kolizje).
Zakres robot obejmuje:
— wytrasowanie przebiegu linii oraz stanowisk pod stupy,
—  wykonanie rowow kablowych,
—  wykonanie przepustoéw kablowych,
— ulozenie kabli w wykopach, przepustach i kanatach,
—  przestawienie szafek pomiarowo-rozdzielczych,
— wprowadzenie kabli do szafek pomiarowo-rozdzielczych,
— dostawe i montaz stupéw oswietleniowych wraz z indywidualnymi dla nich fundamentami,
— dostawe 1 montaz opraw o$wietlenia ulicznego,
— wykonanie instalacji ochronnych,
—  proby pomontazowe,
— inwentaryzacj¢ geodezyjng linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okre§leniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10, a takze podanymi ponizej:
Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych rownolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspoélnej trasie, taczac zaciski
dwoch urzadzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢
lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza, niz odleglto$§¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania, bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.
Studzienka kablowa — przestrzen podziemna, przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przeciaganie i taczenie kabli, prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych
itp.
Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo —
napigcie pomiedzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzyprzewodowe kabla.
Zyla robocza — izolowana zyta, wykonana z miedzi lub aluminium. W kablu elektroenergetycznym stuzy
do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym shuzy do przesylania lub odcinania sygnatu,
impulsu, itp. Jako czgs¢ przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub
wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natgzenie pola elektrycznego, na ostrych krawedziach, ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 12 mm? Zyly
wielodrutowe zapewniaja wigksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegolnych wiazek,
zawierajacych po kilka zyl, splatane sg we wspolosiowe warstwy, w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne, posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (brazowa) i kierunkowa
(niebieska), dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
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Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zotta

izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe

czgéei przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktdore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod

napigciem), czg$ci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, glowna szyne (zacisk) uziemiajacy i

uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napigé

znamionowych do 12/20 kV, przekroj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np.

dla zyty roboczej do 50 mm? — przekr6j zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm® —

minimum 50 mm?).

Zyla powrotna — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych, o izolacji z tworzyw

sztucznych, na napigcie znamionowe 3,6/6 V i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna

(druty lub taSmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na

izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow zwarciowych i wyrownawczych (pradoéw

zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w

wielodrutowej zyle roboczej. Stuzy do pomiardéw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego.

Stosowana gtéwnie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad

400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm®.

Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych

peini role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,

zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm?, moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzgt kablowy stuzacy potaczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podiaczenie

do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa

si¢ zmiana parametréw uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii

elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony

jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli, majacych na celu

zapewnienie mozliwosci ich ulozenia, zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace grupy

czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

Latarnia — konstrukcja wsporcza, osadzona na fundamencie w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy

oswietleniowe] na okreslonej wysokosci.

Oprawa oS$wietleniowa — urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

swietlnego, wysylanego przez zrodto §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania

i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Wysiegnik — element rurowy, taczacy shup o§wietleniowy z oprawa.

Kabel — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac nad i pod ziemia.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy

o$wietleniowej, W pozycji pracy.

Szafa oS$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze, bezposrednio zasilajgce instalacje

o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktdéceniowych.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii

kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzadzenia podziemnego albo naziemnego.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,

chemicznym i dzialaniem tuku elektrycznego.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robot jest

odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz z

uzgodnieniami i poleceniami Inspektora nadzoru. Przy robotach liniowych nalezy speini¢ nast¢pujace

warunki:

o zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot we wiasciwym Rejonie Energetycznym lub
Urzgdzie, w celu ustalenia zakresu i czasu robot. Uzgodnienia czasu i terminu wylgczen spod ruchu,
uziemien linii, przygotowania miejsc pracy, wydania polecen na prace i zorganizowanie nadzoru,

o ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robot, w celu ograniczenia strat i
zaktocen lokalnych odnosnie:

a) ustalenia drog dojazdowych i miejsc sktadowania materialow,
b) okreséw najmniej ucigzliwych dla rolnictwa i odbiorcéw energii elektrycznej,
¢) niedopuszczenie do zbgdnego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkod.

2.0. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST A.

»,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialow, przywolane w specyfikacji, shuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okres§lenia wiasciwo$ci i wymogow technicznych, zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan, W oparciu o produkty (wyroby) innych producentow, pod

warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie — dane techniczne, atesty dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektryczne;j

w obiektach budowlanych, nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne,

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia, wedlug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe, opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow, majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych jest mozliwe, pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie,

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane, w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowa, szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa C25/30, zblizona do dawnej klasy B 30. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3] i PN-B-03264:2002.
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30, zblizona do dawnej klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach,
spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys), powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu, powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych, dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany, zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1.

2.3.2.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli, powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang, z uplastycznionego PCW, o grubos$ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe, zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych, wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania, dotyczace fundamentéw konstrukeji,
okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,.Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

2.4.3.

2.4.4,

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow, powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wngtrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW), o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég, powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych, o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej, W przypadku zerowania ochronnego.
Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm®.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Zrodta §wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego
stosowaé zrodta §wiatta i oprawy, spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwatos¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rtgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim, ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych, stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowe;j IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatoéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach, o temperaturze nie nizszej niz -5°C,
wilgotnosci wzglgdnej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach, zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
o$wietleniowe, betonowe i stalowe.

Stupy 1 maszty powinny przenie$¢ obcigzenia, wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup, powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej $rednicy rure stalowa, dla
zamocowania wysi¢gnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy 1 maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.
Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?,

Stalowe stupy i maszty, winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35.
Ich powierzchnie wewngtrzne, powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z
Bitizolu, o grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu do Il stopnia, powinna by¢
malowana trzema warstwami farb - antykorozyjna, podktadowsa i nawierzchniowa. Farba
nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek, podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy
taczace, nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie shupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym
podtozu, w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu, o znaku R 35 i §rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ §cianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika, powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysigg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw
1 stupow oswietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy, powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, dla konkretnego
wysiggnika i stupa o§wietleniowego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pigé zaciskow, przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
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2.4.10. Szafa o$wietleniowa
Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca, na fundamencie betonowym,
prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej,
tak od strony zasilania, jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajacego, dostosowanego do podtaczenia kabla, o przekroju zyt do 120 mm? sktadajacego
si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

— odbiorczego, sktadajacego si¢ z minimum 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktore bezposrednio wiaczaja i wylaczaja
oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski
srubowe, umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncowek

kablowych,

— pomiarowego, stuzagcego do pomiaru energii elektrycznej,
— sterowniczego, realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub

SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa, powinna umozliwia¢ wylgczanie czesci o§wietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym, ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.
Sktadowanie szafy o§wietleniowej, powinno odbywac¢ si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe, powinien by¢ klasy, co najmniej 11 i

odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysigegnikiem i kapturkiem ostonowym, mozna stosowac

wszelkie rodzaje kitow, spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

2.5. Zestawienie materialow projektowanego oswietlenia ulicznego

1 |shup stalowy ocynkowany wys. 9m a wysiegnikiem 1,0m 28 szt.
2 |stup stalowy ocynkowany wys. 9m a wysiggnikiem 1,5m 3 szt.
3 |fundament F-150 31 | szt
4 |tabliczka stupowa uktad zaciskow ,,choinka” 29 szt.
5 |tabliczka stupowa podziatowa 2 szt.
6 |oprawa drogowa ledowa dwukomorowaa z regulatorem 28 szt.
mocy 51W
7 |oprawa drogowa ledowa dwukomorowaa z regulatorem 3 szt.
mocy 107W
8 |kabel YAKXS4x25 8 m
9 |kabel YAKXS4x35 1396 | m
10 |przewdd YDY 3x1,5 310 m
11 |rura ochronna HDPE110 1455 | m
12 |folia kablowa niebieska gr. 0,5mm 1217 | m
13 |ptaskownik ocynkowany 30x4mm 1217 | m
14 |mufa kablowa przelotowa 4x25 1 szt

2.6. Zestawienie materialow do demontazu

1  oprawa uliczna (na stupie linii napowietrznej) 6 szt.
2 | wysiegnik stupowy (na stupie linii napowietrznej) 6 szt.
3 | przewdd AsXSn 4x25 350 m
4 | shup o stalowy z wysiegnikiem i oprawa 70W 5
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Uwaga:
1) Zdemontowane wysiegniki z linii napowietrznej nalezy zlomowaé i koszty oraz
zdemontowane oprawy przekazaé¢ przekaza¢ Energa OSwietlenie Sp. z 0.0. Sopot.
2) Zdemontowane stupy stalowe z wysiegnikami oraz oprawami 70W przekazaé
Inwestorowi — Gminie Potegowo.

2.7. Zestawienie materialéw do usuni¢cia kolizji linii kablowych nn i SN

Zestawienie montazowe kabli i osprzetu kablowego
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Zestawienie demontazowe kabli i osprzetu kablowego
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3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST A. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego, winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym, ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4.0. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw i elementow o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia, winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych §rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego, z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST A. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu, z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych, powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem, powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe, zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.
W obu wypadkach, wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowka pod kabel, powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt, powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob, zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem, umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami, grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu, powinien
wynosi¢ 0,95, wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce, wskazane w SST Iub przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie ustojow pod shupy oswietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje,
z uzyciem rur betonowych & 60 cm, dlugoséci 1,0 m, z betonu klasy C8/10, zblizonej do dawnej B 10 i
piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac¢ parcie wiatru dla II i I1I strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukcji ustoju, powinna znajdowac
si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu klasy C8/10,
zblizonej do dawnej B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru,
spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem, nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu, nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie, powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.5. Montaz masztow
Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnic.
Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujgcych maszt, powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.
Po wykonaniu rob6t montazowych, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupehié¢ powltoke malujac zgodnie z wymaganiami, zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem, w uprzednio przygotowane i cze§ciowo wykonane ustoje. Spod shupa,
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu klasy C8/10, wg PN-B-03264:2002, zblizonej do dawnej klasy
B 10, wg PN-88/B-06250 [3], grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej, 0 wymiarach
50 x50 x 7 cm.
Gleboko$é posadowienia stupa oraz typ fundamentu, nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych, przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czg$¢ pionowa wysiggnika, nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie, nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.
Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika, przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cig¢zarowi
oprawy.
Polaczenia wysiggnika ze stupem, nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa shupa, nalezy wypetnié¢ kitem miniowym.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni, z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czes$ci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej plaszczyznie, rownolegtej do
powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiggnikach, nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).
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Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciaggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze, o izolacji wzmocnionej, z zytami miedzianymi, o przekroju zyty
nie mniejszym, niz 1 mm®.
[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej, do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztow, w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach, wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli,
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli, nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie, kable nalezy uktadac na glebokosci 0,7 m, z doktadnoscia = 5 cm, na warstwie
piasku o grubosci 10 cm, z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci, o najmniej 15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi, na calej swej dtugosci, powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach, kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w

czasie prac, zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukc;ji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych - pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej, nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla,
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 omow/m.
Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze 50 10
niz 1 kV
3 [ Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50" 50
niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
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5.10. Montaz szafy oSwietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu, dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

wykopéw pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podiaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania sig¢
nowych przepisdéw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie (szybkie wylaczanie)

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych, dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia, o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktdrych rezystancja nie
moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego, z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych
niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi, o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie, polega na potaczeniu czesci przewodzacych, dostgpnych z uziomami, w sposob
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona
do wngk latarn, masztow i szafy o§wietleniowe;j i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te,
moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki, nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11.3. Samoczynne wylgczenie napiecia w ukladzie TN-C

Samoczynne wytaczenie napigcia w uktadzie sieci TN-C, polega na potaczeniu czgsci
przewodzacych, dostepnych z uziemionym przewodem ochronno — neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zakloceniowych, odtaczenie zasilania, zgodnie z norma

PN-1EC 60364-4-41[47].

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia, nalezy wykona¢ uziomy, ktoérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego, z uzyciem pretow stalowych 18 mm, o dtugosci 6 m,
polaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢
przewodami uziomowymi, o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.12. Usuwanie kolizji z sieciami energetycznymi
5.12.1. Kolejno$¢ wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach.

Kolidujace linie, nalezy przebudowaé, zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego linie (uzgodnienie),
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5.12.2.

5.12.3.

5.12.4.

5.12.5.

5.12.6.

— odkopanie istniejacych kabli, z ewentualnym poglebieniem do poziomu minimum 80 cm
ponizej projektowanej niwelety,

— zalozenie na kable rur ostonowych dwudzielnych.

Roboty przygotowawcze

Trasowanie przebiegu istniejacych linii kablowych, powinno by¢ dokonane odpowiednia
aparaturg, pozwalajacg na lokalizacje w terenie.

Nastepnie nalezy wykona¢ przekopy probne, ustalajace gtebokos¢ utozenia kabli.

Roboty winny by¢ prowadzone, po zawiadomieniu i pod nadzorem wiasciciela kabla.

Za zgoda Kierownika projektu, trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze.

Roboty ziemne

Roboty ziemne, polegajace na odkopaniu kabli, musza by¢ prowadzone wytacznie w sposob
rgczny, z zachowaniem wszelkiej staranno$ci przed uszkodzeniem kabli.

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie, nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang kierunku rowu,
nalezy wykonac¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢, by minimalny promien tukow, nie byt
mniejszy niz 0,5 m.

Gleboko$é rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
oraz $rednicy kabla, odlegtos¢ gornej powierzchni rury ostonowej kabla od niwelety jezdni, byta
nie mniejsza niz 0,7 m.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami, co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu, powinien by¢
zgodny z PN-S-02205[7]. Wskaznik zaggszczenia winien wynosic:

— min. 1,0 do glebokosci 0,50 cm (warstwy) ponizej powierzchni robdt ziemnych,

— min. 0,97 do gigbokosci 1,20 m ponizej powierzchni roboét ziemnych.

Roboty instalacyjno - montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdw, nalezy wykonac po uprzednim
uzgodnieniu robodt z uzytkownikami tych urzadzen.

Ponadto przy uktadaniu, powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci, zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen, znajdujacych si¢ na trasie przebudowanej linii.

Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli, promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20-krotnej $rednicy
zewngtrznej kabla, dla kabli o izolacji polietylenowej i powloce z PCV.

Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C, w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Kable mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie, przy uzyciu rolek tocznych.

W gruntach niepiaszczystych, kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku, o grubosci 0,1 m i
zasypa¢ warstwg piasku 0,1 m, a pozostalg cze$¢ wykopu nalezy wypetnié¢ gruntem rodzimym.
Piasek do uktadania kabli w gruncie, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-87/6774-04[4].

Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie, w jednej warstwie.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem nie mniejszym niz 1% dlugosci
wykopu. Kazdy, z krzyzujacych si¢ z innymi kabel, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dlugosci 0,5 m w obie strony, ostong otaczajaca.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagiem, zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggiem.

Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami grubo$ciennymi.

Kazda lini¢ kablowa, nalezy na calej dtugosci oznakowaé za pomoca trwatych oznacznikow,
naktadanych na kable oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla
kabli nn i barwie czerwonej dla kabli SN.

Folia powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03[5].

Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, nalezy oznakowa¢ widocznymi
stupkami betonowymi SO, zgodnie z normg BN-74/3233-17[6].

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, przy uktadaniu linii kablowej w czgéciach drog
przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze, powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury, nie powinna byé¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie
mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia rur, powinny by¢ uszczelnione sznurem
konopnym i gling.
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5.12.7. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie, powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe), rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy, zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla.

5.13. Roboty projektowane

5.13.1. Zasilanie i sterownie projektowanego o§wietlenia
Istniejace o$wietlenie ulicy Szerokiej od ulicy Ogrodowej do ulicy Darzynskiej jest zasilane
z istniejacego zlacza kablowego z pomiarem oraz szatka o$wietleniowsg znajdujacego si¢ na
skrzyzowaniu ulicy Szerokiej z ulica Ogrodowa. Aktualna moc o$wietlenia wynosi 1 kW.
W zwiazku z projektowanym oswietleniem moc wzrosnie o 2 kW (do 3 kW). Projektowane
o$wietlenie nalezy potaczy¢ z istniejagcym oswietleniem w nowej lokalizacji.

5.13.2. Projektowana szafka o$wietleniowa SOU
Szafa o§wietleniowa SO-UG znajduje si¢ na skrzyzowaniu ulicy Szerokiej z ulica Ogrodowa i jest
zintegrowana ze zlaczem kablowym ZK z pomiarem.

5.13.3. Charakterystyka oswietlenia drogi
W oparciu o postanowienia PKN-CEN/TR 13201-1dla drogi objetej zakresem opracowania
przyjeto grupe sytuacji oswietleniowych B2, dla ktorej odpowiednia jest klasa oswietleniowa MES
(wymagana luminancja 0,5cd/m?, réwnomierno$é ogdlna 0,35, ol$nienie mniejsze od 15%).

5.13.4. Linie oSwietleniowe
Linie o$wietleniowe beda wykonane kablami YAKXS 4x35mm? uktadanymi w ziemi. Przejscia
pod jezdnig nalezy wykona¢ z zastosowaniem przepustow z rur z tworzywa sztucznego standardu
HDPE110.

5.13.5. Urzadzenia oswietleniowe
Dla os$wietlenia ulic zastosowane beda oprawy dwukomorowe do lamp ledowych 51W oraz
107W (oprawy nr 3/1, 4/1, 5/1) o stopniu ochrony IP66 wykonane w II klasie ochronnosci,
wyposazone w regulatory mocy (od godz. 20 do 23 i od 5 do 6.30 do poziomu 70% oraz od 23 do
5 do poziomu 30%).
Diody ostonigte plaska szyba ze szkta hartowanego. Sprawno$¢ opraw nie mniejsza niz 88%
120Im/W, a strumien zrodta LED nie mniejszy niz 5001m.
Oprawy osadzone na stupach stalowych ocynkowanych grubosci blachy 4mm i wysokosci 9m
(poziom oprawy) z wysiegnikiem 1,0m i katem nachylenia opraw 0° z wyjatkiem stupéw nr 3/1,
4/1, 5/1 z wysiegnikiem 1,5m i katem nachylenia opraw 10° . Doty stupoéw nalezy foliowaé w
kolorze jak kolor stupéw. Stupy bedg posadowione na fundamentach betonowych
prefabrykowanych typu F150. W stupach oswietleniowych nalezy zastosowaé tabliczki do
aczenia kabli w ukladzie podlaczen w tzw. ,,choinke”.
Zabezpieczenie opraw wykonane bezpiecznikami z wktadkami BiWts-4A.

Trasy kabli i lokalizacje latarni pokazano na planach — rys. E-1.

5.13.6. Wykonanie linii o$wietleniowych
Projektowane kablowe linie o$wietleniowe beda ukladane w ziemi w rowach kablowych na
glebokosci 0,5m (kable uktadane pod chodnikami) i 0,7m (kable uktadane w terenie pozostatym)
liczac od zewnetrznej powtoki kabla do powierzchni ziemi.
Kable nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,Im. Ulozone kable nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci minimum 0,1m, nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
0,15m, po czym przykry¢ folig z tworzywa sztucznego o grubosci minimum 0,5mm i trwalym
kolorze niebieskim.
Kable utoZzone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowania, wejscia do rur. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace
nastgpujace dane:
1.1. "oswietlenie"
1.2. znak uzytkownika
1.3. typ i przekr6j kabla
1.4. rok ulozenia kabla
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Kable w wykopie nalezy uklada¢ linia falista z zapasem 1+3% dlugosci wykopu.
Na skrzyzowaniach z drogami kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi w standardzie nie
gorszym niz typu HDPE 110.

5.13.7. Instalacje ochrony od porazen
Zastosowana bedzie dodatkowa ochrona od porazen przez samoczynne wylaczanie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-C. Obudowy stupéw nalezy potaczy¢ z zyla ochronno-neutralng PEN
kabla. Wszystkie stupy zostang uziemione za pomocg odcinka bednarki Fe/Zn 30x4mm uktadanej
rownolegle z kablem o$wietleniowym . Wymagana rezystancja uziemienia stupéw R<10Q.

5.13.8. Obliczenia techniczne
Obliczenia parametroéw linii zasilajacych

rozdz. SOU P, Is I, zabezpieczenie linia Ik kg I, 1=k 1,/
(kW) (A) | A In(A) zasilajgca (A) (A) 1,45
obwéd nr 1 196 3,05 50 WT-1F 20 YAKXS 132 | 0,74 97,7 22
proj. 28 opraw*51W 4x25
proj. 3 oprawy*107W
+ istn. 3 oprawy* 70W

moc catkowita szafy o§wietleniowej 1,96kW

prad obcigzenia obwodu Ig=1,96/1,73 x 400 x 0,93 = 3,05A
wymagana obciazalno$¢ przewodu wg PN-IEC 60364-4-43

<1, <I,, I;x145> I,

dlal,=20A, 1,=16x20A=32A, 1, > 22A

dobrano kabel YAKXS 4x35 o obcigzalnosci dlugotrwatej 1,,= 97,7A

Obliczenia spadkéw napiecia

obwdd nr 1 ) YAKXS 4x35,

du%=
10%%x2x53(10x16+62+109x2+158x2+202x(2+5)+255+302+347+392+437+482
+533+578+623+668+713+758+803+848+896+939+982)/34x35x230°

du% = 2,14 %

5.13.9. Uwagi koncowe

Podczas wykonywania prac, nalezy stosowac ogdlne zasady bhp oraz:

— w terenie ggsto uzbrojonym, roboty ziemne wykonywac rgcznie,

— wszelkie prace, zwigzane z odlaczeniami i podtaczeniami kabli, a w szczegdlnosci przy
wykonywaniu muf, prowadzi¢ w stanie beznapigciowym,

— w przypadku, koniecznosci wykonania wykopow o znacznej giebokosci (minimum 1,5 m),
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ obsunigcia ziemi,

— na terenie budowy, nalezy przewidzie¢ i zlokalizowa¢ wymagang, adekwatng do
przewidywanej intensywnosci prowadzonych prac, ilo$¢ barierek i znakéw informacyjnych —
,Uwaga! Glgbokie wykopy!”,

— prawidtowe oznakowanie oraz zabezpieczenia przed dostgpem osob postronnych.

5.14. Usunigcie Kolizji z sieciami energetycznymi
5.14.1. Linie nn

Stan istniejacy

W granicach opracowania znajduja si¢ linie kablowe nn YAKY4x120 i YAKY4x50, ktorych trasa

koliduje z projektowanym przebiegiem drogi. W zwiazku z powyzszym przewidziano wykonanie

ochrony kabli przez utozenie w przepustach dzielonych i przebudowy istniejacych kabli stosujac

utozenie nowych odcinkéw kabli po bezkolizyjnych trasach i potaczenie z istniejagcymi przez

mufowanie. Ponadto w obrebie projektowanej jezdni znajduje si¢ ztacze kablowo-pomiarowe ZK+

2SP nr Z102/5 oraz zlacze podziatowe Z-301+2Z, ktore zostang przeniesione poza obregb

projektowanej jezdni.

Usunigecie kolizji

Przewidziano utozenie kabli typu YAKXS 4x120 na odcinkach K7 — K6 oraz K6 — K8 oraz kabli

typu YAKXS 4x50 na odcinku K8 — K10 oznaczonych na planie sieci. Nowe kable typu YAKXS

4x120 i YAKXS 4x50 zostang utozone na odcinkach wyznaczonych lokalizacjg muf kablowych,

stupa linii napowietrznej i zlacza kablowego.

Na pozostatych odcinkach kolizyjnych oznaczonych symbolami K(.) zostang wykonane ostony

istniejacych kabli za pomoca rur dzielonych PEHD.
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Nowe odcinki kabli zostang utozone po trasach pokazanych na planie, tak, aby byto mozliwe
wykonanie przejscia na glebokosci 1m pod nowa jezdnia. Potaczenie nowych kabli z istniejacymi
zostanie wykonane z uzyciem muf termokurczliwych typu JLP-CX4. Nowe kable na
skrzyzowaniach z droga b¢da uktadane w rurach ochronnych PEHD110.

5.14.2. Linie SN
Stan istniejacy
W granicach opracowania znajduja si¢ linie kablowe SN typu 3xXUHAKXS1x120 nr 089444 oraz
nr 089438, linie kablowe Sn typu 3zHRUHAKXS1x240 nr086100 ktdrych trasa koliduje
z projektowanym uktadem drogowym. W zwiagzku z powyzszym przewidziano wykonanie
przebudowy istniejacych linii stosujac utozenie nowych odcinkéw kabli i potaczenie z
istniejagcymi przez mufowanie.
Usunigcie kolizji
Na odcinku oznaczonym na planie jako K-1—K-2 oraz K31 — K32 zostanie utozona linia kablowa
3XXRUHAKXS1x120/50,12/24kV, na odcinku oznaczonym K13 — K14 oraz K16 — K17 zostanie
utozona linia kablowa 3XxHRUHAKXS1x240/50,12/24kV po trasie poza obrysem jezdni.
Na skrzyzowaniach z wjazdami nowe odcinki kabli zostang utozone po trasach pokazanych na
planie tak, aby byto mozliwe wykonanie przej$cia na glgbokosci Im pod nowsa jezdnig. Nowe
kable na skrzyzowaniach z droga be¢da uktadane w rurach ochronnych PEHD160. Na odcinkach
skrzyzowan z wjazdami zostanie wykonana ostona istniejgcych kabli z zastosowaniem przepustow
dzielonych typu PEHD160.
Potaczenie nowych kabli z istniejacymi zostanie wykonane z uzyciem muf termokurczliwych typu
JS24-E.

5.14.3. Wykonanie linii kablowych
Projektowane linie kablowe begda uktadane w ziemi w rowach kablowych na gigbokosci 0,7m-
kable nn, 0,8m-kable SN liczac od zewnetrznej powtoki kabla do powierzchni ziemi.
Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,1m. Utozone kable nalezy zasypaé
warstwg piasku o grubosci minimum 0,1m, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
0,15m, po czym przykry¢ folig z tworzywa sztucznego o grubos$ci minimum 0,5mm i trwatym
kolorze niebieskim (kable nn) albo czerwonym (kable SN).
Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych takich jak
skrzyzowania, wejscia do rur. Na oznacznikach nalezy umieséci¢ trwale napisy zawierajace co
najmniej:
- symbol i nr ewidencyjny linii
- 0znaczenie wg odpowiedniej normy
- znak uzytkownika kabla
- rok utozenia kabla
- znak fazy (przy kablach jednozytowych)
Kable w wykopie nalezy uktada¢ linig falista z zapasem 1+3% dlugosci wykopu.

5.14.4. Przestawienie shupa linii napowietrznej nn
W zwigzku z budowa nawierzchni ulicy Borowieckiej zachodzi konieczno$¢ przestawienia
istniejacego stupa 302/2 ZN przelotowego.

5.14.5. Uwagi koncowe

1/ Budowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie RMGPiB z dn.
14.12.1994 r. (Dz.U. z 1995 r. Nr 10, poz. 46 z po6zniejszymi zmianami) oraz z zachowaniem
RMBIPMB z dn. 28.03.1992 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano —
montazowych oraz innymi nie wymienionymi.

2/ Do budowy stosowaé materiaty posiadajace wymagane atesty i aprobaty.

3/ Przed przystapieniem do robot na sieci powiadomi¢ Energe Gdansk iuzgodni¢ termin
wylaczenia linii.

6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.
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Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$é
ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe
Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztow, wysiggnikow 1 opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oSwietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czgéci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,
— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach glownych i pomocniczych,
— jakos$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tas§mowych nalezy wykona¢ pomiar gleboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
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znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.
Pomiary natg¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
6.10.Kontrola jakoSci przy usuwaniu kolizji
6.10.1. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenie o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu, posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru §wiadectwa cechowania.
6.10.2. Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable
Po wykonaniu odkopania kabli, sprawdzeniu podlega zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego, nie powinna przekraczaé 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z inwentaryzacja ZE i ZDM oraz naniesieniu
ewentualnych rozbieznosci.
Zbrojenie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronne jod kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.10.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréow i badan, wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf oswietleniowych jest
sztuka.

8.0. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla, z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G

Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
1718/11/15

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych
w SST A. ,,Wymagania ogolne”:

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoty  z

9.0. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf oSwietleniowych, obejmuje kolejno:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru gruntu,

dokonanych  pomiarow
przeciwporazeniowe;j.

skutecznosci  zerowania, zastosowanej  ochrony

montaz masztow, slupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji

przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

10.0. Przepisy zwiazane

1.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21,

22.
23.

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-EN-13201
PN-IEC-60364-3

PN-IEC-60364-4-41

PN-IEC-60364-5-51

PN-IEC-60364-5

PN-75/E-05100
NSEP-E-004

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Oswietlenie drog publicznych.

Instalacje elektryczne w obiektach. Ustalenia ogdlnych charakterystyk.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawodw
badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
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24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

25. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

26. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

27. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

28. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

29. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

30. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

31. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i

badania.

32. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

33. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13z dn. 10.04.1972r.)

35.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze¢$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1981 r.

36. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr81zdn. 26.11.1990r.)

37. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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E. SIECI TELETECHNICZNE

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow lub ich
czgscl oraz roboty w zakresie inzynierii budowlanych lub ladowej i wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu
45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

D-M.01.00.00 — Sieci teletechniczne kod CPV - 45314300-4
kod CPV — 32412100-5
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
E. SIECI TELETECHNICZNE

kod CPV -45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
kod CPV —32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna

D-M.01.00.00 — Sieci teletechniczne

SPIS TRESCT:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonawstwo robot
6.0. Kontrola jakosci robét
7.0. Obmiar roboét

8.0. Odbiér robot

9.0. Warunki platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zwigzku z budowsg kanalizacji teletechnicznej, w ramach przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic
Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6 1 droge powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienianych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu budowy
kanalizacji teletechnicznej.
Zakres rzeczowy opracowania dotyczacego branzy teletechnicznej obejmuje:

posadowienie studni kablowych typu SKR-1 — 11 szt.;

budowa 2-otworowej kanalizacji teletechnicznej (o tacznej dugosci trasowej 431,0m);

przebudowa istniejacych telekomunikacyjnych kabli doziemnych (o lacznej dlugosci trasowej
2471,0m);

przebudowa stupka kablowego — 1 szt.;

budowa rur ostonowych o tacznej dhugosci trasowej 25,0m.

Kolejno$¢ realizacji prac budowlanych:

wykonanie przekopdw poprzecznych w celu lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego,
wykonanie rowu pod rury ostonowe i studnie kablowe,

ubicie mechaniczne dna wykopu,

ulozenie podsypki piaskowej,

wybudowanie kanalizacji teletechnicznej,

zaciagniecie do kanalizacji i przelaczenie kabli,

zabezpieczenie kabli doziemnych,

wyciecie likwidowanych kabli,

zasypanie rowu z ubiciem.

Kolejno$¢ realizacji prac przetaczeniowych:
— ulozenie projektowanego kabla w kanalizacji i w ziemi,
— wprowadzenie kabla do szaf,
— wylaczenie z szaf i wyciagni¢cie z kanalizacji likwidowanego kabla.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.2. Dlugos¢ trasowa — odleglos¢ mierzona migdzy dwoma punktami po linii tamanej pokrywajacej si¢

z rzeczywistym potozeniem kabla doziemnego z doktadnoscia do 0,5 m.

1.4.3. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktdorej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub

rury kanalizacji wtorne;j.

1.4.4. Oslona kabla —konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie — ostona utozona nad kablem, w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem

od gory.

1.4.6. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla, w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od

innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu

poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto§¢ miedzy linig kablowa,

urzagdzeniem podziemnym Ilub droga komunikacyjng, itp., jest mniejsza niz odleglosé
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania, bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajacych 1 w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Studnie kablowe — pomieszczenia podziemne, wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej, w

celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli. Okreslenia dotyczace studni, zgodnie z
norma BN-85/8984-01.

1.4.11. Kanalizacja kablowa — zesp6t rurowych ciagéw podziemnych, z wbudowanymi studniami,

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. Okre$lenia i wymagania dotyczace
budowy kanalizacji teletechnicznej, przedstawia norma BN-73/8984-05.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i SST
A. ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST A. ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST., poleceniami autora projektu i inspektora nadzoru budowlanego.

e kanalizacj¢ kablowa pierwotng nalezy przebudowaé zgodnie z wymogami norm: BN-73/8984-0,5;
PN-80/C-89205; ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP S.A-011; ZN-96/TP S.A-012; ZN-96/TP S.A.-014;
PBN-80/C-89205.

e Zabezpieczenie kanalizacji kablowej przed ingerencja o0sdb nieuprawnionych — zgodnie z
Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. nr 17 z dnia 20.06.1995 oraz ZN-96/TP S.A.-041.

2. 0. Materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej SST sa:

L.p. Nazwa elementu j.m. Tlo$é
1. |Kabel XzZTKMXpw 50x4x0.5 m 726,0
2. |Kabel XzZTKMXpw 25x4x0.6 m 726,0
3. |Kabel XzZTKMXpw 10x4x0.6 m 730,0
4. |Kabel XzZTKMXpw 15x4x0.5 m 290,0
5. |Kabel XzZTKMXpw 5x4x0.5 m 5,0
6. |Kabel XzZTKMXpw 2x2x0.5 m 8,0
7. |Rura PCW 110/5 m 1352,0
8. |Rura HDPE ©110/6,3 m 70,0
9. |Rura dwudzielna A110 PS m 17,0
10. |Studnia kablowa typu SKR-1 (dwudzielna) szt. 1
11. |Studnia kablowa typu SKR-1 szt. 10
12. |Pokrywa do studni SKR-1 szt. 11
13. |Ostona termokurczliwa XAGA 500 43/8-150 m 5
14. |Ostona termokurczliwa XAGA 500 55/12-150 szt. 3
15. |Ostona termokurczliwa XAGA 500 55/12-300 szt. 2
16. |Ostona KM-1 szt. 1
17. |Pojedyncze taczniki zyt (do zrownoleglen) do zyt 0,51 0,6 szt. 960
18. |Tabliczka oznaczeniowa szt. 20
Zestawienie kabli — dlugo$¢ trasowa
L.p. Rodzaj kabla Typ kabla Dlugosé [m]

1. XzZTKMXpw 50x4x0,6 694,0

2. XzZTKMXpw 25x4x0,6 694,0

3. XzTKMXpw 10x4x0,6 698,0

4. XzTKMXpw 15x4x0,5 282,0

5. XzZTKMXpw 5x4x0,5 50

6. XZTKMXpw 2x2x0,5 8,0

Zestawienie kabli — dlugo$¢ montazowa
L.p. Rodzaj kabla Typ kabla Dlugos$é [m]

1. XzTKMXpw 50x4x0,6 720,0

2. XzTKMXpw 25x4x0,6 720,0

3. XzZTKMXpw 10x4x0,6 725,0

4, XZTKMXpw 15x4x0,5 290,0

5. XZTKMXpw 5x4x0,5 5,0

6. XZTKMXpw 2x2x0,5 8,0
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Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie, powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Do

zaprawy cementowej, przy regulacji studzienek, nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i tamane,

0 uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spelniajace wymagania PN-B-06711.

Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
glinianego. Bez badan laboratoryjnych, mozna stosowaé wod¢ wodociggowa pitna.

Deski

Deski uzyte do deskowania, powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci
18 — 25 mm, powinny by¢ proste i niepowykrzywiane.

2.1.

Skladowanie materialéw

Dostawa materiatdbw powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych.
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane oraz zabezpieczone od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych. Masa skladowanych materialtdw nie powinna przekraczaé¢ granic wytrzymatosci
podtoza. Aparaty, urzadzenia i drobne elementy konstrukcyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Materiaty tatwopalne jak: smota, lepiki, farby, rozpuszczalniki
i benzyna ekstrakcyjna powinny by¢ przechowywane w odrebnym pomieszczeniu z zachowaniem
koniecznych $srodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa pozarowego.

3. 0. Sprzet
Ogolne warunki odnosnie sprzgtu podano w ST A. ,,Wymagania og6lne”.
Uzyty sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Kierownika Budowy.

Sprzet:

samochod dostawczy 0,9 t

samochod skrzyniowy do 3,5 t

samochod skrzyniowy do 5 t

samochod samowytadowczy do 5 t

zuraw samochodowy do 4,0 t

zuraw samochodowy do 5,0 — 6,0 t
samochod skrzyniowy 5 — 10 t

ubijak spalinowy 50 kg

weciagarka mechaniczna do drutu z rejestratorem sily naciagu
Weciagarka mechaniczna - spalinowa 1,5 t
Wciggarka rgczna 3 — 5t

Kociot do gotowania lepiku 50 — 100 dem?

4.0. Transport

4.1. Materialy moga by¢ przewozone wiasciwymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz
uszkodzenia podczas transportu.

4.2. Liczba srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami, okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.3. Odbidr i przyjmowanie towarow. Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i odpowiada¢ obowigzujagcym normom PN, BN, ZN oraz przepisom
dotyczacym budowy urzadzen telekomunikacyjnych.

4.4. Materiaty, wyroby i urzadzenia nalezy dostarczy¢ ze $wiadectwem jako$ci, homologacja i kartami
gwarancyjnymi.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST A. ,,Wymagania ogolne”.

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonujac recznie.
Budowg kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywaé¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- Wybudowa¢ nowe odcinki kanalizacji zgodnie z opracowaniem projektowym.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.

5.2.2.

Kanalizacja kablowa pierwotna

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione shuzby

geodezyjne, na podstawie mapy zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wiasciwych wiladz

administracji terenowej. Gleboko$¢ utozenia mierzona od goérnej powierzchni kanalizacji do

poziomu nawierzchni. Kanalizacja magistralna — 0,7 m., kanalizacja rozdzielcza 2 otworowa —

0,6 m.

Spadek kanalizacji:

- Teren poziomy: 0,1- 0,3% w kierunku jednej ze studni

- Teren pochyly: zgodnie z uksztaltowaniem terenu, ale przy zachowaniu wymagan jak dla
terenu plaskiego.

- Co druga studnia, jezeli studnie kablowe sag w odlegtosci mniejszej od 100 m.

- W kazdej studni, jezeli studnie kablowe sa w odleglosci wigkszej od 100 m.

Ciagi kanalizacji

Roboty ziemne:

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomigdzy

poszczegolnymi studniami. Gigbokos¢ i szeroko$é wykopu w zaleznosci od ilosci rur w warstwie i

ilosci warstw oraz pochylenie $cian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozostatych

materiatow uzytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Przed utozeniem rur dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane, a w miejscach po glazach, grubych korzeniach, fundamentach itp. ubite.

Ukladanie ciagéw kanalizacji

Na dno wykopu nalezy ulozy¢ warstwe rur potaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa

sztucznego. Przed utozeniem nowej warstwy rur ulozone rury nalezy zasypaé piaskiem lub

przesiang ziemia i lekko ubi¢ polewajac woda, w celu doktadnego wypetnienia szczelin migedzy

rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny migdzy rurami

nalezy w odlegtosciach nie mniejszych od 20 m. wypelni¢ masg betonowa (cement i piasek w

stosunku 1:3) na odleglosci 0,8 m. Przy taczeniu kielichowym rur nalezy zachowaé przy ich

uktadaniu spadek i kierunek zaciaggania kabla.

Kanalizacja kablowa z rur RHDPE moze by¢ uktadana w temp. 0-3°C, natomiast z prostych

odcinkéw rur polietylenowych — w temperaturach wyzszych od -10°C.

Zasypywanie kanalizacji

Wykop nalezy zsypa¢ po utozeniu calego ciagu rur pomigdzy dwoma studniami. Ostatnia warstwa

rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 5 cm, a nastepnie

warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu lub

kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy wykop zasypywac warstwami gruntu po

20 cm, ubijanymi mechanicznie. Istniejacy grunt nalezy wykorzysta¢ do zasypywania kanalizacji.

Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami ZN-96/TP S.A.-023. Korpus

studni powinien tworzy¢ komore o ksztaltach i wymiarach zgodnych z wymaganiami w/w normy,

wyposazong w gardta.

Komora studni powinna mie¢ $ciany pionowe, §ciany nie powinny mie¢ ostrych wystepow ani

ostrych krawedzi. W studniach murowanych $ciany powinny by¢ otynkowane. Dno komory

powinno by¢ poziome ptaskie lub z niewielkim pochyleniem w kierunku osadnika. W studniach

magistralnych osadnik umocowany w dnie komory powinien znajdowaé si¢ na osi otworu

wlazowego. W studni rozdzielczej osadnik powinien by¢ z boku po stronie kabli. Sciany z

osadnikami rurami kanalizacji kablowej powinny tworzy¢ ptaszczyzne, bez wystajacych koncoéw

rur, a otwory rur powinny tworzy¢ regularne poziome warstwy.

Wysoko$§¢ wlazu powinna by¢ tak dobrana, aby przy minimalnej grubosci warstwy przykrycia

studni /35 cm/, gérna powierzchnia ramy wilazu byta na poziomie powierzchni gruntu. Pokrywa

wlazu powinna mie¢ oprawg wyposazong w prety zbrojeniowe i by¢ wypetniona betonem. W

pokrywie z wietrznikiem, wietrznik powinien by¢-przed zabetonowaniem przywiazany drutem do

uzbrojenia lub zebrowania oprawy. Kolumny wsporcze powinny by¢ proste i ustawione pionowo,

robocza wysoko$¢ kolumny powinna wynosi¢ co najmniej 75% wysokosci studni. Kolumny

wsporcze umieszczone wzdhuz §cian komory w odlegtosci 0,9 m. od siebie. Studnia magistralna

powinna mie¢ w kazdej $cianie z wprowadzonymi rurami kanalizacji teletechnicznej, przynajmniej

jedno ucho zaczepowe zamocowane ponizej warstwy rur.
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5.2.3.

Sciany i stropy catkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji
teletechnicznej powinny by¢ uszczelnione aby nie wystgpowaly przecieki wody gruntowej ani
zamulanie studni. Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajace i ochronne
pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny by¢
uszczelnione aby nie moglo nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni ani na
odwrot. Badania studni i ocena wynikéw badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023.

Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

Ogoélne zasady wykonania robét

Technologia zabezpieczenia, uzalezniona jest od warunkéw technicznych, wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob zabezpieczenia.

Wykonanie robdt polega na ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
teletechnicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Roboty nalezy wykonywac, zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywane;j sieci, pod
jego nadzorem.

Zakres prac, zwigzanych z zabezpieczeniem kablowych linii teletechnicznych, obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie przekopow poprzecznych w celu lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego,
— kopanie rowow dla kabli r¢cznie,

— ubicie mechaniczne dna wykopu,

— ulozenie podsypki piaskowe;j,

— oczyszczenie z obu stron kabli teletechnicznych z gruntu,

— zmocowanie na kablach teletechnicznych rury ostonowe;j,

— uszczelnienie miejsc wprowadzenia kabli do rur,

— odtworzenie oznakowania kabli taSma ostrzegawcza,

— zasypaniu rowow dla kabli r¢cznie wraz z zageszezeniem warstwami gruntu w wykopie.
Wykopy pod ulozenie rur ostonowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia
zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Wykop rowka pod rury ostonowe, powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i miec
wymiary 0,8 mx 0,4 m.

Wydobyty grunt, powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem, umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie wykopow pod rury ostonowe, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami, grubosci od 15 do 20
cm i zaggszezaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zaggszczenia gruntu, powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen rur ostonowych.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

Spadek rur ostonowych

Rury ostonowe, powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3%.

Przy wprowadzaniu do komor kablowych, spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do
5%.

Ukladanie rur oslonowych

Na skrzyzowaniach z drogami, kable powinny by¢ ulozone w rurach ochronnych, grubo$ciennych
z PCW, utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-7/8984-05[18].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla, o
dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glgbokosci ca najmniej 1,0 m od gornej powierzchni
drogi i co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
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— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie
drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione przed uniemozliwieniem

przedostania si¢ do ich wnetrza wody i przed zamuleniem.

Zasypywanie kanalizacji

Rury ostonowe nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, do grubos$ci przykrycia nie

mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu, grubosci okoto 20 cm.

Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem, warstwami co 20 cm 1 ubija¢ ubijakami

mechanicznymi.

5.3. Budowa projektowanej kanalizacji kablowej
Kanalizacje wybudowaé¢ zrur PCW 110/5 oraz HDPE 110/6,3 (na przej$ciach przez jezdnie i pod
wjazdami na posesje). Pokrywy studni kablowych (projektowanych i istniejacych) po zmianie niwelety
terenu nalezy wypoziomowa¢ wg ostatecznego poziomu terenu.
Schemat budowy kanalizacji kablowej pokazano na rys. 2 w projekcie wykonawczym sieci
teletechnicznych.

Tab.1. Zestawienie kanalizacji kablowej do budowy:

LP Wyszczegélnienie Dlugos$é (m) Zakres (km/otw)
trasowa |kosztorysowa| trasowy |kosztorysowy
1 |Kanalizacja kablowa z rur PCW i 431,0 431,0 862,0 862,0
HDPE @110mm — 2-otworowa
RAZEM 431,0 431,0 862,0 862,0

Zestawienie studni kablowych do budowy:
1. Studnia kablowa SKR-1 - 11 szt.

5.4. Glebokos$¢ ulozenia kanalizacji
Rury kanalizacji uktada¢ na glebokosci 0,7m pod powierzchnig terenu, zgodnie =z aktualnie
obowigzujacymi normami polskimi, przepisami i zarzadzeniami branzowymi i wymogami norm
zaktadowych TP S.A.
Rury kanalizacji uklada¢ na glebokosci 0,7m pod powierzchnig terenu, zgodnie =z aktualnie
obowigzujacymi normami polskimi, przepisami i1 zarzadzeniami branzowymi i wymogami norm
zaktadowych TP S.A.

5.5. Przebudowa zewnetrznej sieci telekomunikacyjnej
Przebiegajace w ziemi wzdtuz ul. Tuchomskiej istniejace kable telekomunikacyjne nalezy przebudowaé —
miedziane rozdzielcze XzTKMXpw 50x4x0,6, 15x4x0,6, 10x4x0,6, 15x4x0,5, 10x4x0,5 i 5x4x0,5 oraz
abonenckie XzZTKMXpw 2x2x0,5. Dla potrzeb przetaczenia nalezy wybudowaé projektowana kanalizacje
2-otworowa, zaciagna¢ do niej nowe odcinki kabli i przetaczy¢ na nie przebudowywane kable. Do
przetaczen projektuje si¢ uzycie kabli odpowiedniego typu o $rednicy zyt 0,5 1 0,6. Istniejacy stupek
kablowy 37b ze wzgledu na kolizj¢ z nowym ukladem drogowym nalezy przenies¢ w projektowane
miejsce przetaczajac rozdzielczy kabel zasilajacy oraz kable abonenckie dochodzace do niego.
Przy uktadaniu kabli ziemnych przez drogi i wjazdy nalezy je zabezpiecza¢ odpowiednimi rurami
ostonowymi, podobnie zabezpieczaé kable istniejace pod projektowanymi drogami i wjazdami. Istniejace
kable miedziane nalezy przetagczyé wykonujac w projektowanych studniach lub w ziemi zlgcza
rownolegle. Po wybudowaniu kanalizacji i przetaczeniu kabli nalezy wyciaé réwnolegloéci ze zlgcz
rozgateznych i zamkna¢ mufy. Pokrywy studni kablowych (projektowanych i istniejgcych) po zmianie
niwelety terenu nalezy wypoziomowa¢ wg ostatecznego poziomu terenu.
Ztacza nalezy wykonaé przy pomocy pojedynczych tacznikow zyt UY-2 firmy 3M i oston
termokurczliwych XAGA 500 Il generacji firmy RAYCHEM.
Schemat przebudowy kanalizacji i przebudowy kabli TPS.A. pokazano na rys. 1, 2 niniejszej
dokumentacji.

5.6. Typ i profil kabla
Do budowy zastosowa¢ kable typu XzZTKMXpw o profilach 50x4x0,6, 15x4x0,6, 10x4x0,6 i 15x4x0,5,
10x4x0,5, 5x4x0,5 i 2x2x0,5.
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5.7. Oznakowanie trasy kabli
W studniach kablowych, kable telekomunikacyjne nalezy w celu identyfikacji kabla oznakowac tabliczka
identyfikacyjna z opisem kabla (typ kabla, profil oraz numer), zgodnie z wzorem przekazanym
wykonawcy przez stuzby TPSA.
5.8. Badania i pomiary kabli
Poza pomiarami odbiorczymi kabli u producenta wykonanymi wg uzgodnionych warunkéw
technicznych, nalezy wykonaé¢ pomiary stato- i zmiennopradowe przebudowanych kabli miedzianych.
5.9. Uwagi dotyczace wykonania robot

1) Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.

2) Wykonawca bezwzglednie winien stosowaé si¢ do uwag zawartych w uzgodnieniach, oraz zgodnie z
nimi odpowiednio wczesniej powiadamiac o rozpoczeciu prac budowlanych
W szczegblnosci nalezy stosowac si¢ do nastepujacych uwag:

a) w miejscach skrzyzowan oraz zblizen projektowane] trasy rurociggu kablowego z uzbrojeniem
podziemnym roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie,

b) wszelkie prace ziemne nalezy poprzedza¢ probnymi przekopami poprzecznymi w celu
zlokalizowania innych obiektéw podziemnych.

3) Roboty prowadzi¢ w porozumieniu z przedstawicielami Inwestora i TPSA.

4) Urzadzenia, osprzet oraz materialy zastosowane przy budowie winny mie¢ certyfikat ze znakiem B lub
CE. Wszystkie materialy musza by¢ dostarczane na plac wraz z dokumentem potwierdzajacym
dopuszczenie wyrobu do stosowania w budownictwie, np. certyfikatem zgodnosci, aprobata
techniczna.

5) Podczas przechowywania, transportu 1 ukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich o$rodkoéw przy pomocy Kkapturkow termokurczliwych.
Kapturki winny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed pomiarami kabli. Kable
dostarczac na plac budowy nawini¢te na bgbny. Bgbny w trakcie transportu musza by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem i uderzaniem w zwoje kabli. Bebny musza by¢ transportowane w pozycji
pionowej. Zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem dzwigow lub wozkow widtlowych.

6) Niedopuszczalne jest zrzucanie na ziemi¢ bebnow z rurami lub kablami. Miejsce sktadowania rur i
kabli powinno by¢ tak dobrane aby nie byly one narazone na opady atmosferyczne, bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych i 0s6b postronnych.

7) Poza pomiarami odbiorczymi kabli u producenta, wykonanymi wg uzgodnionych warunkéw
technicznych, nalezy wykona¢ pomiary koncowe pradem statym i zmiennym dla kabli miedzianych
(ttumiennosci zblizno- i zdalno-przenikowej oraz izolacji)

8) Teren, po wykonaniu prac budowlanych, doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

6.0. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST A. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie, w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST.
Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie §wiadectwa jakos$ci i certyfikaty.
Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego, powinny
posiada¢ wazne $§wiadectwa homologacji.
Roboty kablowe i instalacyjne muszg by¢ zgodne z norma BN-84/8984-10 oraz innymi normami, podanymi w
spisie.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych, powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli gestora sieci.
Jako$¢ tych robot musi uzyskaé akceptacje tej Instytucji.
Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.1. Nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem szczelno$¢ powloki kabli: przed rozwinigciem z begbna, po
utozeniu i po zmontowaniu (nie dotyczy kabli wzdtuznie szczelnych). Przy kazdym badaniu kabel nalezy
napei¢ powietrzem pod ci$nieniem wigkszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powlok¢ mozna uzna¢ za
szczelna, jezeli po 24 godzinach nie wystapi zauwazalny spadek cisnienia w kablu.
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6.2. Kontrolg jakosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- ZN-96/TP S.A.-023

- BN-85/8984-01 - dla studni kablowych
- ZN-96/TP S.A.-012
- BN-73/8984-05 - dla kanalizacji kablowej

6.3. Przy robotach ziemnych zwigzanych z kanalizacja kablowa nalezy kontrolowac:
- poprawnos$¢ wytyczenia
- glebokosé, szeroko$¢ i pochylenie $cian wykopu
- spadek dna wykopu
- wyrownanie dna wykopu
- podsypke i zasypke kanalizacji
- zasypywanie kanalizacji wraz z zageszczeniem gruntu

6.4. Przy robotach ziemnych zwigzanych z uktadaniem kabli doziemnie nalezy kontrolowac:
- poprawnos$¢ wytyczenia
- glebokosc¢ i szerokos¢ rowu kablowego

7.0. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiaru robot jest:
Montaz:
- 1 m. — dla danego rodzaju kanalizacji kablowej
- 1 szt. — dla danego rodzaju studni kablowej
Dhugos$¢ odcinka kanalizacji kablowej mierzy si¢ od $ciany studni do studni. Na planach sytuacyjnych dtugosé¢
kanalizacji podaje si¢ pomi¢dzy Srodkami studni.

8.0. Odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST A. Wymagania ogolne
Po wykonaniu roboét, objetych niniejsza SST, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoly z dokonanych pomiaréw,
protokoly odbioru robét zanikajacych,
protokot odbioru robot TPSA.
Przyjecie robot moze nastapic tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiaréw, jak rowniez
wykonania prac, zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wykonawca zglosi do odbioru Kierownikowi Projektu wymienione ponizej etapy robot:
- wytyczenie
- wykopy przed utozeniem instalacji lub wykonaniem studni
- instalacje po zmontowaniu
- wykop przed zasypaniem
- wykop po zasypaniu
- teren po uporzadkowaniu
8.2. Odbiory czesSciowe, ostateczne
Odbidr techniczny wykonanych rob6t wynikajagcych z wymagan uzytkownika moze mie¢ charakter
odbioru czesciowego. Wykonawca zglosi catkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika
Projektu zakres robdt do odbioru czesciowego. Odbidr czeSciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbiorcow ostatecznych w udzialem uzytkownika linii. Do odbioru nalezy dotaczy¢
aktualng dokumentacj¢ geodezyjng wykonang przez uprawnionego geodete i potwierdzong wpisami do
Dziennika Budowy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona na aktualnej mapie geodezyjnej.
Do protokotu czgsciowego nalezy dotaczy¢:
- Wyniki badan i $wiadectwa jako$ci studzien prefabrykowanych /wg ZN-96/TP S.A.-023/
- Wyniki badan i $wiadectwa jako$ci kanalizacji teletechnicznej /wg ZN-96/TP S.A.-012/
Do odbioru kanalizacji teletechnicznej w miejscach zblizen i1 skrzyzowan z innym uzbrojeniem
podziemnym powinny by¢ przedstawione dokumenty zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE

tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

8.3. Zestawienie dlugosci odcinkéw do budowy
a) Kanalizacja kablowa wg przedmiaru robot

9. 0. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz oceng jakosci
rob6t na podstawie badan laboratoryjnych i pomiarow.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe
— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot
— uporzadkowanie miejsca wykonania robot
— sporzadzeni powykonawczej dokumentacji geodezyjnej
— konserwacja linii w zakresie wynikajacym z warunkow kontraktu
Postawe platnosci stanowi cena jednostkowa 1m wykonanego zabezpieczenia kabli teletechnicznych rurami
ostonowymi, obejmujaca odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— zakup 1 dostarczenie materiatow,
— wykopy pod rury ostonowe,
— ulozenie rur ostonowych,
— odtworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawcza,
— wykonanie pomiaréw wstgpnych i koncowych,
— zasypanie rur ostonowych, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
— oczyszczenie terenu z odpadoéw, powstatych z robot montazowych,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

10.0. Przepisy zwiazane

1.  ZN 96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

2. ZN 96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

3. ZN96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania techniczne.

4.  ZN 96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

5. ZN 96/TPSA-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

6. ZN 96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

7.  ZN 96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i
badania.

8. ZN 96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

9. ZN96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

10. ZN 96/TPSA-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

11. ZN 96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

12.  ZN 96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

13.  ZN 96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN 96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i badania.

15.  ZN 96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;j,
wypehlione. Wymagania i badania.

16. ZN 96/TPSA-031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

17.  ZN 96/TPSA-032 Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

18. ZN 96/TPSA-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

19. ZN 96/TPSA-034 Laczowki i zespoty taczowkowe, przetgcznikowe. Wymagania i badania

20. ZN 96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
Wymagania i badania.

21. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i badania

22. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

23. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

24, BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.

Ogo6lne wymagania.
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25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

PN-74/C-89200
PN-92/T-90321

PN-EN 206-1
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-D-96000
PN-90/B-14501

PN-EN 124:2000

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czgstotliwosci izolacji i powloce
polwinitowej.

Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Cement. Czeg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

Zaprawy budowlane zwykle.

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Prawo Budowlane, art. 21 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z

pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120,
poz. 1126 z dnia 23 czerwca 2003).
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F. INSTALACJE SANITARNE — SIEC KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czegsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciagdw komunikacyjnych
i linii energetycznych
45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociaggéow do
odprowadzenia $ciekow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
F. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

kod CPV —45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

ST-01.00. Sie¢ kanalizacji deszczowej

SPIS TRESCT:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwigzane
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1.0. Wstep

1.1

1.2.

1.3.

14.

Przedmiot SST — roboty montazowe na sieciach kanalizacji deszczowej

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot montazowych na sieciach zewnetrznych zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej,
w ramach przebudowy drogi gminnej w Potggowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge
krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot ziemnych i montazowych kanalizacji
deszczowej i obejmuja:

— wykonanie kanalizacji deszczowej

— wykonanie studni kanalizacyjnych,

— wykonanie wpustow deszczowych,

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia wpustow deszczowych z siecig kanalizacji
deszczowej.

Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich
do zbiornika.

Kanal nieprzelazowy — kanat zamknicty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym, przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy,
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Wylot §ciekow — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Separator — przeznaczony jest do oddzielenia lekkich zanieczyszczen ptynnych o gestosci mniejszej niz
woda, okreslonych w normie DIN 1999 /oleje, benzyny/. Zastosowanie znajdujg przede wszystkim w
uktadach zlewni miejskich, sieci deszczowych. Budowa urzadzenia sprawia, ze zatrzymuje rowniez
zawiesiny fatwo opadajace, ktore gromadza si¢ w komorze osadowej. Wody opadowe wptywaja do
separatora przez komorg wlotowa, w ktorej nastepuje uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie
strumienia $ciekoéw z doptywem do komory separacji /érodkowej komory urzadzenia/. Scieki
przeptywaja do komory separacji przez otwory znajdujace si¢ w dolnej czg$ci komory. Oddzielenie
zanieczyszczen nastepuje dzigki zjawiskom flotacji i sedymentacji podczas poziomego przeptywu
zanieczyszczonych wod przez specjalnie skonstruowane i chronione patentem sekcje lamelowe
/zaluzjowe/.

Osadnik — urzadzenie przeznaczone do zatrzymywania zawiesiny z wod deszczowych przed
wprowadzeniem ich do separatora.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki, przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzgdng spocznika.

Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komorg robocza. Wiaz kanalowy — element zeliwny
przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w ST. A
»Wymagania ogolne”.

2.0. Materialy
Wszystkie stosowane materiaty musza posiadac polskie atesty i odpowiada¢ polskim normom. Dopuszcza si¢
alternatywnie stosowanie materialdw w nowoczesnych technologiach, wykonawstwa i montazu — posiadajace
polskie atesty. Wybrany materiat nie moze posiada¢ parametrow gorszych niz material ujety w specyfikacji
szczegolnie, jesli chodzi o szczelno$¢ rur i potaczen, odpornosé na Scieranie, parametry hydrauliczne.
W przypadku zamiany materiatu nie moze zamiana powodowac¢ pogorszenie parametrow uzytkowych ciggéw
kanalizacyjnych (wodociagowych) w szczego6lnosci w zakresie samooczyszczania kanatow, odpornosci
chemicznej, sztywnosci obwodowej biorgc pod uwage projektowany okres uzytkowania. Ponadto rury musza
by¢ zgodne z polskg normg PN-EN 14 364 lub posiada¢ aprobate techniczng COBRTI — INSTAL, IBDiM.
Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzié¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi
technicznymi wytworcy (prowadzenie ogledzin stanu materiatu: peknigcia, ubytki, zagniecenia).
2.1. Rury kanalowe
Kanalizacje deszczowa projektuje si¢ z rur litych. Kanalizacja projektowana wykonana bedzie z rur PVC
do kanalizacji sanitarnej klasy nie mniejszej niz SN2 taczonych na kielichy z uszczelkami gumowymi.
Nad rurociaggiem na wysokos$ci 20cm nad grzbietem rur utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru brazowego o
szerokosci In 20cm.
2.2. Studzienki kanalizacyjne
Uzbrojenie sieci deszczowej stanowié beda typowe studnie rewizyjne PVC, @ 425 z osadnikami 0,5m
ponizej spodu kanalu odprowadzajacego przykryte wlazami.
2.3. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna by¢é wykonana z materiatow trwatych:
e w czeSci prefabrykowanej z krggdw zelbetowych $r. 1200 1 1500,
¢ monolityczng z betonu hydrotechnicznego klasy B15, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03,04,07. Stopien
wodoszczelnosci betonu ,,W-4” odpowiada cisnieniu wody 0,4 MPa, przy ktorym nie zauwaza si¢ jej
przesiakania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia,
e Stopien odporno$ci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamrazania
i odmrazania probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a
nastepnie jej rozmrazanie rowniez przez 4 godziny),
e Komora robocza przykryta zelbetowg plyta okraglta wg KB-38.4.3/1/-73; pokrywowg lub posrednig
(PP-144/60, PPS-144/80).
2.4. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B-15, W-4,
M-100 wg BN-62/6738-03,04,07.
2.5. Wiaz kanalowy
Na studniach przyjeto wiazy typu cigzkiego z odciazeniem klasy D-400 0 wytrzymato$ci 40 ton, na
studniach zlokalizowanych sa poza drogg przyjeto wlazy klasy C-250 0 wytrzymatosci 25 ton. Wiazy
wyposazy¢ w zamki zatrzaskowe.
W pasie drogowym na wpustach i wlazach zastosowa¢ zeliwo drogowe — szare.
2.6. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.
2.7. Laczenie prefabrykatéow
Kregi oraz plyty prefabrykowane laczy¢ zgodnie z wytycznymi producenta kregow.
2.8. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementdéw prefabrykowanych:
e wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080,
e rura betonowa $r. 0,5 wg BN-83/8971-06.02,
e krag z wylotem KW 50,
plyta fundamentowa gr. 10 cm, wykonana z betonu klasy B15, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07,
e podsypka z pospotki grubosci 7 cm wg BN-66/6774-01.
Tolerancje wymiarowe dla wpustow zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg
PN-72/H-83104.
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3.0.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspotpracujace kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie
wystepy i nadlewki usunigte. Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki
dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe
Rury mozna przechowywacé na przestrzeni otwartej, uktadajac je w pozycji lezacej jedno-, lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni,
zaglebien i blota, z mozliwos$cia odprowadzenia wody opadowej. Wyroby nalezy uklada¢ wedtug
poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunku, w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi
Sktadowanie kregdw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym, wyrownanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow
W pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych rur.

2.9.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wlazow i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.9.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, na paletach w
stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchnig palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy, z zachowaniem wolnych przejs¢
miedzy nimi, gwarantujacych mozliwos$ci uzycia sprz¢tu mechanicznego do zatadunku i
roztadunku.

2.9.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i
poboru.

2.9.6. Cegla
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Stanowisko powinno
by¢ wyrdéwnane i utwardzone, z odpowiednimi spadkami, umozliwiajagcymi odprowadzenie wod
opadowych, oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami BHP. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem, w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne
na drugich, maksymalnie w 3 warstwach o tagcznej wysokosci nieprzekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiel luzem, maksymalna wysoko$¢ stosoOw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.10. Zastosowane materialy do budowy sieci kanalizacji deszczowej
Kanalizacja deszczowa - taczna dtugos$¢ wynosi 650,52 mb.

Kanaty z rur litych PVC klasy 8 kN/m? @ 200 mm - 536,19 mb

Kanaty z rur litych PVC klasy 8 kN/m* & 160 mm - 114,33 mb

Studzienki zelbetowe & 425 - 15 szt.

Whpusty uliczne ze studzienka & 500 - 26 szt.
Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw ( zrywarki, koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
— wibromtot do wbijania grodzic ,
— sprzet do odwadniania wglebnego i powierzchniowego wykopow,
— niwelator i inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i wielko$ci wymaganiom, zawartym
W projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4.0. Transport

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5,

4.6.

Rury kanalowe

Rury kanatowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci, wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur, gbrna warstwa nie moze przewyzszac¢ §cian transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na §rodkach transportowych, nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Kregi

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze §cianami
srodka transportowego, nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatdéw oraz ciggna z drutu umocowane do podktadow lub zaczepdéw na $rodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregdw o ér. 1,20 m nalezy wykonac¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wilazy kanalowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga
by¢ przewozone luzem.

Whpusty zZeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawic¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwic¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej ( w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
spowodowac:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury, przekraczajacego granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
Cegla kanalizacyjna

Cegly kanalizacyjne mogg by¢ transportowane w jednostkach tadunkowych lub luzem. Przewdz cegly
moze odbywac si¢ Srodkami transportu samochodowego i innego. Przed zatadowaniem nalezy sprawdzié
w szczegllnosci stan techniczny powierzchni tadunkowej. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na
srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem, nalezy uktada¢ na
srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw powierzchni $rodka
transportu. Wielkos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Do zabezpieczenia
tadunku cegiet przed uszkodzeniem, nalezy uzywac materialtow amortyzacyjnych i wysciotkowych, jak
stomy, siana, wetny drzewnej lub innych odpowiednich. Do zabezpieczenia jednostek tadunkowych przed
przemieszczaniem nalezy stosowac kliny, podpory, zuzyte palety i inne. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ si¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem
powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

5.0. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t, uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1.

Roboty przygotowawcze

Projektowang o$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie po wyznaczeniu, przez geodet¢ z uprawnieniami,
osi drogi. O$ przewodu oznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co

ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢
po dwu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
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5.2.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w §ciankach budynkow, w postaci hakow lub
bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, BN-72/8932-01 i PN-S-02205. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone, w sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Wykopy nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu
kolektora, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z wykopu w dot, po jego dnie. W trakcie realizacji
rob6t ziemnych, nalezy nad wykopanymi otworami ustawi¢ lawy celownicze, umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rz¢dnych dna. Lawy celownicze nalezy montowaé
nad wykopem na wysokos$¢ ok. 1 m ( nad powierzchnig terenu, w odstepach wynoszacych ok. 30 m).
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie
celownikoéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi, za pomoca niwelatora. Potozenie
celownikéw nalezy sprawdzac codziennie, przed rozpoczeciem robot montazowych. Szeroko$¢ wykopu
musi by¢ wystarczajaca dla utozenia i zasypania rury, i powinna wynosi¢: wymiar zewngetrzny Srednicy
rury + 90 cm. Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Spdd wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o
okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych, o ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej, bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub elementdw dennych kanatu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie
powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwigztych, + 5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia.
Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi = 5 cm. Przed przystapieniem do wykonania podtoza
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Podtoze naturalne zastosowac¢ w gruntach piaszczystych,
suchych (normalnej wilgotnos$ci) z zastosowaniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie
wykopu. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podloza wzmocnionego od osi przewodu nie moze
przekraczaé 5 cm. Roznice rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinny przekracza¢ w kazdym punkcie £ 1 cm i nie moga spowodowac spadku
przeciwnego ani tez jego zmniejszenia do zera.

5.3. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechanicznie i recznie, potaczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Z uwagi na ograniczong ilo$¢ miejsca (roboty ziemne w pasie
drogowym) przyjeto czasowy odktad urobku, w ilosci ca 70% robdt ziemnych. Transport nadmiaru
urobku na czasowy odktad nastapi na miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera. Odktad czgsci urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci
co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

5.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o §cianach pionowych, umocnionych i rozpartych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

5.6.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Materialem zasypu
w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Zasypanie wykopow
nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczenia przy zachowaniu
wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow” i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 — Roboty ziemne dla drég samochodowych.
Roboty instalacyjno - montazowe
5.6.1. Kanaly rurowe
Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do
budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystapic¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji deszczowej
nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiem normy PN-92/B-10735.
Materiaty uzyte do budowy przewodéow powinny by¢ zgodne z SST. Rury do budowy przewodow
przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
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Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £ 10 mm przy pomiarze
rzgdnych w studzienkach. Kanaty z rur uktada¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcjg projektowania
i budowy przewodow kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych” — wydana przez producenta rur. Po
zakonczeniu prac montazowych w danym dniu, nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowsa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidlowos$ci ulozenia przewodéw i badaniu
szczelno$ci, nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt
uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.2. Studzienki rewizyjne

5.6.3.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako typowe wg Katalogu Budownictwa:

KB4 4.12.1/6/typ 11/1 A

KB4 4.12.1/7ityp I/ 1 A

Oraz zgodnie z PN-B-10729:1999.

Studzienki wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowanej. Dolny odcinek
komor (na wysokos$¢ wejscia kanatow gltdwnych), ptyte denng wykonaé z betonu klasy B 15, a
cze$¢ gorng wykonaé z typowych elementow zelbetowych. Komin i wiaz wykonac z typowych
elementow betonowych, zelbetowych i zeliwnych. Kregi oraz ptyty utozy¢ na zaprawie
cementowej marki ,,80”. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktada¢ recznie lub
przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego o nosnosci do 10 KN. Przy montazu elementow,
nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregdw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia
montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studnie nalezy wykonaé
réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

Studzienki rewizyjne powinny sktadac si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:

— komory roboczej

— komina wlazowego

— dna studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglgbieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komor¢ wykonuje
si¢ z materiatow trwatych: z kregdéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejsécie rur
kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym. W
czgsci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatéw o wielkosci dz + 4 cm
dla rur okragtych. Nad otworem powinno pozosta¢ nadproze min. wysokosci 20 cm. Wszystkie
styki kregéw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa marki ,,80”.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B-15. Studzienki
kanalizacyjne $r. 1,20 m nalezy wykonac z osadnikiem 1,0m ponizej dna kanatu, dno studzienki
wykona¢ bez kinety.

C. Wlaz kanalowy

Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny miec¢
wlaz typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02 z zabezpieczeniem przeciw kradziezy oraz z logo
miasta Gdanska.

D. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. W czasie
wykonywania studzienek nalezy osadzi¢ stopnie ztazowe w cze$ci monolitycznej w deskowaniu, a
w czegsci prefabrykowanej w gniazdach znajdujacych si¢ przy stykach kregow.

Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe z wpustem i kratkg zeliwng wykona¢ z elementdéw prefabrykowanych wg
Dokumentacji Projektowej. W zaleznosci od gltgbokosci utozenia odptywu przykanalika,
studzienki Sciekowe wykona¢ w dwoch, alternatywnych, rézniacych si¢ od siebie iloscia rur
betonowych $ér. 0,5, studzienki wykona¢ z osadnikiem ok. 1,0 m. Studzienki $ciekowe ustawiaé na
ptytach typu ,,YOMB”.
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5.6.4. lzolacja studzienek
Izolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zabezpieczenie
powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelna, jednolita
powloke, trwale przylegajaca do $cian, siggajacg 0,5 m ponad najwyzszy, przewidywany poziom
wody gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Polaczenie izolacji pionowej z
pozioma oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysoko$¢ co najmniej 0,1 m.

5.6.5. Proba szczelnosci
Proby szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735.

5.8. Zasypywanie wykopow

5.9.

Zasypke wykopow nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta rur, w kolejnos$ci okreslonej przez
Inzyniera kierujacego realizacjg projektu.

Badanie probki gruntu w strefie rury jest operacja majaca decydujacy wptyw na wytrzymalto$¢ rurociggu
na obciazenia zewnetrzne.

Zaleca si¢ stosowanie w strefie rury nawiezionych materiatdw niespoistych, podatnych na zageszczenie.
Materiat osypki w strefie rury powinien by¢ uktadany rownomiernie po obu stronach rurociggu,
warstwami od 100 mm do 300 mm, zaleznie od rodzaju materialu i stosowanej metodzie zageszczenia.
W strefie bocznej rurociggu powinno si¢ zapewnic¢ stopien zageszczenia przynajmniej Dpr = 100%

wg Proctor’a.

Ostatnia rura wzglednie ksztattka nie powinna by¢ obsypana. Nie wolno stosowa¢ do zasypywania w
strefie rur gruntu przemarznigtego oraz zbrylonego. Nastepne warstwy mozna zasypywac gruntem
rodzimym, o ile maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm.

Zasypke wykonywaé warstwami.

Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami, zasypke rur kanalizacyjnych zagesci¢ do 100%
zmodyfikowanej wartosci Proctor’a.

Roboty ziemne i odwodnieniowe

Wykopy pod kanalizacje¢ przewiduje si¢ wykonywaé metoda mechaniczng, odcinki w poblizu uzbrojenia
recznie.

Przewody uktadaé na podsypce piaskowej z zasypka jak wyzej. Zasypke zageszcza¢ warstwami. Stopien
zaggszcezenia zasypki powinien wynosi¢ 100% wg zmodyfikowanej skali Proctor’a.

Do wykonania podsypki, osypki i zasypki uzywaé materialow sypkich (piaski grubo, srednio lub
drobnoziarniste zmieszane) o normalnej wilgotnos$ci.

Wykopy waskoprzestrzenne umocni¢ obustronnie wypraskami.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz.1, instrukcjg BHO oraz z PN-S-02205 Roboty ziemne otwarte pod przewody
wodociagowe i kanalizacyjne.

5.10. Projektowane rozwiazania techniczne sieci kanalizacji deszczowej

Projektuje si¢ odwodnienie projektowanych drog w oparciu o warunki techniczne Urzgdu Gminy w
Zukowie.

Projekt obejmuje budowe kolektora @ 300 w ulicy Borowieckiej oraz @ 300, 400 oraz 500 w ulicy
Tuchomskiej wraz z wpustami odwadniajacymi.

Na odcinku od studni D-7 do studni Distn. w ulicy Borowieckiej (kolektor & 400 oraz 500)
ktorych budowa wchodzi w zakres Etapu I projektuje si¢ wlaczenia wpustéw deszczowych oraz
regulacje studni do projektowanej niwelety.

Przed wprowadzeniem do istn. kolektora kd 800 (studnia Distn.) wody deszczowe zostana
oczyszczone z produktéw ropopochodnych w osadniku oraz separatorze. Przyjmuje si¢ osadnik
betonowy ¢ 2300 o pojemnosci osadnika 3000 1 oraz separator betonowy @ 2300 o przepustowosci
nominalnej od 30 do 300 I/s i pojemno$ci 4900 1. Osadnik i separator o konstrukcji z betonu C35/45
zbrojonego stalag AIII N.

Budowa osadnika, separatora wchodzi w zakres Etapu I (w Etapie II studnie nalezy
wyregulowa¢é do projektowanej niwelety drogi).

Kanalizacj¢ deszczowa projektuje si¢ z rur litych. Kanalizacja wykonana bedzie z rur PVC do
kanalizacji sanitarnej klasy 8 kN/m2 tagczonych na uszczelki gumowe.

Uzbrojenie sieci deszczowej poza wpustami ulicznymi stanowi¢ beda typowe studnie rewizyjne,
przelotowe i polaczeniowe z osadnikiem z kregéw zelbetowych DN 1200 oraz 1500, w/g PN-B-
10729: 1999 przykryte ptytami nastudziennymi i wtazami. Studzienki i wpusty posadowié¢ na ptytach
JOMB.

Na studniach przyjeto whazy typu ciezkiego z odciazeniem klasy D-400 0 wytrzymatosci 40 ton.
Wlazy wyposazy¢ w zamki zatrzaskowe.
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W studzienkach, do ktérych podtaczone bgda wpusty deszczowe uliczne, nalezy wykonaé osadniki o
glebokosci min. 0,5 m. ponizej spodu kanatu odprowadzajacego.

Odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni ulicy odbywa¢ si¢ bedzie przy pomocy typowych
wpustow deszczowych kraweznikowo - jezdniowych, wg PN-88/H-74080 na studzience @ 500 mm z
osadnikiem glebokosci 1,0 m. ponizej wylotu. Wpusty wyposazy¢ w pierScienie odcigzajace i
posadowi¢ na ptytach ,,YOMB”. Zastosowaé wpusty na zawiasie z zamkni¢ciem (zatrzask i rygiel).
W pasie drogowym na wpustach i wlazach zastosowaé zeliwo drogowe — szare.

Wszystkie elementy betonowe na kan. deszczowej (kanaly, studzienki, wpusty) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie podwojng powtoka asfaltowa.

Laczna dtugosé, proj. sieci kanalizacji deszczowej wynosi 942,06 mb w tym:

- kanaty @300 mm mb 411,82
- kanaty @400 mm mb 182,86
- kanaty @500 mm mb 165,33
- kanaty 3200 mm mb 182,05
- wpusty uliczne szt. 48
- studnie @1200 mm szt. 12
- studnie @1500 mm szt. 8
- regulacja studni wykonanych w Etapie | szt. 10

Roboty ziemne

- Na dnie wykopu wykonaé¢ podsypke z piasku o granulacji 0-8mm nie zawierajacego gliny, ostrych
kamieni i innych cial mogacych uszkodzi¢ rure.

- Grubos$¢ warstwy wyrownawczej pod rurami min. 10 cm

- Po zmontowaniu rur i sprawdzeniu jakos$ci potaczen i ich szczelnosci nalezy wykonac inwentaryzacje
geodezyjna, a nastgpnie zasypa¢ piaskiem o parametrach jak warstwa wyréwnawcza. Grubosé
pierwszej warstwy - 20 cm nad rurami. Wokoét rur piasek nalezy ubijaé r¢cznie.

- Drugg warstwe wypelnienia wykopu, nalezy wykonaé¢ gruntem rodzimym z zaggszczeniem r¢cznym
lub mechanicznym.

- Grunt nad przewodem zage$ci¢ do stanu istniejagcego

Obliczenia

Ilo$¢ i sktad zanieczyszczen w wodach opadowych zalezy miedzy innymi od stopnia zanieczyszczen
atmosfery, intensywnosci oraz czasu trwania deszczu.

Obliczenia odptywu wod deszczowych z drogi i chodnikow

Prawdopodobienstwo opadu p =20 (deszcz 5 letni )

Czas koncentracji terenowej tk =2 min

Czas przeptywu: t1 =200m/(0.7m/s)= 243 = 4 min
Czas trwania deszczu miarodajnego: tml=(12x4+2)=6,8min,
przyjeto tml = 10 min

Natezenie deszczu miarodajnego: gl = 804/100,667 =200 I/s ha
Powierzchnia sptywu Ad=1,42 ha

Sredni wspétczynnik sptywu ¢=0,8

Przeptyw obliczeniowy: Qd =200x1,42x0,8 = 227,2=228 l/s

Uwaga: Obliczenia dotycza catosci inwestycji.

Odwodnienie wykopow wynikajgce z warunkow gruntowych

Na podstawie dokumentacji geologicznej, stwierdzono, ze w rejonie lokalizacji projektowanej sieci
kanaliyacji deszczowej, w badanym podtozu woda gruntowa wystepuje miejscowo od 1,2 do 2,4 m
ponizej poziomu gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdw dla projektowanego uzbrojenia, utrudnieniem moga by¢ w/w saczenia wod,
ktorych nasilenie moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od por roku i intensywnosci opadow.
Odwodnienie wykopow nalezy przede wszystkim prowadzi¢ przez pompowanie powierzchniowe z
roboczych studzienek zbiorczych za pomocg pomp przenosnych.

Wedlug nawierconych wod gruntowych dla realizacji inwestycji wystapi konieczno$¢ pompowania wody
iglofiltrami, co spowoduje obnizenie lustra wody gruntowej na odcinku studni D1-D5 w zasiegu leja
depresji. Na odwodnienie wykopow dla catego przedmiotu inwestycji wydano pozwolenie wodno-
prawne.
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Uwagi koncowe
Wykonanie robdt nalezy powierzy¢ kwalifikowanym wykonawcom zapewniajac nalezyty nadzor
techniczny i organizacyjny placu budowy.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem, przepisami BHP, Wymaganiami technicznymi COBRTI
Instal - zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z sierpnia 2003 r. oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem nr 690 Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U.nr75/2002r., obowiazujacymi
normami panstwowymi i z wymaganiami producentéw przyjetego systemu kanatow.
Przewody przed zasypaniem winny by¢ sprawdzone pomiarami w planie i wysoko$ciowo oraz odebrane
przez instytucje eksploatujaca sieci deszczowe to jest przez Gdanskie Melioracje.
Podsypke o grubosci 20 cm, obsypke i zasypke wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego lub
pospotki; wymagany wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wynosi Is = 0,95 oraz I = 1,00
W gornej warstwie o grubosci 0,50 m.
Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do niniejszego projektu nalezy zaznaczy¢ w
dokumentacji powykonawczej z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru.
W przypadku natrafienia na nieoznaczone w projekcie przewody lub inne obiekty podziemne, nalezy
zawiadomi¢ nadzor techniczny.
Na terenie, gdzie wczesniej wykonano jakiekolwiek uzbrojenie podziemne, a w szczego6lnosci kable
energetyczne, telekomunikacyjne i sie¢ gazowa nalezy przy robotach ziemnych zachowa¢ szczegdlng
ostroznos¢ wykonujac je rgcznie.
Po zakonczeniu robot ziemnych na terenach zagospodarowanych (jezdnie, chodniki, zielen) cato$¢ nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Sieci kan. deszczowej mozna wykona¢ z innych materialéw niz zaproponowano w niniejszym projekcie,
posiadajacych niezbgdne aprobaty, pod warunkiem uzgodnienia zmian z instytucja eksploatacyjng
Gdanskie Melioracje oraz pod warunkiem uzyskania akceptacji inwestora w zakresie kosztow.
5.11. Projektowane zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw (dotyczy zadania Il i V)
5.11.1. Opis projektowanej sieci kanalizacji deszczowej
Projektowany kolektor kanalizacji deszczowej w Baninie sklada si¢ z 3 odcinkéw. Pierwszy
odcinek od studni Distn. do D10 wzdtuz ul. Borowieckiej o dlugosci 217,85 m zaprojektowano
z rur PVC klasy N o $rednicy & 300 mm, & 400 mm i & 500 mm utozonych ze spadkiem od 1,80
% do 4,07 % w kierunku studni Distn. Na trasie kolektora rozmieszczono 10 studni rewizyjnych
(D1 + D10) z krggow zelbetowych @ 1200 mm i & 1500 mm oraz w dolnej czeéci betonowy
osadnik i betonowy separator, obydwa o0 srednicy & 2300 mm. Do kolektora dotaczono
14 wpustow deszczowych (Wpl + Wpl4) za pomoca rur PVC & 200 mm, utozonych ze spadkiem
od 1,0 do 3,8 %.
Odcinek drugi od studni D7 do D21 wzdtuz ul. Pétnocnej o dtugosci 464,04 m, z rur PVC klasy N
0 $rednicy & 300 mm utozonych ze spadkiem od 0,50 % do 5,73 % w kierunku studni D7,
usytuowanej w ul. Borowieckiej. Na trasie kolektora rozmieszczono 11 studni rewizyjnych (D11 +
D21) z kregdéw zelbetowych & 1200 mm. Do kolektora dotgczono 22 wpusty deszczowe (Wpl5S +
Wp36) za pomocg rur PVC & 200 mm, utozonych ze spadkiem od 2,0 do 3,1 %.
Odcinek trzeci od studni D3 do D38 wzdtuz ul. Tuchomskiej o dtugosci 689,63 m, z rur PVC
klasy N o $rednicy & 300 mm, & 400 mm i & 500 mm utozonych ze spadkiem od 0,50 % do 3,13
% w kierunku studni D3, usytuowanej w ul. Borowieckiej. Na trasie kolektora rozmieszczono
17 studni rewizyjnych (D22 + D38) z kregow zelbetowych & 1200 mm i & 1500 mm. Do
kolektora dotgczono 34 wpusty deszczowe (Wp37 + Wp70) za pomocg rur PVC & 200 mm,
utozonych ze spadkiem od 2,0 do 7,25 %.
Lokalizacj¢ projektowanej sieci kanalizacji deszczowej w Baninie przy ul. Borowieckiej, ul.
Péocnej i ul. Tuchomskiej przestawiono na rysunkach nr 1 i 2. Profile podtuzne sieci i wpustow
deszczowych przedstawiono na rysunkach nr 3 do 8.
5.11.2. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego
W strefie posadowienia projektowanej sieci  kanalizacji deszczowej w  Baninie
przy ul. Borowieckiej, ul. Pdétnocnej i ul. Tuchomskiej stwierdzono wystepowanie warstwy
nasypow niebudowlanych o migzszosci od 0,50 m do 0,90 m, podscielonych warstwa piaskow
drobnych w stanie $redniozageszczonym (II), z przewarstwieniami piaskow gliniastych i gliny
piaszczystej w stanie twardoplastycznym (1).
W badanym podtozu, w podinocnej czesci ul. Borowieckiej stwierdzono lokalnie wystepowanie
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujagcym si¢ na rz¢dnych od + 136,20 m npm do
+137,00 m npm.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

5.11.3.

5.114.

5.11.5.

Analiza wytrzymaloS$ci kolektorow projektowanej kanalizacji

W zwigzku ze stosunkowo korzystnymi warunkami gruntowymi wystepujacymi w strefie
projektowanego posadowienia sieci kanalizacji deszczowej w Baninie przy ul. Borowieckiej, ul.
Potnocnej 1 ul. Tuchomskiej niniejsza analiz¢ ograniczono do sprawdzenia wytrzymatosci
kolektoréw PVC & 300 mm, & 400 mm i & 500 mm. W obliczeniach uwzgledniono obciazenie
kolektorow zasypka oraz obcigzeniem komunikacyjnym. Wymagana klasa wytrzymatosci
projektowanych rur PVC & 300 mm, & 400 mm i & 500 mm wynosi SN = 4 kN/m? (klasa N). Na
podstawie przeprowadzonych obliczen metoda skandynawska MS stwierdzono, ze calkowite
wzgledne ugiecie krétkotrwale projektowanych rurociggdw jest mniejsze od dopuszczalne;j
wartos$ci 8 %, natomiast obcigzenia dziatajace na rurociagi s3 mniejsze od obcigzen wywolujacych
ich wyboczenie.

Opis systemu posadowienia projektowanych elementow sieci

W istniejagcych warunkach przyjeto, ze studnie zelbetowe & 1200 mm i< 1500 mm oraz
betonowy osadnik & 2300 mm i betonowy separator & 2300 mm zostang posadowione systemem
bezposrednim w otwartym wykopie. Projektowane kolektory kanalizacji deszczowej z rur PVC
300 mm, & 400 mm i I 500 mm. nalezy uktada¢ w dnie wykopu zabezpieczonego za pomoca
aluminiowej lub stalowej obudowy.

W przypadku wystepowania w dnie wykopow gruntéw spoistych w stanie twardoplastycznym (I)
— na odcinku od studni D9 do D10 o dtugosci 40,0 m (ul. Borowiecka) oraz na odcinku od studni
D28 do D37 o dtugosci 340,0 m (ul. Tuchomska), nalezy pod kolektorem utozy¢ warstwe
podsypki z piasku $redniego lub z posp6tki o grubosci okoto 20 cm, zageszczonej do uzyskania
wskaznika zageszczenia I = 0,95. Na pozostatych odcinkach, w przypadku stwierdzenia
wystepowania w dnie wykopow gruntdw niespoistych w stanie $redniozageszczonym (II) rury
nalezy uktada¢ wprost na gruncie.

Obsypke z piasku $redniego lub z pospoétki do wysokosci 50 cm powyzej gornej krawedzi rur
nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach, warstwami o grubosci nie wigkszej niz 30 cm.
Niedopuszczalne jest zrzucanie materiatu obsypki na rur¢ z wysokos$ci wigkszej niz 2,0 m.
Zaggszczanie obsypki nalezy wykonywac¢ jednocze$nie po obu stronach rurociggu lekkimi
zageszczarkami wibracyjnymi o masie do 150 kg. Warstwe zasypki o grubosci do 1,0 m nad
rurociggiem nalezy zagesci¢ za pomoca zageszczarek wibracyjnych o masie do 500 kg. Pozostala
cze$¢ zasypki mozna zageszczaé Srednim i cigzkim sprzetem zageszczajacym. Obsypke oraz
zasypke nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia I = 0,95 oraz ostatnig warstwe

0 grubosci 50 cm do uzyskania wskaznika zageszczenia I = 1,00.

Zabezpieczenie Scian wykopow waskoprzestrzennych

Ze wzgledu na znaczng gleboko$é posadowienia kolektoréw projektowanej sieci kanalizacji
deszczowej przyjeto, ze wszystkie rurociagi beda uktadane w wykopach o Scianach umocnionych.
Przyjeto szalunki aluminiowe systemu SBH dla gl¢bokosci posadowienia do 2,00 m z plytami o
dtugosci L = 3,00 m i rozporami typu B. Szerokos$¢ robocza w wykopie wynosi B, = 0,90 m.
Szeroko$¢ wykopu By, = 1,00 m. Wysokos$¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m. Na odcinkach, gdzie
glebokos¢ wykopoéw przekracza 2,00 m nalezy stosowaé szalunki stalowe systemu SBH typu
Lekki Boks z ptytami o dlugo$ci L = 3,00 m i rozporami typu 031/085. Szeroko$¢ robocza w
wykopie wynosi B, = 1,20 m. Szerokos$¢ wykopu B,, = 1,42 m. Wysokos$¢ przeswitu dla rur
wynosi 1,35 m. Charakterystyke techniczng przyjetych systemow obudowy wykopow
przedstawiono na rysunkach nr 13 i 14.

Wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonywaniem przewidzianych w nich robot
i szybko zlikwidowaé przez zasypanie. Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ za pomocg rowow lub drendow i odprowadzi¢ poza teren robdt. Gorne krawedzie
obudowy wykopu powinny wystawa¢ ponad teren, co najmniej na 10 cm dla ochrony przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow. Rozpory nalezy umocowac trwale,
W sposob uniemozliwiajacy ich spadnigcie. W rozstawie, co 20 m nalezy zapewni¢ wyjscia
awaryjne z wykopu w postaci drabin. W kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowaé si¢ w
obudowanej czeSci wykopu. W przypadku potrzeby dokonania posredniego przerzutu urobku
nalezy w pionie zbudowaé pomosty. Teren W rejonie wykonywania wykopow pod sie¢ nalezy
ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowac.

Obudowe nalezy usuwaé stopniowo, w miare zasypywania i zaggszczania zasypki wykopow.
Jednorazowe wyciagnigcie calej obudowy wykopu moze spowodowaé nadmierne obcigzenie
utozonych kolektoréw zasypka i w konsekwencji ich zniszczenie.
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5.11.6. Odwodnienie wykopow waskoprzestrzennych
Posadowienie projektowanego kolektora kanalizacji deszczowej na odcinku od studni Distn. do
D4 o dlugosci okoto 80,0 m (ul. Borowiecka) oraz na odcinku od studni D3 do D23 o dlugosci
80,0 m (ul. Tuchomska) wymaga¢ bedzie zastosowania statego odwodnienia za pomocg bariery
iglofiltrowej. Przyjeto typowy zestaw iglofiltrowy IgE-81 =z agregatem pompowym Al-81 o
maksymalnej wydajnosci 87,0 m*h. Do pojedynczego agregatu pompowego mozna podigczy¢
zestaw 50 iglofiltrow elastycznych & 32 mm. W istniejacych warunkach gruntowo — wodnych
przyjeto rozstaw iglofiltrow, co 2,0 m.
Wymagana depresja dla posadowienia kolektora kanalizacyjnego wraz z betonowym osadnikiem i
separatorem w rejonie od studni Distn. do D4 wynosi s = 2,70 m, przy leju depresji o zasiegu R =
40,5 m. Wydatek zespotu iglofiltrow wyniesie Q = 9,7 m%h. Wymagana depresja dla
posadowienia kolektora kanalizacyjnego w rejonie od studni D3 do D23 wynosi s = 1,40 m,
przy leju depresji 0 zasieggu R = 21,0 m. Wydatek zespotu iglofiltrow na omawianym odcinku
wyniesie Q = 12,2 m¥/h.
Na odcinku od studni Distn. do D4, w odlegtosci okoto 10,0 m od osi projektowanego kolektora
kanalizacyjnego, od zachodniej strony ul. Borowieckiej usytuowane sa 3 budynki mieszkalne.
W strefie posadowienia budynkéw mieszkalnych, w podtozu wystgpuja nosne grunty mineralne
w postaci  twardoplastycznej  gliny  piaszczystej  ipiaskow  drobnych ~w  stanie
$redniozaggszczonym. Obnizenie zwierciadta wod — gruntowych w  strefie  posadowienia
omawianych budynkéw przy ul. Borowieckiej nie spowoduje szkodliwych osiadan podtoza.
Schemat typowej instalacji igtofiltrowej IgE—81 przedstawiono na rysunku nr 15. Schemat
wptukiwania igtofiltréw w podloze przedstawiono na rysunku nr 16. Iglofiltry 1gE-81 instaluje si¢
w gruncie metoda wplukiwania za pomocg rur wplukujacych potaczonych zpompa do
wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji iglofiltrowej 1gE-81 zawiera dwa rodzaje rur
wplukujacych: $rednicy & 50 mm oraz & 133 mm o zrdznicowanych dtugosciach dla utatwienia
wplukiwania na rézne glebokosci. Rura wptukujagca & 50 mm (poz. 13) stuzy do instalowania
iglofiltrow w gruntach niewymagajacych obsypki filtracyjnej, za§ rura wptukujaca & 133 mm
(poz. 16) stuzy do instalowania iglofiltrow w przypadkach koniecznosci stosowania obsypki
filtracyjnej. Obsypke filtracyjng wykonuje sie w gruntach przewarstwionych (posiadajacych
warstwy nieprzepuszczalne) na taka wysoko$¢, aby obsypka potaczyla wszystkie warstwy
odwadnianego gruntu, najczgsciej jednak na catej wysokos$ci wplukania iglofiltru.
Igtofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwagg, aby wszystkie filtry
okreslonego ciaggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym
poziomie. Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktadaé¢ z niewielkim wzniosem
w kierunku pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow,
bezposrednio na wyréwnanym gruncie lub na podpoérkach drewnianych, podktadanych w okolicy
ztacz odcinkdéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uklada¢ koncowkami z ksztattka zewngtrzng
(zapieciem dzwigniowym) w kierunku agregatu. Wszystkie kroc¢ce kolektora stuzace do
polaczenia z iglofiltrami musza by¢ skierowane do gory.

5.11.7. Obliczenia
Obliczenia wytrzymalos$ciowe elementéw projektowanej kanalizacji
Obliczenia wytrzymatosciowe rurociaggu z rur PVC wykonano metoda skandynawska (MS)
przyjmujac sztywno$¢ obwodowa rur SN = 4,0 kPa, zasypke z pospdtki o wskazniku zagegszczenia
Is>0,95. Przyjeto wykonawstwo ostrozne z nadzorem, dno wykopu bez kamieni.
Catkowite wzglgdne ugigcie krotkotrwate wg. metody skandynawskiej:

q-(C-b. —0,083'K0)+|f 1B, <80%
8.SR +O,061'Els

Obcigzenie wywotujace wyboczenie rurociggu utozonego w dobrze zageszczonym gruncie:

5,63 ,
Quyp =—=—VSr"E'y >q, + 0y

F

(8/D)y =(3/D), +1; +B; =
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Rozktad obcigzen dziatajacych na elastyczny rurociag utozony w wykopie

Obliczenia wytrzymalosciowe kanatu z rur PVC & 300 mm klasy N

Gleboko$¢ dna kanatu
Wysoko$¢ zasypki

Modut sieczny gruntu
Sztywnos$¢ obwodowa rur
Obcigzenie cigzarem zasypki
Obcigzenie komunikacyjne
Sumaryczne obcigzenie pionowe
Wspotczynnik obcigzenia
Wspotczynnik rozktadu obcigzenia
Wspotczynnik parcia gruntu
Sktadowa ugigcia — montaz
Sktadowa ugigcia — podtoze
Sktadowe ugigcie krotkotrwate
Catkowite ugiecie krotkotrwate

Obcigzenie powodujace wyboczenie

h=550m

H=520m

E,’ = 2700 kPa

Sr = 4,0 kPa

gy =19,0 - 5,20 = 98,8 kPa
Gv = 5,0 kPa
q=198,8+5,0=103,8 kPa
C=1,00

b, = 0,083

KO = 0,50

=2,0%

Bi=2,0%

(8/D)q=2,19%
(6/D)y=2,19+2,0+2,0=6,19% <8,0%
Quyp = 413,7 kPa > g = 103,8 kPa

Obliczenia wytrzymalo$ciowe kanalu z rur PVC & 400 mm klasy N

Gleboko$¢ dna kanatu
Wysokos¢ zasypki

Modut sieczny gruntu
Sztywnos$¢ obwodowa rur
Obcigzenie cigzarem zasypki
Obcigzenie komunikacyjne
Sumaryczne obcigzenie pionowe
Wspdlczynnik obcigzenia
Wspdtczynnik rozktadu obcigzenia
Wspotczynnik parcia gruntu
Sktadowa ugiecia — montaz
Sktadowa ugigcia — podtoze
Sktadowe ugiecie krotkotrwate
Calkowite ugiecie krotkotrwate

Obciazenie powodujace wyboczenie

h=490m

H=450m

Es’ =2500 kPa

Sk =4,0 kPa

gy =19,0 - 4,50 = 85,5 kPa
G = 5,0 kPa
g=285,5+5,0=90,5kPa
C=1,00

b, = 0,083

Ko = 0,50

If = 2,0 %

Bi=2,0%

(8/D)q=2,04 %
(8/D)m=2,04+2,0+2,0=6,04%<8,0%
Quyb = 398,1 kPa > g = 90,5 kPa
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Obliczenia wytrzymalosciowe kanatu z rur PVC & 500 mm Klasy N

Gle¢boko$¢ dna kanatu
Wysokos¢ zasypki

Modut sieczny gruntu
Sztywnos$¢ obwodowa rur
Obcigzenie cigzarem zasypki
Obcigzenie komunikacyjne
Sumaryczne obcigzenie pionowe
Wspotczynnik obcigzenia

Wspotczynnik rozktadu obcigzenia

Wspotczynnik parcia gruntu
Sktadowa ugigcia — montaz
Sktadowa ugigcia — podtoze
Sktadowe ugigcie krotkotrwate
Catkowite ugigcie krotkotrwate

Obcigzenie powodujgce wyboczenie

h=250m

H=2,00m

E.’ = 1800 kPa

Sk = 4,0 kPa

gy = 19,0 - 2,00 = 38,0 kPa
Ge = 20,0 kPa

q=38,0 +20,0 = 58,0 kPa
C=1,00

b, = 0,083

Ko = 0,50

lr=2,0%

Br=2,0%

(8/D)q = 1,70 %

(8/D)y = 1,70 + 2,0 + 2,0 = 5,70 % < 8,0 %

Quyp = 337,8 kPa > g = 58,0 kPa

Obliczenia obudowy wykopow waskoprzestrzennych pod kanalizacje

Przyjeto ptytows obudowe szalunkowa systemu SBH sktadajaca si¢ z nastgpujacych elementow:

— obudowa aluminiowa dla glgbokosci do 2,00 m
— obudowa stalowa Lekki Boks dla gigbokosci do 5,50 m

R U,mig "lc_t/// %,¢,c=0
C =
h .
h 7 Ea ? Eq b
eq hi3 eq 1_ 3
2c
Ka: tgz([vf)o"g') hc =
eq = IhKq 3 (hone 1K
e€qg~= 0,5'Kh2K0 : e =31 c

EO = O‘BK(h“hc)z KQ

Rozktad parcia granicznego gruntu na Sciang oporowa

Obliczenia dla szalunkéw aluminiowych — glebokos¢ do 2,00 m

Obliczeniowe parcie graniczne gruntu:

Rodzaj gruntu

Cigzar objetosciowy gruntu

Kat tarcia wewngtrznego gruntu
Kat tarcia gruntu o obudoweg
Wspotczynnik parcia granicznego
Parcie gruntu w dnie wykopu
Parcie na obudowe wykopu
Wspotczynniki obcigzenia
Obliczeniowe parcie graniczne

Rodzaj gruntu

Cigzar objetosciowy gruntu

Kat tarcia wewngtrznego gruntu
Spdjnosé

Kat tarcia gruntu o obudowe

Pd (I1)
y = 17,5 kN/m?

@, = 31°

82 =Q°

K, = 0,320
e,=17,5-2,00-0,320 = 11,2 kPa
e = 0,60 - 11,2 = 6,7 kPa

va Y =1,10-1,10=1,21

ex =1,21-6,7=8,1kPa

Pg, Gp (1)

y = 21,5 kN/m?
@, =18,0°

¢, = 30,0 kPa
62 =0°
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Wspotczynnik parcia granicznego K, =0,528
Wysokos$¢ spdjnosci h.=3,84m
Parcie gruntu w dnie wykopu e,=21,5-(2,00-3,84) - 0,528 = 0,0 kPa
Parcie na obudowe wykopu €. = 0,60 - 0,0 =0,0 kPa
Wspolczynniki obcigzenia Yrn - Y =110-1,25=1,38
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,38-0,0=0,0 kPa

Przyjeto szalunki aluminiowe z ptytami o dlugosci L = 3,00 m i rozporami typu B. Bezpieczne
obcigzenie robocze obudowy wynosi 17,5 kPa. Szeroko$¢ robocza w wykopie B, = 0,90 m.
Szeroko$¢ wykopu By, = 1,00 m. Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m.

Obliczenia dla szalunkéw stalowych Lekki Boks — glebokos¢ do 5,50 m

Obliczeniowe parcie graniczne gruntu:

Rodzaj gruntu Pd (1)

Cigzar obj¢tosciowy gruntu y = 17,5 kN/m?

Kat tarcia wewngetrznego gruntu o, =31°

Kat tarcia gruntu o obudowe 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K, =0,320

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=17,5-5,50- 0,320 = 30,8 kPa
Parcie na obudowe wykopu e, = 0,60 - 30,8 = 18,5 kPa
Wspotczynniki obcigzenia Y- Y =1,10-1,10=1,21
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,21-18,5=224kPa
Rodzaj gruntu Pg, Gp ()

Cigzar obj¢tosciowy gruntu y =215 kN/m?

Kat tarcia wewnetrznego gruntu @, =18,0°

Spdjnosé ¢y, = 30,0 kPa

Kat tarcia gruntu o obudowe 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K, =0,528

Wysokos¢ spojnosci h.=3,84m

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=215-(550-3,84)-0,528 = 18,8 kPa
Parcie na obudowe wykopu e.;n =0,60 - 18,8 =11,3 kPa
Wspotczynniki obcigzenia v Y =1,10-1,25=1,38
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,38-11,3=15,6 kPa

Przyjeto szalunki stalowe typu Lekki Boks z ptytami o dlugosci L = 3,00 m i rozporami
typu 031/085 bez przedluzki. Bezpieczne obcigzenie robocze obudowy wynosi 34,0 kPa.
Szeroko$¢ robocza w wykopie B, = 1,20 m. Szeroko$¢ wykopu By, = 1,42 m. Wysokos$¢ przeswitu
dla rur wynosi 1,35 m.

Obliczenia odwodnienia wykop6w waskoprzestrzennych bariera iglofiltrowa

Przyjeto odwodnienie wykopdw waskoprzestrzennych za pomocg zestawow iglofiltrowych IgE-81
z agregatem pompowym typu Al-81 o maksymalnej wydajnosci Qumax = 24,2 dm*/s = 0,0242 m?/s.
Przyjeto iglofiltry elastyczne & 32 mm.

Wydatek igtofiltrow Q [m®/s]:
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R,

Q= {(0,73+o,27. (H‘Hho)j. kox

]

Zestawienie parametroOw pracy agregatu iglofiltrowego Al — 81

Wariant pracy agregatu
Parametr Oznacz. | Jednostka 1 2 3
; pompal | pompy I+l | pompa ll
L, m°/h 20 87 70
Wydajnos¢ wody Qumac 1351 10,0056 | 00242 | 0,0194
Wysoko$¢ podnoszenia Hmax m 10 20 20
Max. zapotrzebowanie mocy P kw 4,0 9,5 5,5

Odwodnienie wykopéw waskoprzestrzennych przy ul. Borowieckiej
Odcinek Distn. + D4 o dlugoséci L = 80.0 m

Rodzaj gruntu w podtozu dna wykopu
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnoscei
Wysoko$¢ zwierciadta wody w podlozu

Wysoko$¢ zwierciadla wody w iglofiltrach

Wymagane obnizenie zwierciadta wody
Zasi¢g leja depresji

Obnizenie zwierciadta wody w podtozu
Doptyw wody do zespotu igtofiltrow
Wydatek 1 iglofiltru

Rozstaw iglofiltrow

Liczba iglofiltrow

Wydajnos¢ zespotu iglofiltrow
Potrzebna wydajnos¢ pompy

Predkos¢ wody w kolektorze ssacym

Piasek drobny

k =0,0001 m/s
H=4,00m
ho=1,10m
hD = 1,30 m
R=405m

ho=122m<130m

Q =0,0027 m¥s = 9,7 m¥h
q = 0,00015 m%s = 0,15 dm?/s

1=2,0m
n=40

Q, = 40 - 0,00015 = 0,0060 m®/s
Qp=2-0,0060 = 0,012m*/s = 43,2m*h

v=0,24 m/s

Odwodnienie wykopow waskoprzestrzennych przy ul. Tuchomskiej

Odcinek D3 + D23 o dlugosci L = 80.0 m
Rodzaj gruntu w podtozu dna wykopu
Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci
Wysoko$¢ zwierciadta wody w podtozu

Wysokos¢ zwierciadta wody w igtofiltrach

Wymagane obnizenie zwierciadta wody
Zasi¢g leja depresji

Obnizenie zwierciadta wody w podtozu
Doptyw wody do zespotu iglofiltrow
Wydatek 1 iglofiltru

Rozstaw igtofiltrow

Liczba igtofiltrow

Wydajnos¢ zespotu igtofiltrow
Potrzebna wydajnos$¢ pompy

Predkos¢ wody w kolektorze ssacym

6.0. Kontrola jakoS$ci robot
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla dane;j
fazy robot zostaly spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione,
nalezy dang faz¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié¢
badania ponownie. Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows, wykopow otwartych, podtoza naturalnego, podtoza wzmocnionego, odwodnienia
wykopow, $cianek szczelnych, zasypu przewodu, materiatow, utozenia przewodow na podtozu, szczelno$ci
przewodu na eksfiltracje¢ 1 infiltracjg, warstwy ochronnej zasypu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed

korozja.

Piasek drobny

k =0,0001 m/s
H=4,00m
hp=2,30m
hp =2,60 m
R=210m

hp=2,58 m<2,60m

Q =0,0034 m%s = 12,2 m*h
q = 0,00015 m*s = 0,15 dm?/s

1=2,0m
n =40

Q, = 40 - 0,00015 = 0,0060 m®/s
Qp = 2-0,0060 =0,012 m%/s = 43,2 m*/h

v=0,24 m/s
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a/ Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych, badz
wykonanych robo6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

b/ Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych i woda gruntowa, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

¢/ Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia, czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny,
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PM-81/B-03020, rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

d/ Badania $cianek szczelnych przeprowadza si¢ przez oglgdziny i pordwnania z Dokumentacja Projektowa,
pomiar dlugosci i szczelnos$ci wykopu, wysokos¢ zaktadu gornej i dolnej obudowy, pomiar rzgdnych dna
wykopu i gornej krawedzi Scianki zaglebionej w dno.

e/ Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

f/ Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkos$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

g/ Badania nasypu starego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12
wilgotnos$ci zaggszczonego gruntu.

h/ Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rz¢dne podtoza i gtgbokos¢ utozenia
podtoza.

i/ Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych jakosé
wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre§lonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

j/ Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatora obejmuja czynno$ci wstepne, sprowadzajace si¢ do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadno$cig 1 cm), badanie utozenia przewodu
na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potaczen
rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

k/ Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci, nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody
i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

I/ Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelno$ci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 minut polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz
i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

m/Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja nalezy wykonaé¢ od zewnatrz po probie
szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas§ od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje
powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym, natomiast
wypelnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez oglgdziny zewnetrzne.

7.0. Obmiar robét
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatdw. Jednostka obmiarowa jest metr (m) kanalizacji dla kazdej $rednicy i uwzglgdnieniu
nizej wymienionych elementow sktadowych, obmierzonych wedtug innych jednostek.

8.0. Odbiér robot
8.1. Odbior czesciowy
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
a/ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

b/ dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020; poziom wdd gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do
robot przez podanie znakdéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego, przebiegajacego
wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu,
zadrzewienie,

¢/ Dziennik Budowy,

d/ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e/ dane okre$lajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenikaé grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace
dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

a/ sposobu wykonania wykopdw po wzgledem: obudowy, zabezpieczenia skarp przed zalaniem woda
gruntows i z opadow atmosferycznych,

b/ przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

¢/ szczelno$¢ scianek obudowy,

d/ warstwy ochronnej zasypu przewodow do powierzchni terenu,

e/ zaggszczenie gruntu nasypowego oraz wilgotnosci,

f/ podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia,

g/ jako$ci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
SST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

h/ utozenia przewodna podtozu naturalnym, za$ na podtozu wzmocnionym zgodnosci z Dokumentacijg
Projektowa,

i/ dlugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

jl szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

k/ materiatlow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

I/ zabezpieczenie przewodow i studzienek przed korozja.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, uzycia whasciwych

materiatdw, prawidlowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnos$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w

pkt. 1.6.

Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ migdzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow 1 wpisane do

Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a/ dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

b/ protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

¢/ protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

d/ $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw urzadzen i materiatow,

e/ inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych, wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowe;j;

— protokoly z odbioréw cze$ciowych i realizacja postanowien dotyczaca usuni¢cia usterek;

— aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeknienia;

— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ uj¢te w protokole zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

9.0. Podstawa platnosci
Platnos¢ za metr (m) kanalizacji deszczowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatow prefabrykowanych na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena kanalizacji deszczowej obejmuje:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej,
— dostarczenie materialow,
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10.0.

— rozebranie istniejacej nawierzchni,

— odwodnienie wykopu,

— wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu,

— wykonanie pomostéw nad wykopami dla ruchu pieszego i kotowego,

— zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie rur,

— wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $cickowych, /kas przykanalikow/, wylotu kolektora,
osadnikoéw przed studzienkami kanalizacyjnymi,

— badanie szczelnosci kanalow,

— wykonanie izolacji rur, studzienek, /kas przykanalikow/,

— transport urobku na czasowy odktad (70 % robot ziemnych),

— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z SST,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji deszczowe;.

Przepisy zwigzane

AR

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

PN-EN-752-1:2000
PN-EN-1610:2002
PN-B-10729:1999
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-86/B-02480
PN-B-06050:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 206-1:2003

PN-B-06712/A1:1997

PN-C-89205:1980
PN-B-12037:1998

PN-B-14501:1990
PN-B-32250:1988
PN-58/C-96177
PN-75/D-96000
PN-H-04651:1971

PN-EN-124:2000

PN-H-74086:64

PN-1SO 8062:1997/Ap

1:1998
PN-B-11111:96

PN-B-11112:96
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

PN-B-12030:1996

PN-B-10736:1999

BN-86/8971-08
PN-B-10735:1992

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady ochrony.
Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Kruszywa mineralne do betonu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jako$cia.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nakladow na obrobke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru

sieci kanalizacyjnych.

katalog rur i ksztaltek PVC. Instrukcja montazowa uktadania kanatow z PVC.
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G. INSTALACJE SANITARNE - KANALIZACJA SANITARNA

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciggow komunikacyjnych
i linii energetycznych
45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagoéw i rurociagéw do
odprowadzenia Sciekow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
G. KANALIZACJA SANITARNA

kod CPV —45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

ST-02.00. Kanalizacja sanitarna

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakoSci
7.0. Obmiar robot

8.0. Odbiér robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Normy, katalogi i dokumenty zwiazane z opracowaniem dokumentacji
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem sieci zewngtrznej kanalizacji sanitarnej, w ramach budowy ul. P6nocnej, Tuchomskiej
i Borowieckiej w Baninie. Il ETAP — Budowa ulic Tuchomskiej i Borowieckiej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymaganych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt ziemnych, budowlano-montazowych,
technologicznych oraz instalacyjnych i obejmuja wykonanie nastgpujacego zakresu robot:
nowy kanat sanitarny z rur PVC 250;
— wykonanie przylaczy sanitarnych z rur PVC 160;
— wykonanie studni betonowych ¢ 1200;
— regulacja studni wykonanych w Etapie 1.
1.4. Podstawowe okreslenia
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
okresleniami wystepujacymi w obowigzujacych w Polsce Polskich Normach.
Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych.
Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow sanitarnych.
Kanal sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych.
Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.
Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow sanitarnych, z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.
Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow sanitarnych z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenie ich do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy — kanal zamknigty, o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przelazowy — kanal zamknigty, o wysokosci wewnetrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym, przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna, zlokalizowana na zatamaniach kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy,
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym, przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia
obstugi do komory robocze;j.
Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw
sanitarnych.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.
Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
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Podloze naturalne z podsypka — podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki, wymaganej ze
wzgledu na material z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.
Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka — material gruntowy migedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.
Zasypka wstepna — warstwa wypehiajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej 1 terenem.
Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewodd przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i w pionie
na skutek ci$nienia Sciekow.
Powierzchnia zwilzona — wewng¢trzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych, objetych
badaniem szczelnosci.
Pozostale okreslenia podstawowe — s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST A. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Roboty nalezy realizowac zgodnie z projektem wykonawczym i SST. Dopuszcza si¢ odstgpstwa pod
warunkiem ich akceptacji ze strony nadzoru inwestorskiego lub nadzoru autorskiego, parafowanego przez
nadzdr inwestorski.
1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscia przebywania tam osob
niezatrudnionych.
Wykopy liniowe i obicktowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez:
— ustawienie barierek zabezpieczajacych,
— oznakowanie znakami drogowymi i o$wietlenie zgodnie z przepisami drogowymi
i wymaganiami technicznymi.
Wykonawca robot z kilkudniowym wyprzedzeniem poinformuje zainteresowane strony
0 zamiarze wykonywania robo6t na danym odcinku.
1.5.2. Utrzymanie ciaglo$ci pracy istniejacych kanaléw sanitarnych
W zwiazku z tym, Ze obecnie istniejacymi kanatami sanitarnymi odprowadzane sa Scieki z osiedla
mieszkaniowego, modernizacj¢ kanatow Wykonawca zobowigzany jest organizowaé w ten
sposob, by zachowac cigglosé przeptywu $ciekow.
Uwaga: W zwigzku z mozliwosciag natychmiastowego przetaczania wykonanych odcinkéw do
istniejgcych kanalow i zwigzanemu z tym odprowadzaniu $ciekow, kinety studni nalezy wykonaé
jako prefabrykowane.
1.5.3. Ochrona $rodowiska i przeciwpozarowa
Przewidywany charakter prac nie stwarza zagrozen dla srodowiska przyrodniczego podczas ich
wykonywania. W zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego nalezy przestrzegac ustalen
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 2003/121/1138).
1.5.4. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej
Dziatania zwigzane z wykonaniem robdt, przewidzianych zakresem umowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego zajgcia
wedtug projektu wykonawczego, zgodnie z uzgodnionym projektem organizacji ruchu na czas
budowy, z wczesniejszym zawiadomieniem wiascicieli i uzytkownikow ulic i dziatek o terminie
wejscia na ich teren.
1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401).
1.5.6. Stosowanie si¢ do przepiséw obowiazujacego prawa
— Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)
— Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003
Nr 80 poz. 717 z pdzniejszymi zmianami)
— Ustawa — prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005r. Nr 240 poz. 2027 z pdzniejszymi
zmianami)
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sposobu i trybu
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 45
poz. 454 z pdzniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdow uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. z 2001r. Nr 38 poz. 455)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych,
obowiagzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25 poz. 133)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003r. Nr 120 poz. 1126).

2.0. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow stosowanych w sieci kanalizacyjnej

Wszystkie materiaty uzyte do wbudowania na kanalizacji sanitarnej, musza spetnia¢ wymagania norm,

posiada¢ aktualne certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty, §wiadczace o ich

mozliwos$ci zastosowania do wykonania kanalizacji sanitarnej i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przy wykonywaniu robot budowlanych, nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone

do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie

0znaczone:

— Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji. (wyroby budowlane stosowane w sieciach kanalizacyjnych nie
podlegaja obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa, moga one podlegac tylko certyfikacji
dobrowolnej)

— Wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng, majace istotny wpltyw na spetnienie
co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nieobjetych
certyfikacja, na znak bezpieczenstwa.

—  Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow niemajacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych, wedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej.

— Woyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska, wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane, wykonane

wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat o§wiadczenie wskazujace, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z

ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy zobowigzany jest przez okres

wykonywania robdt budowlanych przechowywac¢ w/w o$wiadczenia oraz udostepniac je

przedstawicielom uprawnionych organow.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych, powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian

obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjnej.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST A. ,,Wymagania

ogoblne” pkt.2

2.2. Materialy do wykonania inwestycji
Materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej musza odpowiada¢ wymogom norm PN-87/B 01070
oraz BN-83/8836-02 i mie¢ aktualne aprobaty techniczne uznanych o$rodkéw badawczych np. COBRTI
INSTAL lub IBDiM.
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2.2.1. Rury kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC) zgodnie z I1SO 4435: 1991 (E), PN-80/C-89205.
Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ z rur petnosciennych — o jednorodnym przekroju $cianki, typ cigzki
S, o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m” wg PN-EN 1401-01:1999, o polaczeniach kielichowych,
z uszczelkami wargowymi. Rury powinny by¢ taczone przy pomocy tacznikow z petna
zintegrowang w procesie produkcji uszczelka, dajaca pewno$¢ catkowitej szczelnosci.
2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Wykonawca zastosuje studzienki rewizyjne (kontrolne i polaczeniowe), zgodnie z dokumentacja
projektowa, wymogami SST i Inzyniera Kontraktu, oraz zgodnie z warunkami normy
PN-B-10729:1999.
2.2.3. Studzienki rewizyjne
— wlazy kanatowe, Zeliwne, typu ciezkiego, zaciskowe ¢ 600 mm, klasy D400 — zebrowane wraz
z zamknigciem ryglowym, spelniajace wymogi normy PN-87/H-74051/00 (13),
PN-87/H-74051/02,
— plyty pokrywowe,
— kregi betonowe ¢ 1200 mm z betonu klasy C30/37, zblizonej do dawnej klasy B-40,
— stopnie ztazowe zeliwne, odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 (15), lub
roéwnowaznych.
Dane techniczne studzienki:
— gwarantowana szczelnos¢ potaczen elementow studzienki 0,5 bara,
— studnie powinny odpowiada¢ klasie obcigzen wg PN-EN 124:2000; wtaz kanatowy C-250 jak
wyzej 1 spelniajacy wymogi PN-87/H-74051-02 lub rownowaznik.,
— zastosowane studnie powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM — Warszawa,
— wlazy musza spelnia¢ wymogi normy PN-EN 124:2000.
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych, odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej, odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037;
Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 40, W-4 i M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
2.2.4. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych o $rednicy 0,60 m,
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.5. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego lub z krggu z dnem
betonowym — cato$¢ wykonana jako monolit z betonu klasy C30/37, zblizonej do dawnej klasy
B-40.
2.2.6. Wlazy kanalowe
Wrhazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego C-250 z ryglami,
odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w Korpusie drogi.
2.2.7. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne, odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74086.
2.2.8. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone, powinny posiadac¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C20/25, zblizonej do dawnej klasy B 25.
2.2.9. Material na podsypke
Podsypka — tawa musi by¢ wykonana z zwiru — Kruszywa o granulacji 16-31,5 mm. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712,
PN-B-11111, PN-B-11112.
2.3. Zwir filtracyjny
Zwir filtracyjny — kruszywo o granulacji 16-31,5 mm. Zwir nie powinien mie¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO wigkszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.
2.4, Beton
Beton hydrotechniczny B-25 i B-40 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany
uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielko$ci i gatunkow, w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.6.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji
wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegbdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.6.3. Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej,
z odpowiednimi spadkami, umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu
sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich, maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci do 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem, maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.6.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.6.5. Kruszywo
Zwir filtracyjny — kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7. llo$ci materialéw uzytych do budowy sieci kanalizacji sanitarnej

Rury PVC lite, klasy S, DN 250 - 104,07 mb
Rury PVC lite, klasy S, DN 160 - 54,80 mb
Studzienka kanalizacyjna, zelbetowa & 1200 - 5 szt
Regulacja studni wykonanych w Etapie | - 4 szt

3.0. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparki samobiezne, przedsigbierne o V = 0,4 do V =0,6 m°,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
— samochody dostawcze 0,9 t do 10 t,
— samochody samowytadowcze 5 — 10 t,
— pompy do wody zanieczyszczonej o wydajnosci 6 — 35 m*/h,
— beczkowozow.
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot oraz zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

3.3. Sprzet do wykonania regulacji pionowej studzienek kanalizacji sanitarnej
Wykonawca, przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— pily do cigcia asfaltu i betonu,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
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— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon, itp.).
Sprzet i srodki transportu, musza by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz do wymogow, wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.0. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewngetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadac
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport kregdow powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesi, rozmieszczonych rOwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem, nalezy uktadaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac¢ si¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10sztuk i taczy¢ tasma stalows.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury,
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.0. Wykonawstwo robét

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca robot opracuje i przedstawi do akceptacji harmonogram i metodologi¢ robot, uwzgledniajac
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢ kanalizacji sanitarnej. Uprawniony geodeta dokona
wytyczenia trasy sieci i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow
i kotkow krawedziowych. W miejscach dostepnych, ale nienarazonych na zniszczenie, powinny by¢
ustalone repery robocze, nawiagzane do sieci panstwowe;.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi / Kierownikowi Projektu.
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5.3. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi,

wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Wykop dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, w ktorym

powinny by¢ ustalone:

a) szeroko$¢ odpowiednia dla $rednic przewodow,

b) ksztalt wykopu: $ciany pionowe lub ze skarpa,

c) system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

d) zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym,

e) rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

f) sposob zageszczenia osypki i zasypki przewodu,

g) poziom wody gruntowej,

h) wystepowanie innych przewodéw w wykopie.

0Os$ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Szeroko$¢ wykopu:

a) jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego szalunku, nalezy zapewnic
przestrzen robocza, ktoérej minimalne wielko$ci podano w tablicy 11 2,

b) jezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewod a $ciang wykopu i w sytuacjach szczegdlnych,
ktérych nie da si¢ unikngé, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Tablica 1. Minimalna przestrzen robocza miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego szalunkiem
Srednica nominalna rury Minimalna wielko$¢ przestrzeni roboczej
m
DN < 350 0,25
350 < DN <700 0,35
700 <DN <1200 0,45
DN > 1200 0,50

Tablica 2. Minimalna szeroko$¢ wykopu, w zalezno$ci od jego glebokosci, z zachowaniem odlegtosci od
obiektow budowlanych, zieleni i gazociaggéw ukladanych w ziemi.

Glebokos¢ wykopu G Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
G<1,00 nie jest wymagana
1,00=G<1,75 0,80
1,75 <G <4,00 0,90
G >4,00 1,00

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy, np.: studzienke kanalizacyjng a $ciane wykopu, minimalna

przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5 m.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

— zastosowanie odpowiedniego oszalowana wykopow o $cianach pionowych,

— utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $§cian wykopow ze skarpami.

Wykopy o $cianach pionowych, mozna wykonywac bez oszalowania, o gigbokos$ci wigkszej niz 1 m, lecz

nie wickszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Dopuszcza si¢ niestosowanie oszalowania wykopdw o $cianach pionowych, o gltebokosci nie wigkszej niz

1 m w gruntach zwartych, w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej

glebokosci wykopu.

Jesli wzdhuz wykopu odbywa si¢ komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa.

Warunek taki powinien by¢ rowniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu, okreslonego

wg PN-EN 1610, znajduja si¢ fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Wydobywany grunt, powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.

Spadek dna wykopu, powinien by¢ zgodny z projektem technicznym. W dnie wykopu powinny by¢

wykonane zaglebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez

wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu, nalezy zapewni¢ odwodnienie

wykopu na czas robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynigciem.

Podtoze naturalne lub wzmocnione, powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

a) W zalezno$ci od rodzaju gruntu, moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza
naturalnego:
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— bez podsypki, z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztaltowanym dnie
wykopu, w jednolitym drobnouziarnionym gruncie;

— z podsypka wynoszaca 100 mm, w jednolitym drobnouziarnionym gruncie i 150 mm w gruncie
skalistym i twardym.

W obu przypadkach, rodzaje przygotowania podtoza, powinny by¢ okreslone w projekcie

technicznym.

b) W sytuacji, gdy no$nos$¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktorych
zalicza sig¢ torf lub kurzawka, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir,
tawa betonowa lub specjalna konstrukcja.

Szeroko$¢ obsypki przewodu, powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do wierzchu rury.

Minimalna grubos$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosié¢

15 cm. Dobor wlasciwego gruntu oraz doktadne zaggszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym

warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni.

Grunt uzyty do zasypki wykopu, powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.

Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki, nie

powinien zawiera¢ materialow takich, jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz, Smieci, itp.,

mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Zaggeszczenie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie. Zageszczenie zasypki gtownej

przewodu, moze odbywac si¢ mechanicznie. Ustalony stopien zaggszczenia gruntu, powinien by¢

potwierdzony przez geologa.

Inne przewody, kable itp., wystepujace w wykopie, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed

uszkodzeniami.

5.4. Przygotowanie podloza

Rury montowac na starannie wyrownanej i zageszczonej podsypce grubosci 0,10 m. Obsypke rury i

zasypke calego wykopu nalezy wykona¢ piaskiem o dobrych wlasciwosciach do zageszczania do rzgdnej

podbudowy jezdni. Calos¢ zagesci¢ mechanicznie do uzyskania stopnia zageszczenia I = 0,95 w

przypadku gruntow niespoistych i Iy = 0,92 w przypadku gruntéw spoistych wg PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotnosé

wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda natomiast, gdy przekracza

120 % gruntu, nalezy przesuszyc.

5.5. Roboty montazowe

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych,

powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane i

czy nie sg uszkodzone.

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych,

powinny by¢ sktadowane i magazynowane, zgodnie z zaleceniami producentow.

5.5.1. Ukladanie rur

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na calej dtugo$ci w ziemi. W uzasadnionych

przypadkach, dopuszcza si¢ uktadanie przewodow kanalizacyjnych nad poziomem terenu.

Przewody kanalizacyjne, powinny by¢ ukladane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu,

naturalnym lub wzmocnionym.

Nominalne $rednice przewodow kanalizacyjnych dla kanatow $ciekowych, nie powinny by¢

mniejsze niz DN 200.

Minimalne spadki przewodow kanalizacyjnych, dla zabezpieczenia odpowiednich predkosci

przeptywu, nie powinny by¢ mniejsze niz:

— dla przewodow kanalizacji $ciekowej o DN 200 — minimalny spadek 0,5 %.

W zaleznosci od materiatu rur utozonych w ziemi, powinny by¢ stosowane zltgcza:

— dla rur kamionkowych, wtokno-cementowych, z polichlorku winylu, zeliwnych, zelbetowych,
betonowych — ztacza kielichowe,

— dlarur z polipropylenu i polietylenu — ztgcza zgrzewane,

— dla rur polimerobetonowych — ztaczki z gumowymi uszczelkami,

— dla rur stalowych — ztacza spawane.

Rury kielichowe, powinny by¢ ukladane kielichami w strong przeciwng niz kierunek przeptywu

sciekow.

Przewody kanalizacyjne z rur betonowych, zelbetowych i stalowych, powinny by¢ zabezpieczone

przed korozyjnym dzialaniem $ciekoéw 1 wod gruntowych.

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych, nalezy stosowac¢ studzienki kanalizacyjne przy

kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju, a takze w odleglosciach nieprzekraczajacych 60 m.

Dla przewodoéw kanalizacyjnych o DN 800 i wigkszych, nalezy stosowa¢ komory kanalizacyjne.
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Na przewodach kanalizacyjnych przetazowych, nalezy stosowa¢ komory kanalizacyjne przy
kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju, a takze:
— dla DN 1000 + 1400 — w odlegtosciach 60 +~ 80 m,
— dla DN 1400 i wyzszych — w odlegtosciach 80 + 120 m.
Przejscia przewodow kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny przebiega¢ najkrotsza
droga, mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.
Przewody przebiegajace poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i no$nosci
podtoza oraz nawierzchni drogi, a takze narusza¢ skrajni drogi.
Skrzyzowanie przewodoéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu,
nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.
Przewod powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig, na wyrownanym podlozu wykopu
i zinwentaryzowany przez geodetg. Na podtozu naturalnym, przewod powinien by¢ zaglebiony na
catej dtugosci, co najmniej ¥4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz poditozu
wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

5.5.2. Montaz rur z PVC
Rury z PVC montowa¢ w temperaturze otoczenia 0 - 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé polaczenia
W temperaturze nie nizszej niz 5°C. wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla
zapewniona ich szczelnosc.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dziela si¢ na: wlazowe i niewlazowe. Minimalna $rednica wewngetrzna
studzienek niewtazowych, przeznaczonych do obstugi kanalu z poziomu terenu, przy pomocy
odpowiedniego sprzetu, powinna wynosi¢ 315 mm. Minimalna $rednica studzienek wlazowych,
powinna wynosi¢ 1000 mm. Srednice studzienek kanalizacyjnych nalezy przyjmowac
wg PN-B-10729 i PN-EN 476.
W Polsce obowigzuje zasada, ze komora robocza studzienki wlazowej powinna mie¢ Srednice
nominalng, wewnetrzng od DN/ID 1000, a komin wlazowy $rednig nominalna, wewngtrzna
DN/ID 800. Norma PN-EN dopuszcza studzienki wtazowe o $rednicy nominalnej, wewnetrznej
800 < DN/ID < 1000 i glebokos¢ max 3000 mm, stuzace do okazjonalnego wejscia cztowieka,
wyposazonego w uprzaz, dla kontroli sprzetu czyszczacego, kontrolnego i badawczego.
Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ wykonane z kregow betonowych, zelbetowych Ilub
z materiatow, z ktorych jest wykonany przewod kanalizacyjny.
Wysoko§¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej, nie powinna by¢é mniejsza niz 2 m.
Dopuszcza si¢ wysoko$¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego glebokos¢ kanalu oraz warunki
uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik nachylony w kierunku kinety.
Stopnie zlazowe lub inne rozwiazania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory
roboczej oraz komina wlazowego DN 800 + 1000, zgodnie z PN-B-10729.
Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow $ciekowych, powinny mie¢ odpowiednia
klase, uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie
z PN-EN 124.
Wiazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekow,
zawsze po tej samej stronie osi kanatu.
Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory, syfony
i wyloty $ciekow, powinny byé wykonane zgodnie z indywidualnymi rozwigzaniami
projektowymi lub dobrane z katalogdw producentow.

5.5.4. Przykanaliki
Przykanaliki od pierwszej studzienki od strony budynku, powinny spetnia¢ nastgpujace
wymagania:
a) trasa przykanalika powinna biec prostopadle do kanatu,
b) potaczenie z kanalem powinno odbywac si¢ poprzez: trojnik lub studzienke kanalizacyjna,
€) minimalna $rednica przykanalika DN 150,
d) minimalne spadki przykanalikow w zaleznoéci od $rednicy:

— DN150-15%
— DN200-1,0%

DN 250 -0,8 %

DN 300-0,5%

e) maksymalne spadki przykanalikoéw w zalezno$ci od materiatu:

— kamionka i beton — 15%
— tworzywa sztuczne — 25%
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

— zeliwo — 40 %
f) studzienki na przykanalikach nalezy lokalizowac¢:
— pierwsza przy granicy nieruchomosci,
— przy zmianie kierunku, $rednicy, spadku,
— na odcinkach prostych co 35 m dla DN 150 i co 50 m dla DN > 200.
Zasypywanie wykopow
Zasypke wykonywa¢ mozna po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci. Wykonawca wykona zgodnie
z wymaganiami normy BN-72/8932-01 oraz akceptacja Inzyniera Kontraktu, zasypujac wykopy piaskiem
warstwami grubo$ci 20 cm i zageszczajac go z jednoczesnym usuwaniem szalunkow §cian wykopow.
Proéba szczelno$ci
Przewody kanalizacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje sciekow do
gruntu i infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadza¢ zgodnie ze
szczegdtowymi wymaganiami normy PN-92/B-10735. Proba szczelnoéci na eksfiltracje polega na
napetnianiu przewodu kanalizacyjnego woda, lacznie ze studzienkami. Po osiagnigciu w studzience
poziomu zwierciadta wody na wysokos$ci 0,5 m ponad gérng krawedZ otworu wylotowego rury, przewod
z woda zostawia si¢ na okres 1 godziny. Po uptywie 1 godziny nie powinno by¢ ubytku wody, a na
ztaczach nie powinny ukazywacé si¢ krople wody. Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania
proby.
Przy wykonywaniu proby poziom wody gruntowej, w przypadku jej wystepowania, nalezy obnizy¢ co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Proba szczelno$ci na infiltracje polega na sprawdzeniu, czy na
wykonanej sieci kanalizacyjnej wody gruntowe nie infiltruja do przewodow.
Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych”,
opracowanej przez Instytut Techniki budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na
powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca
aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego, uzgodnionego z Inzynierem / Kierownikiem
Projektu.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym, stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [8].
Wykonanie regulacji wlazéw na studzienkach kanalizacji sanitarnej
5.9.1. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej ptyty witazu, obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze:
— rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni,
— wyznaczenie powierzchni, podlegajacej naprawie.
2. Wykonanie regulaciji;
— Regulacja ptyty lub regulacja wtazu do studzienki.
5.9.2. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku do nawierzchni, polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki w stosunku do poziomu nawierzchni,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.
5.9.3. Regulacja studni kanalizacyjnych
Poziom wtazu studni, w powierzchni utwardzonej, powinien by¢ z nig rowny. Dopuszcza si¢
obnizenie zaworu do 5 mm, ponizej powierzchni nawierzchni.
W celu regulacji studni, nalezy zdemontowac istniejacy wtaz zeliwny. W przypadku uszkodzenia
wiazu lub jego ztego stanu technicznego, nalezy wymieni¢ go na nowy. Decyzj¢ w tej sprawie
podejmuje Inzynier.
W przypadku obnizania studni, nalezy wykona¢ wykop wokot studni, zdjac ptyte pokrywowa, a
nastgpnie sku¢ krag betonowy do wlasciwego poziomu. W przypadku ztego stanu technicznego
kregu betonowego lub utraty wymaganych wiasciwosci w wyniku jego rozkucia, nalezy wymienic¢
gorny krag na nowy, o wymiarach gwarantujacych uzyskanie wymaganej rzgdnej. Decyzje w tej
sprawie podejmuje Inzynier.
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W przypadku podnoszenia studni, nadbudowe nalezy wykona¢ z betonu C16/20, zblizonego do

dawnej klasy B20 lub gotowego prefabrykatu, pierscienia betonowego.

Nastepnie nalezy zamocowac wiaz zeliwny i przykry¢ pokrywa, zgodna z ponizszymi

wymaganiami:

— wlazy kanatowe, winny by¢ wykonane z zeliwa szarego EN — GLJ 200, pokrywa z
wypelieniem betonowym, klasa D400, zgodnie z norma PN-EN 124:2000,

— wlazy w wersji z pokrywa wentylacyjna, wypelnienie pokrywy — beton specjalny o
nastepujacych parametrach:

- jednolita i szczelna struktura,

- takie same wlasciwos$ci na catej objetosci,

- odpornos¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. solanki),
- mrozoodpornos$¢.

Istniejace pokrywy niespetniajace tych wymagan, nalezy wymieni¢ na nowe.

Dopuszcza si¢ inne sposoby wykonania regulacji, po uzyskaniu zgody Inzyniera i akceptacji

przedstawiciela wlasciciela sieci.

5.9.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

— zdjecie przykrycia (wlazu) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki,

— rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, wylewki betonowej,
plyt zelbetowych pod studzienka itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

— szczegbdlowe rozpoznanie stanu technicznego studzienki, podjegcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci komory z ewentualnym
uzupelnieniem ubytkow,

— wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej, klasy co najmniej
C16/20(zblizony do dawnej klasy B-20), wedtug wymiarow, dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki, z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz
ewentualnym wyréwnaniem zaprawa cementows.

W przypadku znacznych uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

komory, sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowane;j

specyfikacji.

5.10. Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej
Zgodnie z Warunkami Technicznymi projektuje si¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej 6250 w ulicy Borowieckiej,
kanat nalezy przeprowadzic pod ul. Lotnicza i zakonczy¢ studnia na dz nr 168.
Na odcinku od studni S-6 do studni Sistn.1 w ulicy Borowieckiej (kolektor e 250) ktérego budowa
wchodzi w zakres Etapu I nalezy wyregulowaé studnie do projektowanej niwelety.
Odcinek sieci pod ulica Lotnicza wykona¢ za pomoca rury do przewiertu ¢350.
Od projektowanej sieci w ulicy Borowieckiej nalezy wykona¢ przylacza do dzialek 165/8, 241, 505/1,
488, 208/2. Na ulicy Tuchomskiej projektuje si¢ przytacza od istniejacej sieci do dziatek 22/50 oraz
208/7.
Przyltacza nalezy wykona¢ do granic dzialek i zaslepic.
Nowga sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano z rur PVC 250, przytacza z rur PVC 160 do sieci zewngetrznych
o $ciance litej taczonych na uszczelki gumowe klasy S na cisnienie 8 kN/m? wg PN-EN 1401-01:1999.
Na sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studzienki betonowe @ 1200 przykryte wltazami typu cigzkiego kl
D 400 zabezpieczonymi przed kradzieza zamkiem zatrzaskowym.
Wejscie kanatow do studzienek wykona¢ w tulejach ochronnych.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729.
Rury kanalizacyjne uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z przysypka 15 cm ponad wierzch
rur. Nastgpnie mozna zasypywaé gruntem rodzimym (bez cegiet i kamieni) zaggszczajac do 95%
zmodyfikowanego stopnia Proctora.
Trase sieci kanalizacyjnej pokazano w czesci rysunkowe;.
Rzedne wierzchu studzienek skorygowac¢ po wykonaniu matej architektury oraz robdt drogowych.
Przetaczenia przylaczy wykonac bezposrednio do studni lub za pomoca troéjnikow.
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5.11.

5.12.

5.13.

Roboty ziemne

Wykopy pod wodociagi i kanalizacje przewiduje si¢ wykonywaé metodg mechaniczng, odcinki w poblizu

uzbrojenia recznie.

Sie¢ wodociagowa uktadac na podsypce piaskowej z zasypka jak wyzej.

Zasypke zageszcza¢ warstwami. Stopien zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ 95% zmodyfikowanej

skal. Proctora.

Do wykonania podsypki i zasypki uzywacé materiatdéw sypkich (piaski grubo, srednio lub drobnoziarniste

zmieszane) o normalnej wilgotnosci.

Wykopy waskoprzestrzenne umocni¢ obustronnie wypraskami.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z Warunkach technicznymi wykonania i odbioru robdt

budowlano-montazowych cz. I, instrukcja BHP oraz BN-8836-02 - Roboty ziemne otwarte pod przewody

wodociagowe i kanalizacyjne.

Uwagi koncowe

Wykonanie robdt nalezy powierzy¢ kwalifikowanym wykonawcom zapewniajac nalezyty nadzor

techniczny i organizacyjny placu budowy.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z projektem, przepisami BHP, Wymaganiami technicznymi COBRTI

Instal - zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” z sierpnia 2003 r. oraz

zgodnie z Rozporzadzeniem nr 690 Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz.U.nr75/2002r., obowigzujacymi

normami panstwowymi i z wymaganiami producentdw przyjetego systemu kanatow.

Przewody przed zasypaniem winny by¢ sprawdzone pomiarami w planie i wysoko$ciowo oraz odebrane

przez instytucje eksploatujacg sieci deszczowe to jest przez Gdanskie Melioracje.

Podsypke o grubosci 20 cm, obsypke i zasypke wykopow nalezy wykona¢ z piasku $redniego lub

pospotki; wymagany wskaznik zageszczenia podsypki, obsypki i zasypki wynosi Is = 0,95 oraz Iy = 1,00

W gornej warstwie o grubosci 0,50 m.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do niniejszego projektu nalezy zaznaczy¢ w

dokumentacji powykonawczej z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru.

W przypadku natrafienia na niecoznaczone w projekcie przewody lub inne obiekty podziemne, nalezy

zawiadomi¢ nadzor techniczny.

Na terenie, gdzie wcze$niej wykonano jakiekolwiek uzbrojenie podziemne, a w szczego6lnosci kable

energetyczne, telekomunikacyjne i sie¢ gazowa nalezy przy robotach ziemnych zachowaé szczego6lng

ostroznos¢ wykonujac je rgcznie.

Po zakonczeniu robot ziemnych na terenach zagospodarowanych (jezdnie, chodniki, zielen) cato$¢ nalezy

doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Sieci kan. deszczowej mozna wykona¢ z innych materialdw niz zaproponowano w niniejszym projekcie,

posiadajagcych niezbgdne aprobaty, pod warunkiem uzgodnienia zmian z instytucjg eksploatacyjng

Gdanskie Melioracje oraz pod warunkiem uzyskania akceptacji inwestora w zakresie kosztow.

Roboty w zakresie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow

5.13.1. Opis projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej
Projektowany kolektor kanalizacji sanitarnej w Baninie sktada si¢ z 2 odcinkow. Pierwszy odcinek
od studni Sistn.1 do S1 wzdtuz ul. Borowieckiej o dt. 158,49 m zaprojektowano z rur PVVC klasy N
0 $rednicy & 250 mm utozonych ze spadkiem od 0,50% do 5,22% w kierunku studni Sistn.1 Na
trasie kolektora rozmieszczono 8 studni rewizyjnych (S1+S8) z kregow zelbetowych & 1200 mm.
Dodatkowo zaprojektowano 4 przytacza z rur PVC & 160 mm, utozonych ze spadkiem od 0,5%
do 1,0%.
Odcinek drugi od studni S6 do S20 wzdtuz ul. Pénocnej o dhugosci 488,13 m, z rur PVC klasy N
0 ér. @250 mm utozonych ze spadkiem od 0,30% do 7,16% w kierunku studni S6, usytuowanej w
ul. Borowieckiej. Na trasie kolektora rozmieszczono 12 studni rewizyjnych (S9+D20) z kregdw
zelbetowych & 1200 mm. Dodatkowo zaprojektowano 13 przytaczy z rur PVC & 160 mm i & 200
mm, utozonych ze spadkiem od 0,5 % do 2,0 %. Lokalizacj¢ projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej w Baninie przy ul.Borowieckiej, ul. Poinocnej i ul. Tuchomskiej przedstawiono
na rysunku nr 1. Profile podtuzne sieci sanitarnej przedstawiono na rysunkach nr 2 i 3.

5.13.2. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego
W  strefie  posadowienia  projektowanej sieci  Kkanalizacji  sanitarnej w  Baninie
przy ul. Borowieckiej, ul. Pdtnocnej i ul. Tuchomskiej stwierdzono wystepowanie warstwy
nasypow niebudowlanych o migzszosci od 0,50 m do 0,90 m, podscielonych warstwa piaskow
drobnych w stanie $redniozageszczonym (II), z przewarstwieniami piaskéw gliniastych i gliny
piaszczystej w stanie twardoplastycznym (1).
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5.13.3.

5.134.

5.13.5.

W badanym podtozu, w potnocnej czgsci ul. Borowieckiej stwierdzono lokalnie wystgpowanie
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujagcym si¢ na rz¢dnych od + 136,20 m npm do
+137,00 m npm.

Analiza wytrzymaloS$ci kolektorow projektowanej kanalizacji

W zwigzku ze stosunkowo korzystnymi warunkami gruntowymi wystgpujacymi w strefie
projektowanego posadowienia sieci kanalizacji sanitarnej w Baninie przy ul. Borowieckiej, ul.
Poinocnej i ul. Tuchomskiej niniejsza analiz¢ ograniczono do sprawdzenia wytrzymato$ci
kolektorow PVC &250mm. W obliczeniach uwzgledniono obcigzenie kolektorow zasypka oraz
obcigzeniem komunikacyjnym. Wymagana klasa wytrzymatosci projektowanych rur PVC & 250
mm wynosi SN= 4 kN/m? (klasa N). Napodstawie przeprowadzonych obliczen metoda
skandynawska MS stwierdzono, ze calkowite wzgledne ugigcie krotkotrwate projektowanych
rurociaggoéw jest mniejsze od dopuszczalnej warto$ci 8%, natomiast obcigzenia dziatajace na
rurociagi sa mniejsze od obcigzen wywotujacych ich wyboczenie.

System posadowienia projektowanych elementéw sieci

W istniejacych warunkach przyjeto, ze studnie zelbetowe & 1200 mm zostang posadowione
systemem bezposrednim w otwartym wykopie. Projektowane kolektory kanalizacji sanitarnej z rur
PVC & 250 mm nalezy uktada¢ w dnie wykopu zabezpieczonego za pomoca aluminiowej lub
stalowej obudowy.

W przypadku wystepowania w dnie wykopow gruntéw spoistych w stanie twardo-plastycznym (1)
— na odcinku od studni S1 do S4 o dtugosci 55,0 m (ul. Borowiecka), nalezy pod kolektorem
utozy¢ warstwe podsypki z piasku sredniego lub z pospotki o grubosci okoto 20 cm, zaggszczonej
do uzyskania wskaznika zageszczenia I = 0,95. Na pozostatych odcinkach, w przypadku
stwierdzenia wystepowania w dnie wykopow gruntéw niespoistych w stanie sredniozaggszczonym
(I) rury nalezy uklada¢ wprost na gruncie. Obsypke z piasku Sredniego lub z pospotki
do wysokos$ci 50 cm powyzej gornej krawedzi rur nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach,
warstwami o grubos$ci nie wigkszej niz 30 cm. Niedopuszczalne jest zrzucanie materiatu obsypki
na rur¢ z wysokosci wiekszej niz 2,0 m. Zageszczanie obsypki nalezy wykonywac jednoczesnie po
obu stronach rurociggu lekkimi zageszczarkami wibracyjnymi o masie do 150 kg. Warstwe
zasypki o grubosci do 1,0 m nad rurociagiem nalezy zaggsci¢ za pomoca zageszczarek
wibracyjnych o masie do 500 kg. Pozostalg cze$¢ zasypki mozna zageszczaé $rednim i cigzkim
sprzgtem zaggszczajacym. Obsypke oraz zasypke nalezy zage$ci¢ do uzyskania wskaznika
zageszezenia Iy = 0,95 oraz ostatnig warstwe o grubosci 50 c¢cm do uzyskania wskaznika
zaggszcezenia I = 1,00.

Zabezpieczenie Scian wykopow waskoprzestrzennych

Ze wzgledu na znaczng glgbokos$¢ posadowienia kolektoréw proj. sieci kanalizacji deszczowej
przyjeto, ze wszystkie rurociggi beda uktadane w wykopach o §cianach umocnionych. Przyjeto
szalunki aluminiowe systemu SBH dla gl¢bok. posadowienia do 2,00 m z ptytami o dt. L=3,00m i
rozporami typu B. Szeroko$¢ robocza w wykopie wynosi B=0,90m. Szeroko$¢ wykopu
By=1,00m. Wysokosé¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75m. Na odcinkach, gdzie gleboko§¢ wykopow
przekracza 2,00m nalezy stosowaé szalunki stalowe systemu SBH typu Lekki Boks z ptytami o
dt.L=3,00m i rozpora-mi typu 031/085. Szer.robocza w wykopie wynosi B,=1,20m. Szer.wykopu
Byw=1,42m. Wysoko$¢ przeswitu dla rur wynosi 1,35 m. Charakterystyke techniczng przyjetych
systeméw obudowy wykopdw przedstawiono na rysunkach nr 5 i 6. Wykopy nalezy wykonaé
bezposrednio przed wykonywaniem przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowaé przez
zasypanie. Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow nalezy uja¢ za pomoca rowow
lub drenéw i odprowadzi¢ poza teren robot. Gorne krawedzie obudowy wykopu powinny
wystawaé ponad teren, co najmniej na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub
innych przedmiotow. Rozpo-ry nalezy umocowaé trwale, w sposob uniemozliwiajacy ich
spadnigcie. W rozstawie, co 20 m nalezy zapewni¢ wyjscia awaryjne z wykopu w postaci drabin.
W kazdej fazie robodt pracownicy powinni znajdowaé si¢ w obudowanej czgéci wykopu. W
przypadku potrzeby dokonania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac pomosty.
Teren w rejonie wykonywania wykopow pod sie¢ nalezy ogrodzi¢ i odpo-wiednio oznakowac.
Obudowe nalezy usuwaé stopniowo, w miar¢ zasypywania i Zaggszczania zasypki wykopow.
Jednorazowe wyciagniecie catej obudowy wykopu moze spowodowaé nadmierne obcigzenie
utozonych kolektoréw zasypka i w konsekwencji ich zniszczenie.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

5.13.6. Obliczenia
Obliczenia wytrzymalos$ciowe elementow projektowanej kanalizacji
Obliczenia wytrzymato$ciowe rurociggu z rur PVC wykonano metodg skandynawska (MS)
przyjmujac sztywno$¢ obwodowa rur SN = 4,0 kPa, zasypke z pospotki o wskazniku zageszczenia
Is>0,95. Przyjeto wykonawstwo ostrozne z nadzorem, dno wykopu bez kamieni.
Calkowite wzgledne ugiecie krotkotrwale wg. metody skandynawskiej:

-(C-b, —0083 -K
(/D) = (5/D), +1; +B; = qs(-sR1+o,061-E'SO)+|f 1B, <80%

Obcigzenie wywotujace wyboczenie rurociggu utozonego w dobrze zageszczonym gruncie:

5,63 ,
Qb :?'\/SR'Et >qy + Q¢

Rozktad obcigzen dziatajacych na elastyczny rurocigg utozony w wykopie

Obliczenia wytrzymalos$ciowe kanatu z rur PVC & 250 mm klasy N

Glebokos¢ dna kanatu h=390m

Wysoko$¢ zasypki H=3,65m

Modut sieczny gruntu Es’ = 2300 kPa

Sztywno$¢ obwodowa rur Sg=4,0 kPa

Obciazenie cigzarem zasypki gy =19,0 - 3,65 = 69,4 kPa
Obcigzenie komunikacyjne Gy = 6,0 kPa

Sumaryczne obcigzenie pionowe g=69,4+6,0=754kPa
Wspotczynnik obciazenia C=1,00

Wspotezynnik rozktadu obciazenia b, = 0,083

Wspotczynnik parcia gruntu Ko =0,50

Sktadowa ugigcia — montaz k=2,0%

Sktadowa ugigcia — podtoze Br=2,0%

Sktadowe ugigcie krotkotrwate (8/D)q=1,82%

Calkowite ugiecie krotkotrwate (6/D)y=1,82+2,0+2,0=582%<8,0%
Obcigzenie powodujace wyboczenie Quyp = 381,9 kPa > q = 75,4 kPa

Obliczenia obudowy wykopéw waskoprzestrzennych pod kanalizacje
Przyjeto ptytowa obudowe szalunkowg systemu SBH sktadajacg si¢ z nastgpujacych elementow:
— obudowa aluminiowa dla gtebokosci do 2,00 m
— obudowa stalowa Lekki Boks dla gtgbokosci do 3,90 m
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Rozktad parcia granicznego gruntu na Scian¢ oporowa

Obliczenia dla szalunkéw aluminiowych — glebokos¢ do 2,00 m
Obliczeniowe parcie graniczne gruntu:

Rodzaj gruntu Pd (1)

Cigzar objetosciowy gruntu y =175 kN/m?

Kat tarcia wewnetrznego gruntu @, =31°

Kat tarcia gruntu o obudowe 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K,;=0,320

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=17,5-2,00-0,320 = 11,2 kPa
Parcie na obudoweg wykopu e =0,60-11,2=6,7 kPa
Wspotczynniki obcigzenia v Y =1,10-1,10=1,21
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,21-6,7=28,1kPa

Rodzaj gruntu Pg, Gp ()

Cigzar obj¢tosciowy gruntu y =215 kN/m?

Kat tarcia wewnetrznego gruntu @, =18,0°

Spdjnosc ¢y, = 30,0 kPa

Kat tarcia gruntu o obudowe 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K, =0,528

Wysoko$¢ spojnosci h.=3,84m

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=215-(2,00-3,84)-0,528 = 0,0 kPa
Parcie na obudowg wykopu e, =0,60-0,0 =0,0 kPa
Wspotczynniki obcigzenia vr1 - Ve = 1,10 - 1,25 = 1,38
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,38-0,0=0,0 kPa

Przyjeto szalunki aluminiowe z ptytami o dtugosci L = 3,00 m i rozporami typu B. Bezpieczne
obcigzenie robocze obudowy wynosi 17,5 kPa. Szeroko$¢ robocza w wykopie B, = 0,90 m.
Szeroko$¢ wykopu By, = 1,00 m. Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m.

Obliczenia dla szalunkow stalowych Lekki Boks — glebokos$¢ do 3,90 m
Obliczeniowe parcie graniczne gruntu:

Rodzaj gruntu Pd (11)

Cigzar objeto$ciowy gruntu y=17,5 kN/m?

Kat tarcia wewngtrznego gruntu @, =31°

Kat tarcia gruntu o obudoweg 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K, =0,320

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=17,5-3,90-0,320 =21,8 kPa
Parcie na obudowe¢ wykopu es;n =0,60-21,8=13,1 kPa
Wspotczynniki obcigzenia v v =1,10-1,10=1,21
Obliczeniowe parcie graniczne ey =1,21-13,1=15,9 kPa
Rodzaj gruntu Pg, Gp ()

Cigzar objetosciowy gruntu y = 21,5 kN/m?

Kat tarcia wewngtrznego gruntu ®, =18,0°

Spdjnosé ¢, = 30,0 kPa

Kat tarcia gruntu o obudowe 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K, =0,528

Wysokos¢ spojnosci h.=3,84m
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Parcie gruntu w dnie wykopu e,=21,5-(3,90-3,84) - 0,528 = 0,7 kPa
Parcie na obudowe wykopu €. =0,60-0,7 =0,4 kPa
Wspolczynniki obcigzenia - ¥ =1,10-1,25=1,38
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,38-0,4=0,6 kPa

Przyjeto szalunki stalowe typu Lekki Boks z plytami o dlugosci L = 3,00 m irozporami
typu 031/085 bez przedtuzki. Bezpieczne obcigzenie robocze obudowy wynosi 34,0 kPa.
Szeroko$¢ robocza w wykopie B, = 1,20 m. Szeroko$¢ wykopu By, = 1,42 m. Wysokos$¢ przes§witu
dla rur wynosi 1,35 m.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST A. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot, w zakresie
i z czgstotliwoscia, okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera / Kierownika
Projektu.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:
— sprawdzenie rzednych studzienek i spadkow zatozonych w projekcie budowlanym,
— zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z piasku,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kanatu sanitarnego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia rur,
— sprawdzenie granulacji zwiru — kruszywa,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegodlnych warstw zasypki wykopu.

6.2.3. Kontrola wykonania
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.
Nalezy sprawdzi¢:
a) wytyczenie osi przewodu,
b) szerokos¢ wykopu,
c) glebokos¢ wykopu,
d) odwadnianie wykopu,
e) szalowanie wykopu,
f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
g) odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,
h) zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
i) rodzaj podtoza,
j) rodzaj rur i ksztattek,
k) sktadowanie rur i ksztattek,
[) utozenie przewodu,
m) zaggszczenie obsypki przewodu,
n) studzienki kanalizacyjne.

6.2.4. Badania w czasie robét regulacji studni kanalizacyjnych
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot, podaje

tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1. | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej niezbg¢dna powierzchnia
do wykonania naprawy lraz
2. | Roboty rozbidrkowe lraz akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegodtowe rozpoznanie usytuowania i lraz akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji
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4. | Regulacja studzienki ocena ciagla wg pkt. 5.9

5. | Utozenie nawierzchni ocena ciagta wg pkt. 5.9

6. | Polozenie studzienki w stosunku do lraz pokrywa studzienki —
otaczajacej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.2.5. Badania wykonanych robét regulacji studni kanalizacyjnych
Po zakonczeniu robot, nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewng¢trzny wykonanej naprawy, w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
6.2.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie kanalu sanitarnego w planie, odchylenie osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.6,
rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
6.2.7. Wymagane dokumenty budowy
— dziennik budowy,
— ksigga obmiaru (w przypadku rozliczen wg cen jednostkowych),
— pozostale dokumenty — zgtoszenie robot, przekazanie terenu budowy, protokoty odbioru robot
czesciowych lub odpowiednie wpisy w dzienniku budowy, atesty wbudowanych materiatow.
Przechowywanie dokumentéw budowy — w biurze budowy, dziennik budowy powinien by¢
dostepny na placu budowy przez caty czas prowadzenia robot.

7.0. Obmiar robot
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych
materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawca,
a Inzynierem. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca, w sposéb okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar robot wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru
robot nalezy poréwnaé¢ z dokumentacjg techniczno — kosztorysowa, w celu okreslenia ewentualnych
rozbiezno$ci w ilosciach robot.
Roboty ziemne
— Jednostka obmiaru — 1 m*; Jednostka obmiaru pompowania —1 godzina;
— Jednostka umocnienia $cian wykopu — 1 m?
Kanaly
— Jednostka obmiaru — 1 m.
Regulacja studzienek kanalizacji sanitarnej
— Jednostka obmiarows dla regulacji studzienek kanalizacji sanitarnej, jest 1 szt.

8.0. Odbiér robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.2.4 daly wyniki
pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnej, zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
rob6t. Odbiory techniczne robot, sktadaja si¢ z odbioru technicznego czgsciowego, dla robot zanikajgcych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu robot. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z
PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjng.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej, nie powinno przekraczaé £+ 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu, od przewidzianych w projekcie, nie
powinno przekraczaé + 1 cm,

b) zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen spawanych, w sposéb ustalony w dokumentacji,

c) zbadaniu podtoza naturalnego, przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

d) zbadaniu podtoza wzmocnionego, przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

e) zbadaniu materiatu ziemnego, uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktoéry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,

f) zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ci$nieniowej, PN-EN 1091 dla kanalizacji
podcisnieniowe;j,

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej, powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez

okres 30 minut ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do

poziomu terenu. Cis$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodow sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej

poziomu, nie przekracza dla powierzchni zwilZonej:

- 0,15 1/m? dla przewodow,

— 0,2 l/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

— 0,4 1/m’ dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnosci za pomoca powietrza, wg PN-EN 1610.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci

przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i

deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek,

studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas

spisywania protokolu odbioru technicznego — czesSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o

mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze, dokonanie wpisu do dziennika budowy, o wykonaniu odbioru technicznego

czgsciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym — cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty
legajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob 1 sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowac inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych,

— wykonane studzienki kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany, zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogo6lnego postgpu robot. Dtugos$¢ odcinka robo6t ziemnych poddana odbiorowi

nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:

a) zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

b) zbadaniu zgodno$ci protokédtu odbioru wynikow badan stopnia zageszezenia gruntu zasypki wykopu,

c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

d) zbadaniu protokotow odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

a) protokotami odbioréw technicznych czg¢$ciowych przewodu kanalizacyjnego,

b) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

c) wynikami stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

d) inwentaryzacjg geodezyjna,

nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;j.
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Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy, o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy
i sasiadujacej nieruchomosci.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST A. ,,Wymagania ogolne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawg materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I-V kategorii, wraz z umocnieniem $cian wykopu,
— wykonanie odwodnienia dna wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studni,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— odtworzenie do stanu pierwotnego nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Cena jednostki obmiarowej regulacji studzienek kanalizacji sanitarnej
Platno$¢ za 1 szt. regulacji studzienek, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem wbudowanych
materiatdéw oraz wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena regulacji studzienki kanalizacji sanitarnej, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostawe materialow, w tym ewentualnie wymiane gornego kregu betonowego i pokrywy studni,
— demontaz wlazu zeliwnego,
— ustalenie rz¢dnej wysokosciowej wiazu studni,
— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— wykonanie wylewki betonowej, badz ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
— zdjecie plyty przykrycia studni i skucie kregu betonowego studni, w celu jej obnizenia lub wymiana
kregu betonowego studni,
— ponowny montaz ptyty przykrycia studni i wlazu zeliwnego, z pokrywa, z wypetnieniem betonowym
klasy D400,
— zasypanie wykopu, wraz z jego zaggszczeniem,
— wykonanie gornej warstwy zasypu, w formie wzmocnionej podbudowy drogi,
— uporzadkowanie terenu,
— pomiary i badania.

10.0. Przepisy zwiazane
Normy, katalogi i dokumenty zwigzane z opracowanie dokumentacji

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-87/B-1070 Sieci kanalizacji zewng¢trznej. Obiekty, elementy wyposazenia. Technologia.

3. PN-99/B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych.

4.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-12037 Cegla petna, wypalana z gliny — kanalizacja.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

9.  PN-H-74051-00 Wriazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
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10. PN-90/B 10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
11. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12.  PN-84/B-1-735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
14. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje budowlane i
zelbetowe.
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
16. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
17.  PN-EN-124/2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego kotowego. Zasady konstrukceji, badania typu znakowania, sterowania
jakoscia.
18. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
20. PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.
21.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia.
22. PN-EN 295-1:1999 + Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
A3:2002 kanalizacyjnej. Wymagania (+ zmiana A3)

23.  PN-EN 295-2:1999 + Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i
Al1:2002 kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscia i pobieranie probek (+ zmiana Al)

24, PN-EN 295-3:1999+  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
Al1:2002 kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana A1)

25. PN-EN 295-4:2000+  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
Ap1:2002 kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tacznikow i

elementow zamiennych (+ poprawka Ap1l)
26. PN-EN 295-6:2001 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace studzienek kanalizacyjnych.
27. PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
28.  PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
29.  PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
30. PN-EN 752-4:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na $rodowisko.
31. PN-EN 752-5:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.
32. PN-EN 1401-1:1995  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
33.  PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
34. PN-EN 1852-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztalttek i systemu.
35.  PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
36. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu
sciekow. (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

37. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.)

38. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43/99 poz. 430)

39. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63/00 poz. 735)

40. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

41. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy, podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowe;j
(Dz. U. Nr 38/01 poz. 455)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw wewng¢trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych

(Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych, dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie

(Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobdéw budowlanych niemajacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 poz. 437)

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalogi Budownictwa:

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB1-22-2-6-(6) Kregi betonowe

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. |1 Roboty instalacji
sanitarnych przemystowych — warszawa 1998 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt nr 9 Wyd. COBRIT
INSTAL —2003 .

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE
tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G 1718/11/15

H. INSTALACJE SANITARNE — SIEC WODOCIAGOWA

45000000-7: Roboty budowlane
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrOwnywanie terenu
45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciaggow komunikacyjnych
i linii energetycznych
45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdéw do
odprowadzenia Sciekow
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

H. SIEC WODOCIAGOWA

kod CPV -45232100-3 Roboty w zakresie wodociagow

ST-03.00. Sie¢ wodociagowa

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot

6.0. Kontrola jakosci

7.0. Obmiar robot

8.0. Odbiér robét

9.0. Podstawa platnosci

10.0. Normy, katalogi i dokumenty zwiazane z opracowaniem dokumentacji
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wodociagu, w ramach budowy ul. Pétnocnej, Tuchomskiej
i Borowieckiej w Baninie. Il ETAP — Budowa ulic Tuchomskiej i Borowieckiej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymaganych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujaca wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zewnetrznej sieci wodociggowe;.
Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy probne oraz

podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. | — V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— ulozenie przewodéw wodociggowych, montaz rur ochronnych i armatury,
— wykonanie izolacji studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu,
— odtworzenie nawierzchni po robotach,
— przeprowadzenie pomiarow i badan, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Podstawowe okreslenia
Przewod wodociagowy — rurociag wraz z urzadzeniami, przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
Wodociag — zespot wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
Sie¢ wodociagowa zewnetrzna — uktad przewodow wodociggowych, znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne.
Przewéd wodociaggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewod wodociagowy
doprowadzajacy wodg od stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych.
Przewéd wodociggowy rozdzielczy — przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu
magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych.
Odgalezienie domowe; polaczenie domowe — przewdd wodociggowy z wodomierzem, tgczacy sie¢
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg.
Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.
Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jako$ciowe, okreslone w RMZ z
dnia 19.11.2002 r., w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi — Dz.U. 203/02 poz. 1718.
Ci$nienie robocze instalacji, pop., (IUD Poper.) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji,
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczone w zadnym punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.
CiSnienie probne, p,.q. — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.
Cis$nienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.
Temperatura robocza, t,,, — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji, przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.
Srednica nominalna (DN lub d,,) — srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu
réwna $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichow, ksztattek — srednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robét.

1.51.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda

lokalizacje i wspotrzgdne punktéw gtownych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktow

pomiarowych, do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty

pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,

zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na

dokumentacj¢ projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w cho¢by

jednym z nich, s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw, obowigzuje kolejnosé ich

waznosci, wymieniona w ,,0go6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci, podane na rysunku wielkosci liczbowe

wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

i SST.

Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i SST beda uzywane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy

materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja

projektowsa lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty

zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,

w tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne

srodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznej i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest

wlaczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych, Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki, majace na celu stosowanie sie do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spoteczne;.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak: rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy, potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach, dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
gruntu, materialéw i wyposazenia, na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obciazenie osiowe, nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy. Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot, wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegolnosci wykonawcea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan, okreslonych powyzej, nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.
1.6. Ochrona i utrzymanie
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robot, od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.
1.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy, wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Obowiazuje m.in.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z dnia 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych, odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. W sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

2.0. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST A. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
e rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
e rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
e rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
Armatura odcinajaca
Jako armatur¢ odcinajaca (przeptyw wody), nalezy stosowa¢ zasuwy zeliwne, klinowe, owalne,
kotnierzowe, z miekkim doszczelnieniem (z obudowsg lub bez obudowy), wg PN-PN 545:2004
Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac ksztaltki zeliwne, zgodnie z norma PN- EN 545:2004
Bloki oporowe
Nalezy stosowa¢ bloki oporowe prefabrykowane, z betonu zwyklego klasy B25, odpowiadajace
wymaganiom normy BN- 81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodow o $rednicach od 100 do
400 mm i ci$nieniu probnym nieprzekraczajacym 0,98MPa.
Skladowanie materialow
2.6.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob

gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz speknienie

warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP), nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty sie
one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Sktadowane rury, nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania, nie powinna przekraczac¢ 30° C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm,
tylko w wiazkach.

2.6.2. Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34], powinna by¢ przechowywana w

pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi

korozje.

2.6.3. Skrzynki uliczne
Skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.6.4. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych, nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca

wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna

sktadowaé w pozycji lezacej, na podktadach drewnianych, warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.6.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka

wodociagu. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim

odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i

poboru.

2.6.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ silosy, W

ilosci zapewniajacej ciagltos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach, Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany

cement, musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

2.7. Odbior materialéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg ze §wiadectwami jakosci i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworey / prowadzenie ogledzin stanu materiatow:
peknigcia, ubytki, zgniecenia.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej laczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G

Przebudowa drogi gminnej w POTEGOWIE

1718/11/15

2.8. Projektowane elementy sieci wodociagowej

Lp POZ. 5 -
(ze schematu WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC
wezléw) SZTUK
1. 2. 3. 4.
1 Trojnik kolierzowy Dn200/Dn200 zeliwny 1
1 4 Trdjnik kolierzowy Dn 200/Dn100 zeliwny 1
2 5 Trdjnik kolierzowy Dn 200/Dn80 zeliwny 5
3 7 Zasuwa DN 200 zeliwna z doszczelnieniem migkkim + trzpien 27
teleskopowa + skrzynka uliczna
4 8 Zasuwa DN 110 zeliwna z doszczelnieniem migkkim + trzpien 5
teleskopowa + skrzynka uliczna
5 10 Tuleja kotnierzowa 200PE + kotnierz stalowy DN200 29
6 11 Tuleja kotierzowa 110PE + kolnierz stalowy DN100 6
7 12 Tuleja kotnierzowa 160PCV + kotnierz stalowy DN150 1
8 13 Tuleja kotnierzowa 110PCV + kotnierz stalowy DN100 1
9 14 Zwezka zel.kotierzowa Dn200/Dn160 2
10 15 Zwezka zel.kolierzowa Dn200/Dn100 1
11 16 Lacznik 110PE/110PE 5
12 17 Lacznik 40PE/40PE 7
13 18 Lacznik 40PE/Dn32 1
14 19 Lacznik 40PE/SOPCV 1
15 22 Opaska nawiertna200PE/Dn50 gwintowana 26
16 23 Zasuwa DN 50 Zeliwna z doszczelnieniem migkkim 26
gwintowana + trzpien teleskopowa + skrzynka uliczna
17 26 Hydrant nadziemny Dn 80 z kolanem zeliwnym ze stopka, , 4
skrzynka uliczna, krociec kohierzowy zeliwny L=0,8m
18 26’ Hydrant nadziemny Dn 100 z kolanem zeliwnym ze stopka, , 2
skrzynka uliczna, krociec kohierzowy zeliwny L=0,8m
19 27 Kolano zeliwne kohierzowe DN8O 1
20 28 Czwornik kotierzowy Dn250/Dn250 zeliwny 1
21 29 Zwezka zel.kolierzowa Dn250/Dn100 1
22 30 Zwezka zel.kolierzowa Dn250/Dn200 1
23 31 Tuleja kotnierzowa 250PE + kotnierz stalowy DN250 4
24 32 Zasuwa DN 250 zeliwna z doszczelnieniem migkkim + trzpien 1
teleskopowa + skrzynka uliczna
25 33 Trojnik kolierzowy Dn250/Dn200 zeliwny 1

Wszytkie elementy zeliwne wykonacé z zeliwa sferoidalnego.
Dtugosci projektowanego wodociagu:

- rura 250 PE — 143,51 mb

- rura 200 PE —969,64 mb

- rura 110 PE — 18,45 mb

- rura 40 PE — 77,05 mb

- rura 80 zel — 11,50 mb

Dhugosci wodociggu do demontazu:

- 160 PCV — 200 mb

- 110 PCV — 40mb

- 40 PE — 40mb
3.0. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST A. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt do wykonania robo6t ziemnych

i wykonczeniowych:
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—  pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

—  zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

—  koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,

—  spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

—  specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

—  samochod dostawcezy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

—  samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowoz 4 t,

—  beczkowdz ciagniony 4000 dm®,

—  przyczepe dluzycowa do 10 t,

—  zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do 6t, 0od 7 do 10 t,

—  zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10 t,

— wciagarke reczng od 3 do 5 t,

— wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,

—  wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

—  spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

—  zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

—  pojemnik do betonu do 0,75 dm®.

Sprzet montazowy i §rodki transportu, musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogow, wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4.0. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST A. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, wyltgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig,
przez podklinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik nr 10 DKP) oraz tadowac
do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych, w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i1 kotnierzowych, nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé¢ elementami
drewnianym, o grubos$ci wickszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej
Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem, powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (@ DN25), powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek,
powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku
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4.5. Transport blokéw oporowych
Transport blokdw moze odbywac si¢ dowolnymi $§rodkami transportu.
Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta no$no$¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwos$ciag przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej, Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja:

—  segregacji sktadnikow,

—  zmiany sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

—  obnizenia temperatury przekraczajacej granice, okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wlasciwy czas transportu, umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.7. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke, moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe, w ilo§ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatdow, w miare
postepu robot.

4.8. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST A. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadow
atmosferycznych, powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych, powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana, ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody,
poza teren przylegajacy do wykopu;

€) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegto$c.

5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni, Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkoéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce, poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych, wlasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie), powinny by¢ dostosowane do gtebokos$ci
wykopdéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty grunt z
wykopu, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad, w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu,
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze.
Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy, powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢, w miarg jego glebienia.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu, nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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5.4. Przygotowanie podloza

5.5.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych, o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa, podtozem jest grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy
wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych, nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione, z warstw pospotki lub zwiru,
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodoéw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociagdw,
nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkow
zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem, powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn), mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu, byto
wieksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6], 0 0,4 m dla rur o
$rednicy ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:

- wstrefieohz=08m,hn=12mil0m

- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m

- wstrefieohz=1,2m,hn=16mil4m

- wstrefleohz=1,4m,hn=18mil1,6 m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna, w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtosé osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli,
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim

wzdhuz catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu

wzmocnionym przewod, powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur, powinny by¢ unieruchomione, przez obsypanie piaskiem posrodku

dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia, do czasu wykonania

uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastgpujacy:

— rury z tworzyw sztucznych, poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

— rury zeliwne, poprzez kielichy lub nasuwki, uszczelnione uszczelkg gumowa

Potaczenia rur zeliwnych kolierzowych, nalezy wykonywac ztaczami uszczelnionymi

pier§cieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu, nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w

przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu, podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potaczeniu rur (ztaczu kielichowym), przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych, w temperaturze od +5°C do

+30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody,

powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia, nalezy

umieszczac: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach

kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk), 0 §rednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

5.5.3. Armatura odcinajgca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych,

— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),

— na odgalezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
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5.5.4. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac:
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia

przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

5.5.5. lzolacje — zabezpieczenie przewodu
Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
facznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa, powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powltoke przylegajaca do wierzchu przewodu na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.
Potaczenia rur zeliwnych i stalowych, po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu, powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac
powtoki klasy ,,C” wg DIN 30672

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposdb zasypania, nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej, wg PN-53/B-06584 [9], powinna

wynosié:
— dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodow z innychrur - 0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej, powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej, powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym,
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu, powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniccia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej 1, nalezy zastapic¢ gorna
warstwe zasypu wzmocniong podbudows drogi.
5.5. Projektowane rozwigzania techniczne sieci wodociagowej
W nawigzaniu do warunkow technicznych projektuje si¢ wymiang istniejacej sieci wodociggowej DN110
PCV w ulicy Tuchomskiej na DN200 PE, wymiang istn. sieci wodociaggowych w ul. Borowieckiej na DN
250PE oraz 200PE.
Przebudowywane wodociagi wykona¢ za pomocg przewoddéw PE 250, PE200 klasy PN10 (1,0 MPa),
zastosowac wezly 3- zasuwowe.
Do projektowanego wodociggu nalezy wiaczy¢ istniejgce przytacza wody.
Przytacza wodociggowe projektuje si¢ z wlaczeniem poprzez nawiertke z zasuwa dn 50 niezaleznie od
srednicy przylacza.
Uktadanie przewodéw wykona¢ w wykopie otwartym na podsypce piaskowo-zwirowej grubosci 10 cm
oraz w warstwie ochronnej jak wyzej o grubosci 30 cm ponad wierzchem rury, odpowiednio
zageszczonej wedhug instrukcji montazowej producenta.
Uzbrojenie proj. wodociagu stanowia zasuwy odcinajace z doszczelnieniem migkkim oraz hydranty
p-poz.
Przyjeto zasuwy z migkkim doszczelnieniem o potagczeniach kotierzowych.
Kohierze i $ruby zastosowaé ze stali nierdzewnej. Zasuwy wyposazone bedg w obudowy (teleskopowe
przedtuzenie) i skrzynki uliczne. Skrzynki uliczne zasuw umieszczone na terenie nieutwardzonym nalezy
umocni¢ warstwg betonu w promieniu okoto 0,5 m. Zasuwy w wykopie nalezy posadawia¢ na
podbudowie betonowej grubosci 10 cm.
Do zewnetrznego gaszenia pozaru, zgodnie z wymaganiami Rozp Min. Spraw Wew. i Adm. z dn.
16.06.2003 r. — Dz.U. nr 121/2003, projektuje si¢ hydranty nadziemne Hn-80 (na koncu wodociggu w
ul.Pétnocnej wykona¢ hydrant
Hn-100), PN16, 1,5 m, z zabezpieczeniem w przypadku ztamania. Lokalizacj¢ zasuw i hydrantow nalezy
oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi w widocznym miejscu.
Plukanie przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ po probie hydraulicznej wykonanej zgodnie z PN-B-
10725:1997. Plukanie i dezynfekcje dokonywac odcinkami o dtugosciach poddawanych probom.
W celu zabezpieczenia wodociagu przed uderzeniami hydraulicznymi, na zalamaniach trasy, przy
trojnikach nalezy wykona bloki oporowe z betonu. Migdzy rurg a betonem bloku oporowego umiescié
przektadke z folii PE.
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Zastosowane materialty musza posiada¢ aprobaty techniczne ITB, COBRTI Instal, IBDiM, atesty i
dopuszczenia do stosowania w Polsce, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma. Dokumenty te winny by¢
przekazane Inwestorowi wraz z protokotem odbioru koncowego.

Przewody wodociggowe istniejace znajdujace si¢ w pasie drogowym nalezy zdemontowaé; przewody

znajdujgce si¢ na terenach dziatek prywatnych nalezy pozostawic i za$lepic¢ na granicy dzialtek.

Nad nowymi wodociggami oraz przylaczami ulozy¢ ta§me ostrzegawcza o szerokosci 200 mm z drutem

oporowym, ktory podtaczy¢ do trzpienia teleskopowego zasuw. Tasme utozy¢ na wysokosci 20 cm nad

grzbietem rur.
5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Projektowana w ramach rozbudowy uktadu ulicznego sie¢ wodociagowa, pod wzgledem wydatku i

ci$nienia oraz przyjetych $rednic spetnia¢ bedzie wymagania Rozp Min. Spraw Wew. i Adm. z dn.

16.06.2003 r. — Dz.U. nr 121/2003. Hydranty zewngtrzne, nadziemne rozmieszczone w odlegtosciach nie

wickszych niz 150 mb na sieci przewodow (w uktadzie pier§cieniowym), pokrywac beda strefami

gasniczymi caty zabudowany i przewidziany do zabudowy obszar lokalizacji wodociagu.
5.7. Odwodnienie wykopow, wynikajace z warunkow gruntowych

Na podstawie dokumentacji geologicznej, stwierdzono, ze w rejonie lokalizacji projektowanej sieci

wodociggowej w badanym podlozu, woda gruntowa wystapita wytacznie w formie sagczen w

przewarstwieniach piaszczystych.

Przy wykonywaniu wykopdéw dla projektowanego uzbrojenia, utrudnieniem mogg by¢ w/w saczenia wod,

ktérych nasilenie moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od por roku i intensywnosci opadow.

Odwodnienie wykopdw nalezy przede wszystkim prowadzi¢ przez pompowanie powierzchniowe z

roboczych studzienek zbiorczych za pomoca pomp przeno$nych.

5.8. Uwagi szczegolowe dotyczace robot projektowanych

Podczas wykonywania robdt, zwigzanych z budows sieci wodociggowej, nalezy przestrzegac przepisoOw

BHP i ppoz., ze szczegdlnym uwzglgdnieniem nastgpujacych elementow:

— wykopy pod uzbrojenie podziemne, bedg wykonywane na réznych gtebokosciach, w tym rowniez
powyzej 1,5 m, nalezy je umocni¢ przez staranne wykonanie odeskowania,

— roboty wykonywane bgda w poblizu istniejacych linii energetycznych na stupach, w odleglosci od
skrajnych przewodow mniejszej niz 3,0 m,

— poniewaz prace prowadzone beda w poblizu pasa drogowego, wzdtuz ktoérego usytuowane sg
zamieszkate posesje, jak rowniez odbywa si¢ ruch pojazdéw mechanicznych, roboty nalezy prowadzi¢
w taki sposob, aby wyeliminowa¢ zagrozenie, zarowno dla pracownikow, jak i 0s6b postronnych,

— na terenie, gdzie wczesniej wykonano jakiekolwiek uzbrojenie podziemne, a w szczegdlnosci kable
energetyczne, telekomunikacyjne, wodociagi i sie¢ gazowa, nalezy przy robotach ziemnych zachowaé
szczegblng ostrozno$é, wykonujac je recznie,

— przy zastosowaniu sprzetu elektrycznego w czasie robot, nalezy dokonaé¢ zabezpieczen wszelkich
nieostonigtych elementow instalacji elektroenergetycznych,

— roboty montazowe moga by¢ prowadzone w okresie zimowym, w temperaturze ponizej 10°C.

Wykonanie robot nalezy powierzy¢ kwalifikowanym wykonawcom zapewniajac nalezyty nadzor
techniczny i organizacyjny placu budowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przepisami BHP, Wymaganiami technicznymi COBRTI
Instal:

- zeszyt 3 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych” z wrzesnia 2001 r.

oraz zgodnie z Rozporzadzeniem nr 690 Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 75/2002r.,
obowigzujacymi normami panstwowymi i Z wymaganiami producentow przyjetego systemu przewodow i
kanatow

Przewody wodociggowe przed zasypaniem winny by¢ sprawdzone pomiarami w planie i wysokosciowo
oraz odebrane przez instytucje eksploatujaca to jest przez Saur Neptun Gdansk.

Wskaznik zaggszczenia gruntu po zasypce wykopoéw winien wynosié: 0,95 dla gorej warstwy do 1,2 m i
0,90 dla warstw ponize;j.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do niniejszego projektu nalezy zaznaczyé w
dokumentacji powykonawczej z potwierdzeniem przez inspektora nadzoru.

Przy uktadaniu sieci wodociaggowych, nadziemne hydranty p-poz. HP80 nalezy lokalizowaé przy
chodnikach na terenach zieleni.

W przypadku natrafienia na nieoznaczone w projekcie przewody lub inne obiekty podziemne, nalezy
zawiadomi¢ nadzor techniczny.
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Na terenie, gdzie wczesniej wykonano jakiekolwiek uzbrojenie podziemne, a W szczegolnosci kable

energetyczne, telekomunikacyjne i sie¢ gazowsa, nalezy przy robotach ziemnych zachowac szczegdlng

ostrozno$¢ wykonujac je recznie.

Po zakonczeniu robot ziemnych na terenach zagospodarowanych (jezdnie, chodniki, zielen, parcele

prywatne) cato$¢ nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.9. Roboty w zakresie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow (dla zadania Il i 1V)

5.9.1. Opis projektowanej sieci wodociagowej
Projektowana sie¢ wodociaggowa w Baninie sklada si¢ z 4 odcinkéw. Pierwszy odcinek od punktu
W1 do W30 wzdluz ul. Tuchomskiej o dlugosci 762,47 m zaprojektowano z rur PE klasy N
0 srednicy & 200 mm, utozonych ze spadkiem od 0,13% do 4,54%. Drugi odcinek od punktu W3’
do W36 wzdhuz ul. Borowieckiej o dtugosci 181,11 m zaprojektowano z rur PE klasy N o ér. &
160mm, utozonych ze spadkiem od 0,24% do 5,84%. Odcinek trzeci od punktu W1’ do W37
wzdhuz ul. Borowieckiej o dt. 252,92 m zaprojektowano zrur PE klasy N o0 ér. & 200 mm,
utozonych ze spadkiem od 1,55% do 1,85%.
Odcinek czwarty od punktu W33 do W44 wzdtuz ul. Pétnocnej o dlugosci 496,99 m, z rur PVC
klasy N o srednicy & 160 mm, ulozonych ze spadkiem od 0,14% do 3,75 %. Dodatkowo
zaprojektowano 30 przytaczy z rur PE o $rednicy & 40 mm oraz 11 hydrantdéw z zeliwnymi
przytaczami o $rednicy & 80 mm i & 100 mm.

5.9.2. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego
W strefie posadowienia projektowanej sieci wodociagowej w Baninie przy ul. Borowieckiej, ul.
Potnocnej i ul. Tuchomskiej stwierdzono wystgpowanie warstwy nasypow niebudowlanych
0 migzszosci od 0,50 m do 0,90 m, podsciclonych warstwg piaskow drobnych w stanie
$redniozaggszczonym (1), z przewarstwieniami piaskéw gliniastych i gliny piaszczystej w stanie
twardoplastycznym (1).
W badanym podtozu, w poéinocnej czgéci ul. Borowieckiej stwierdzono lokalnie wystepowanie
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym si¢ na rzednych od + 136,20 m npm do
+137,00 m npm.

5.9.3. Analiza wytrzymaloS$ci kolektor6w projektowanego wodociagu
W zwiagzku ze stosunkowo korzystnymi warunkami gruntowymi wystepujacymi w strefie
projektowanego posadowienia sieci wodociaggowej w Baninie przy ul. Borowieckiej, ul. P6nocnej
i ul. Tuchomskiej niniejszg analize ograniczono do sprawdzenia wytrzymatosci rurociagdw PE o
$rednicy & 200 mm. W obliczeniach uwzgledniono obciazenie kolektorow zasypka oraz
obcigzeniem komunikacyjnym. Wymagana klasa wytrzymatosci projektowanych rur PE & 160
mm i & 200 mm wynosi SN = 4 kN/m2 (klasa N). Na podstawie przeprowadzonych obliczen
metoda skandynawska MS stwierdzono, ze catkowite wzgledne ugiecie krotkotrwate
projektowanych rurociagdéw jest mniejsze od dopuszczalnej wartosci 6 %, natomiast obcigzenia
dziatajace na rurociagi s3 mniejsze od obcigzen wywotujacych ich wyboczenie.

5.9.4. Opis systemu posadowienia projektowanych elementéw sieci wodociggowej
Projektowane rurociagi wodociggowe z rur PE & 160 mm i & 200 mm nalezy uktada¢ w dnie
wykopu zabezpieczonego za pomocg aluminiowej obudowy.
W przypadku wystepowania w dnie wykopow gruntéw spoistych w stanie twardoplastycznym (I)
— na odcinku od punktu W33 do W36 o dtugosci 94,0 m oraz na odcinku od punktu W32 do W37
o dhugosci 135,0 m (ul. Borowiecka), nalezy pod kolektorem utozy¢ warstwe podsypki z piasku
$redniego lub z pospotki o grubosci okoto 20 cm, zaggszczonej do uzyskania wskaznika
zageszezenia I; = 0,95. Na pozostatych odcinkach, w przypadku stwierdzenia wystgpowania w
dnie wykopow gruntow niespoistych w stanie $redniozaggszczonym (II) rury nalezy uktadaé
wprost na gruncie.
Obsypke z piasku $redniego lub z pospotki do wysokosci 50 cm powyzej gornej krawedzi rur
nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach, warstwami o grubo$ci nie wigkszej niz 30 cm.
Niedopuszczalne jest zrzucanie materiatu obsypki na rur¢ z wysokos$ci wigkszej niz 2,0 m.
Zageszczanie obsypki nalezy wykonywacé jednocze$nie po obu stronach rurociagu lekkimi
zageszczarkami wibracyjnymi o masie do 150 kg. Warstwe zasypki o grubosci do 1,0 m nad
rurociggiem nalezy zagesci¢ za pomoca zageszczarek wibracyjnych o masie do 500 kg. Pozostalg
czg$¢ zasypki mozna zageszczaé Srednim i cigzkim sprzetem zageszczajacym. Obsypke oraz
zasypke nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia | = 0,95 oraz ostatnia warstwe
0 grubosci 50 cm do uzyskania wskaznika zaggszczenia I = 1,00.
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5.9.5. Zabezpieczenie Scian wykopow waskoprzestrzennych
Ze wzgledu na znaczng glebokos¢ posadowienia projektowanej sieci wodociggowej przyjeto, ze
wszystkie rurociggi beda uktadane w wykopach o $cianach umocnionych. Przyjeto szalunki
aluminiowe systemu SBH dla glebokosci posadowienia do 2,40 m z ptytami o dtugosci L = 3,00 m
i rozporami typu B. Szerokos$¢ robocza w wykopie wynosi B, = 0,90 m. Szerokos$¢ wykopu By, =
1,00 m. Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m. Charakterystyke techniczng przyjetego
systemu obudowy wykopoéw przedstawiono na rysunku nr 11.
Wykopy nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonywaniem przewidzianych w nich robét i
szybko zlikwidowaé przez zasypanie. Zrodla wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow
nalezy uja¢ za pomoca rowdw lub drenéw i odprowadzi¢ poza teren robot. Gorne krawedzie
obudowy wykopu powinny wystawaé ponad teren, co najmniej na 10 cm dla ochrony przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw. Rozpory nalezy umocowaé trwale,
W sposob uniemozliwiajacy ich spadni¢cie. W rozstawie, co 20 m nalezy zapewni¢ wyjscia
awaryjne z wykopu w postaci drabin. W kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowaé si¢ w
obudowanej czeSci wykopu. W przypadku potrzeby dokonania posredniego przerzutu urobku
nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty. Teren W rejonie wykonywania wykopow pod sie¢ nalezy
ogrodzi¢ i odpowiednio oznakowac.
Obudowe nalezy usuwac stopniowo, w miar¢ zasypywania i zaggszczania zasypki wykopow.
Jednorazowe wyciagniecie catej obudowy wykopu moze spowodowaé nadmierne obcigzenie
utozonych kolektorow zasypka i w konsekwencji ich zniszczenie.

5.9.6. Obliczenia
Obliczenia wytrzymalo§ciowe elementéw projektowanego wodociagu
Obliczenia wytrzymatosciowe rurociggu z rur PE wykonano metodg skandynawskg (MS)
przyjmujac sztywnos$¢ obwodowa rur SN = 4,0 kPa, zasypke z pospotki o wskazniku zageszczenia
Is > 0,95. Przyjeto wykonawstwo ostrozne z nadzorem, dno wykopu bez kamieni.
Calkowite wzgledne ugiecie krotkotrwalte wg. metody skandynawskie;j:

(C-b, —0083 K
(/D) = (3/D), +1; +B, = q8(-SR1+0,061~E'30)+|f +B, <80%

Obcigzenie wywolujace wyboczenie rurociggu utozonego w dobrze zageszczonym gruncie:

563 ,
Qwyo ZT'\/SR'Et >Qy +Qy

Rozktad obcigzen dziatajacych na elastyczny rurociag utozony w wykopie
Obliczenia wytrzymalo$ciowe rurociggu PE & 200 mm klasy N

Gleboko$¢ dna kanatu h=250m

Wysoko$¢ zasypki H=2,30m

Modut sieczny gruntu Ey” = 1900 kPa

Sztywnos$¢ obwodowa rur Sk =4,0 kPa

Obcigzenie cigzarem zasypki gy =19,0 - 2,30 = 43,7 kPa
Obcigzenie komunikacyjne Gy = 18,0 kPa

Sumaryczne obcigzenie pionowe q=43,7+18,0=61,7 kPa
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Wspotczynnik obcigzenia C=1,00
Wspotczynnik rozktadu obcigzenia b, = 0,083
Wspotczynnik parcia gruntu Ko =0,50
Sktadowa ugigcia — montaz k=2,0%
Sktadowa ugigcia — podtoze Bi=20%
Sktadowe ugigcie krotkotrwate (8/D)q=1,73%
Calkowite ugiecie krotkotrwate (6/D)y=1,73+2,0+2,0=573% <6,0%
Obcigzenie powodujace wyboczenie Quyb = 347,1 kPa > q = 61,7 kPa

Obliczenia obudowy wykopéw waskoprzestrzennych pod kanalizacje
Przyjeto ptytowa obudowe szalunkowa systemu SBH sktadajacg si¢ z nastepujacych elementow:
— obudowa aluminiowa dla gl¢bokosci do 2,40 m

V77 25’,0);&8 ‘ EC_L//// %,¢,c=0
~ c:
h

h Eq E

7 ‘ 7 S —h-hg

eq hi3 eo\_L 3
2c

Ka: tgz([vf)o"g') hc =
eq = IhKq zﬁﬁ 1K
eq= 0,5'Kh2K0 - €a * ( ca

EO = 0‘5 K(h“hc)z KQ
Rozktad parcia granicznego gruntu na Scian¢ oporowa

Obliczenia dla szalunkéw aluminiowych — glebokos¢ do 2,40 m

Obliczeniowe parcie graniczne gruntu:

Rodzaj gruntu Pd (1)

Cigzar objetosciowy gruntu y = 17,5 kN/m?

Kat tarcia wewnetrznego gruntu @, =31°

Kat tarcia gruntu o obudowe 5, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K,;=0,320

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=175-2,40-0,320 = 13,4 kPa
Parcie na obudowe wykopu esn = 0,60 - 13,4 =8,0 kPa
Wspotczynniki obcigzenia v Y =1,10-1,10=1,21
Obliczeniowe parcie graniczne es=1,21-8,0=9,7 kPa

Rodzaj gruntu Pg, Gp ()

Cigzar obj¢to$ciowy gruntu y = 21,5 kN/m?

Kat tarcia wewngetrznego gruntu @, =18,0°

Spojnosc ¢y, = 30,0 kPa

Kat tarcia gruntu o obudowe 8, =0°

Wspotczynnik parcia granicznego K,=0,528

Wysoko$¢ spojnoscei h.=3,84m

Parcie gruntu w dnie wykopu e,=215-(2,40-3,84) - 0,528 = 0,0 kPa
Parcie na obudowe¢ wykopu esn = 0,60 - 0,0 =0,0 kPa
Wspotczynniki obcigzenia v Ve = 1,10 - 1,25=1,38
Obliczeniowe parcie graniczne e, =1,38-0,0=0,0 kPa

Przyjeto szalunki aluminiowe z ptytami o dtugosci L = 3,00 m i rozporami typu B. Bezpieczne
obcigzenie robocze obudowy wynosi 17,5 kPa. Szerokos¢ robocza w wykopie B, = 0,90 m.
Szerokos$¢ wykopu By, = 1,00 m. Wysokos¢ przeswitu dla rur wynosi 0,75 m.
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6.0. Kontrola jakoSci
6.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53],
PN-B-10736:1999 i PN-91/B-10728 [13].
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowacé:

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materialéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,),

badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btagdzacymi,

badanie szczelnosci calego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

roznice rz¢dnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodoéw =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw =+ 2cmi nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
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— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7.0. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu, 1m?®robét ziemnych , 1 komplet
zasuw do regulacji wysokosciowej

8.0. Odbiér robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

9.0.

8.2.

8.3.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

—  roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna

wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na

sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich

w wykopach o $cianach umocnionych

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu

Z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkoéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub

uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST A. ,,Wymagania

og6lne” pkt. 8.2.

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego konicowego (polegajace na
sprawdzeniu protokdtow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokéhu, szczegétowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spelnione. Jezeli

ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego

wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

Podstawa platnoSci
Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii wodociggowej obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Cena 1 m® robot ziemnych obejmuje:

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
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Cena 1 szt. regulacji zasuw obejmuje:

— Komplet zasuw dla wodociggu, oraz hydranty - dostawa wraz z montazem
— regulacje wysoko$ciows .

10.0. Normy, katalogi i dokumenty zwiazane z opracowanie dokumentacji

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060
2. PN-80/B-01800
3. PN-82/B-01801
4. PN-86/B-01811
5. PN-86/B-02480
6. PN-81/B-03020
7.  PN-68/B-06050
8. PN-88/B-06250
9. PN-86/B-06712
10. PN-81/B-10725
11. PN-57/B-24625
12. PN-74/C-89200
13. PN-76/C-89202
14. PN-74/C-89204
15. PN-81/H-74100
16. PN-84/H-74101
17. PN-84/H-74102
18. PN-74/H-74200
19. PN-80/H-74219
20. PN-EN10208-
2+AC:1999
21. PN-82/M-01600
22. PN-92/M-74001
23. PN-84/M-74003
24. PN-83/M-74024/00
25. PN-83/M-74024/02
26. PN-83/M-74024/03
27. PN-85/M-74081
28. PN-89/M-74091
29. BN-77/5213-04
30. BN-75/5220-02
31. BN-74/6366-0
32. BN-74/6366-04
33. BN-77/6731-08
34. BN-62/6738-03,04,07
35. BN-66/6774-01
36. BN-84/6774-02

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
Rury stalowe przewodowe.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 0,63MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i pospoitka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.
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37. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
38. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i budowania.
39. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary 1 warunki stosowania.

40. PN-B-10725;1997 Przewody wodociagowe.
41. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy dla przewodéw wodociagowych
i kanalizacyjnych

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

2. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

3. Katalog budownictwa
Bloki oporowe na rurociggach tlocznych - katalog typowych blokéw wydany przez CTBK
Warszawa 19809r.
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