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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej, w ramach przebudowy drogi gminnej
w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6 i drogg powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakre

s robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie lub chemicznie.

1.3. Okres
1.3.1

1.3.2.
1.33.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.4. Ogéln
Ogoln

2.0. Materialy

lenia podstawowe

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania popiotu.

Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i woda oraz zageszczeniu
przy wilgotnos$ci optymalne;.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedhug wzoru:

u = Jeo
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
e wymagania dotyczgce robét
e wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
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2.1.2.

2.1.3.

. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug

tablicy 3. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze

okreslonym na rysunku 1.

Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug

tablicy 4. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarach

okreslonych na rysunku 2.

Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca si¢ stosowac:

— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do
16 mm),

— zuzle paleniskowe i hutnicze po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do31,5 mm)
wg PN-B-06731 [7].

Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zroznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistos$ci

powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

u-I0 55
dio
Tablica 3. Ramowy sklad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 Zawarto$¢ frakceji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 Zawarto$¢ frakceji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia mieszanki gliniasto-piaskowej.

Srednice zastepcze ,,d” mm

Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto Zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) Na warstwe dolng Na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 — 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie
2.2.1. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiolami lotnymi

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami lotnymi, nalezy
ocenia¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug normy
BN-71/8933-10 [19].

Do ulepszania nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami lotnymi, nadaja si¢ grunty mato

i $rednio spoiste, o wskazniku plastyczno$ci wynoszacym od 3 do 20. Grunty te powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do ulepszania drég gruntowych
aktywnymi popiotami lotnymi (wg BN-71/8933-10 [19])

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-04481[3]

— ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

— ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %, nie mniej niz 85

— ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %, nie mniej niz 50

— czastek mniejszych od 0,002 mm, %, nie wigcej niz 20
2 Granica plynnosci wg PN-B-04481[3}, %, ponizej 40
3 Zawartos¢ cze$ci organicznych wg PN-B-04481[3], %, ponizej 5
4 Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOz wg PN-B-06714-28[6], 1

%, ponizej

Grunty o wskazniku plastyczno$ci mniejszym od 3 nalezy doziarni¢ gruntem spoistym lub
stosowac szczegolnie w przypadku piaskéw réwnoziarnistych dodatki ulepszajace wedlug
pkt. 2.2.4.

2.2.2. Aktywne popioly lotne

Nalezy stosowac aktywne popioty lotne z wegla brunatnego rodzaju WB, odmiany c,
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-96035 [12].

Popioty lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego (CaO) wigkszej niz 7%, przydatne sg jako
samodzielny material wiagzgcy. Popioly lotne o zawartosci wolnego tlenku wapniowego od 3,5%
do 7% nalezy wzbogaci¢ dodatkami ulepszajacymi wg pkt. 2.2.4.

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé pitng wode wodociagowa.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

3.0. Sprzet

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu nawierzchni gruntowych aktywnymi popiotami
lotnymi stosuje sie cement klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub wapno
odpowiadajgce wymaganiom PN-B-30020 [9].

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni
gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania

i profilowania,

zgarniarek, spycharek lub rowniarek do rozktadania materiatéw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci
do rozsypywania spoiw i §rodkoéw chemicznych,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome
mieszarki do wymieszania gruntu z materialami ulepszajacymi,

przewoznych zbiornikow na wodg (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcoéw ogumionych i gtadkich, lekkich i §rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do
zaggszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajacymi.
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4.0. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport
Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.
Materiaty do chemicznego ulepszania nawierzchni gruntowej nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Wymagania dotyczgce przygotowania podtoza podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie
5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w
obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
— opis i wyniki badan gruntow,
— okreSlenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora, podanej w normie
PN-B-04481 [3].
5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej
W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym
poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢ rownomiernie grunt
doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajgcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu
lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.
Przed rozpoczgciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é gruntow. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
nalezy przesuszy¢.
Mieszanie gruntow nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubo$é warstwy gruntu
podtoza.
Sprzet mieszajacy powinien posuwaé si¢ wzdtuz drogi rownoleghymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktadac si¢ na szerokosci od 10 do 15 cm.
Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wigkszych od 0,5 cm.
Wymieszany grunt nalezy wyrownac i wyprofilowaé, a nastgpnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gladkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia wymaganego w
dokumentacji projektowej i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej
15 cm, to wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej
czynnosci nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.
W gruntach gliniastych mieszank¢ optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem korytowym.
Mieszanke wykonuje si¢ w przygotowanym korycie o glebokosci od 30 do 35 cm i spadku
poprzecznym co najmniej 4%.
Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada si¢ je tak, aby grubo$¢ warstwy mieszanej nie
przekraczata 15 cm.
Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac¢ na przemian.
Grubos¢ warstw zalezy od proporcji gruntdw w mieszance optymalne;.
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Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca si¢ oktadanie krawedzi jedna lub dwoma
warstwami darniny lub deskami ustawianym r¢bem, ktore nalezy usunaé po przemieszaniu
gruntow.
W gruntach gliniastych dopuszcza si¢ takze wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podtozu zalegaja lekkie gliny).
Zasady wykonywania robodt sposobem powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢
wigkszy od 2%.

5.3.3. Projektowanie skladu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi
Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowac si¢
zasadami podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejszej specyfikacji.

5.3.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi
Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa tamanego, zaleca si¢ stosowaé sposob
korytowy, a do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy.
Zasady wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt. 5.3.2 niniejszej
specyfikacji, odpowiednio dla kazdego sposobu.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacji powinna
by¢ pielggnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w okresie tym nalezy:
— wyroéwnywac powstale zaglebienia i koleiny przy uzyciu wtoka, szablonu lub réwniarki,
— zaggszcza¢ wyrownang nawierzchnig.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub zuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni
po oddaniu jej do eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdow do
30 km/h oraz rownomiernie doggszczana przez ruch na calej szerokosci (przektadany na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.4. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej chemicznie

5.4.1. Projektowanie skladu mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiolami lotnymi
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki gruntu i aktywnych popiotdow lotnych oraz ewentualnych dodatkow
ulepszajacych, pobrane w obecnos$ci Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi, powinien by¢
opracowany zgodnie z zaleceniami normy BN-71/8933-10 [19].
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji,
— wyniki badan popiotéw lotnych,
— wyniki badan mieszanki gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi,
— w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-B-32250 [10],
— wilgotno$¢ optymalng mieszanki gruntu z popiotami,
— wymagang ilo$¢ popioldow lotnych w mieszance i ewentualnych dodatkéw ulepszajacych.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie wlasciwosci gruntu
stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, zgodnych z wymaganiami podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi

Wiasciwosci Wymaganie

Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi
Wytrzymato$¢ na $ciskanie, badana wg BN-71/8933-10[19], Mpa,
nie wigcej niz:

— po 14 dniach 1,6
— po 42 dniach 2,5
Wskaznik mrozoodpornosci okreslony wg BN-71/8933-10[19], mniej

niz 0,6

5.4.2. Wbudowanie i zageszczenie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiolami lotnymi
Stabilizacje gruntow aktywnymi popiotami lotnymi nalezy wykonywac¢ co najmniej dwa miesiace
przed spodziewanym wystgpieniem ujemnych temperatur otoczenia.

Do stabilizacji gruntéw spoiwami mozna stosowa¢ ruchome mieszarki lub sprzgt rolniczy.
Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie nawierzchni o wymaganej grubosci i wlasciwosciach
zgodnych z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
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Przed roztozeniem popiotow lotnych, grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby
przez sito # 4 mm przechodzito co najmniej 80% gruntu.

Na tak przygotowanym gruncie nalezy rozsypa¢ rownomiernie popioty lotne, zgodnie z
zaprojektowang iloscig.

Po rozlozeniu na gruncie przewidzianej ilosci spoiwa, grunt nalezy kilkakrotnie wymieszaé, bez
dodania wody, az do uzyskania jednolitej barwy mieszanki, bez smug i plam na calej grubosci
warstwy stabilizowanej.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, jej wartosci nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody.
Po dolaniu wody nalezy rozsypaé¢ dodatki ulepszajace, jesli przewidziane jest ich stosowanie i
ponownie wymiesza¢ zwilzong mieszanke¢ do otrzymania jej jednolitej barwy. W przypadku
stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego przy stabilizacji gruntu aktywnymi popiotami
lotnymi, czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy warstwe wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
prowadnic podtuznych uktadanych kazdorazowo na odcinku roboczym.

Po wyprofilowaniu mieszanki stabilizowanej aktywnymi popiotami lotnymi nalezy natychmiast
rozpoczaé zageszczanie warstwy.

Zaggszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym, nalezy rozpoczaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadanymi w strong¢ osi nawierzchni. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi nawierzchni i
przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadanymi w strong jej gornej krawedzi.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [18], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [3]

Ruch pojazdéw po nawierzchni wykonanej z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi moze by¢ dopuszczony najwczesniej po uptywie 14 dni od jej wykonania, ruch konny po
20 dniach.

Nawierzchni¢ z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi w okresie 14 dni od jej
wykonania nalezy pielggnowac przez przykrycie piaskiem i utrzymywanie go w stanie wilgotnym
w okresie wietrznej i suchej pogody.

6.0. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie okreslonym w
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.

6.3.2.

Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzié:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie
piknometru polowego lub powietrznego,

co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni,

przypadajaca na jedno badanie, powinna wynosi¢ 600 m®.

Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej chemicznie

W czasie robot nalezy sprawdzac:

a) uziarnienie gruntu,

b) jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki gruntu z popiotami lotnymi wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie
stosowanie piknometru polowego lub powietrznego, co najmniej 2 razy na dziennej dziatce
roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni, przypadajaca na jedno badanie,
powinna wynosi¢ 600 m?.
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e) Wytrzymaloé¢ 14 i 42 dniowa mieszanki gruntu z popiotami lotnymi — co najmniej 1 seria
walcow (6 szt. @ 8 cm) na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia,
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m*.

Badania aktywnosci popiotow lotnych nalezy wykonywaé dla kazdej dostawy wg

BN-71/8933-10[19].

Badania wody i dodatkéw ulepszajacych nalezy wykona¢ w przypadkach watpliwych.

6.3.3. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubo$¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu, w 3 losowo wybranych

punktach, na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m?

powierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni, nie powinny przekraczac

—5% i+ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni, powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad

podanych w pkt. 6.2. SST D-05.01.00 , Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogolne”.

7.0.0Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni gruntowe;.

8.0. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i rozlozenie materialow warstwami na zatozong grubos¢ i szerokos¢,
— wymieszanie materiatow,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodg i zaggszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej;
b) dla nawierzchni ulepszonej chemicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie deskowan,
— dostarczenie do miejsca wbudowania i roztozenie $rodka chemicznego,
— wymieszanie w korycie z gruntem podtoza,
— wyrdéwnanie, wyprofilowanie i zaggszczenie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.0. Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4, PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.

8. PN-B-30020 Wapno

9. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

21,

PN-B-32250
PN-5-96011
PN-S-96035
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.

Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no§nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze¢$¢ 1. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDiM,

Warszawa, 1977.

J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ I1. Budowa nawierzchni, drog i placéw. Studia i materiaty.
Zeszyt nr 10, IBDiM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C. ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233000-9 Roboty w zakresie fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni drog.

D-04.07.01a Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach przebudowy
drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6 i droge
powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego 0
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecghcaria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.3.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym, tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nieokres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2.0. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja B ]

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

temperaturach migknienia

eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mala PN-EN 13589 [55] 2 o
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jjem 22w>C 8
Sifa rozciagania w 5°C

. . o PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja (duzg predkosc PN-EN 13703 [57] Jiecm NPD 0
rozciggania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD* 0
(metoda uderzenia)

Statosé Zmiana masy % >0,5 3

konsystencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornos¢

na starzenie wg Wozrost temperatury

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427[22] ¢ <8 3

lub -3 [31]

Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
12‘15“3‘(’:“” SPIEZYSty W | pNLEN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0

- PN-EN 14023 [59] . b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
Wymagania miqkhnier}i,a
dodatkowe subilnose PN-EN 13399 [52] 01 mm NPD* 0
agazynowania. PN-EN 1426 [21] ’
Réznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po
c PN-EN 12607-1 [31] b
starzeniu wg PN-EN °C TBR 1
12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] % >50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51] ’ =
lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty w
10°C po starzeniu wg 2
PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni,
z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
W mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu, wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami, wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.0. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.” Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.
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4.0. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.4.

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia, umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach,
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne, niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita#, [nm] | od do od do od do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 | 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁai':i?]ztuor;g‘)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin::!,8 Bm|n3,6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik (X wedlug rownania: & = ——

Pd
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
f zageszczania - . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vin4.0 Vi 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8.0 Vimax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBiinso0
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 V/FBiin 74 VFBhin 74
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ub|Jan|fe ' PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
. - 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
., . . R howywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przech
wody 2535 uderzeh z Jednym cyklgm ITSR7g ITSR;g
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZS\%QEZI\CEEEa Metoda i warunki badania AC16P ﬁgégi
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinex 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ na towani w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSario | WTSar1o
deformaCJe trwate 3 waiowanie, D.1.6.60°C. 10 000 cvkli PRDAIR dektar PRDAIR deklar
Pgg-P100 000 cyki
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, 7 70
badanie w 25°C

D Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
i zaggszczania . . . AC22P
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
,, C.1.20, .
Odpornos¢ na . metoda B w powietrzu, WTSaRos WTSar0s
watowanie
deformacje trwate ) Pop ’ PN-EN 13108-20, PRDaR dektar | PRDAIR dektar
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, o 7
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
latg 4-metrowsa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D | Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
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Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypethi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke, zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

Y zalecana emulsja o0 pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie, stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzagdzeniach, usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby,
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa, mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe, nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury, podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza, w wypadku stosowania ogrzewania podltoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetlnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
- - . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
; ; : : zaggszezenlia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5 8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka, wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu, dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy, powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego, nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. 0. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow, przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2.

6.3.3.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja

wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek

i wykonaniem badan na miejscu budowy, zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne
Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czgSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczef grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu, nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz
2,5¢cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8.0. Odbidr roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.0. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.

2.
3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,

23.

24.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢sé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw
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10.2. Wymagania techniczne

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa

64.

65.

2009

10.3. Inne dokumenty
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

67.

nr 43, poz. 430)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

C. ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233000-9 Roboty w zakresie fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni drog.

D-04.08.05. Wzmocnienie podloza kruszywem stabilizowanym mechanicznie

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwigzane
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania ogolne dotyczace

wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza warstwa kruszywa

tamanego, grubosci 0 — 31,5 mm, w ramach przebudowy drogi gminnej w Potggowie tj. ulic Darzynskiej

i Szerokiej taczacych drogg krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia, zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z

wykonaniem wzmocnienia podtoza do G1, warstwa kruszywa tfamanego grubosci 0 — 31,5 mm,

0 grubosci warstwy 30 cm, utozonego na geowldkninie separacyjne;j.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Geosyntetyk — materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak: polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.3.3. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.3.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania, dotyczace robot, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania, dotyczace materiatdéw, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Geowldoknina separacyjna
Materiat geotekstylny tkany, barwy czarnej, wykonany z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe.
Osnowy i watki zawierajg dodatek stabilizatora, zwigkszajacego odpornos¢ na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego.
Geowloknina , stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi, powinna by¢ odporna
na czynniki srodowiskowe, spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkow
eksploatacyjnych.
Masa powierzchniowa 78 g/m?.

Tablica 1: Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowldkniny.

Parametr Warto$¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- WSzerz pasma 15 -15 PN-EN ISO 10319
- wzdhiz pasma 15 -15

Odksztatcenie przy zerwaniu [%)]

- Wszerz 8 +3 PN-EN ISO 10319
- wzdtuz 10 +3

Statyczny opdr na przebicie CBR [N] 2000 - 200 PN-EN 1SO 12236
Dynamiczny opér na przebicie CBR [mm] 17 +3 PN-EN 918
Umowny wymiar poréw Ogg [um] 350 + 50 PN-EN 1SO 12956
Wskaznik predkosci przeptywu wody 10 x 1072 3x10° PN-EN 1SO 11058
prostopadlego do ptaszczyzny wyrobu [m/s]

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna, powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami, okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.
Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.3. Kruszywo
Uziarnienie kruszywa, okreslone wedlug PN-B-06714-15[3], powinno leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia, podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw, przeznaczonych na podbudowy, wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia, do gornej krzywej granicznej uziarnienia, na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy, uktadanej jednorazowo.

Na podbudowe, nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu 0-31,5 mm, jak dla podbudowy pomocniczej.
Grubo$¢ warstwy 30 cm.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania, okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszyw do stabilizacji mechanicznej

l.p. Whasciwosci badane wedtug Wymagania
1. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m),
wg PN-B-06714-15 e mm od2do 12
2. | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-15 10
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz: 40
wg PN-B-06714-16
4. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 1
wg PN-B-06714-26
5. | Wskaznik piaskowy, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I Iub II: od 30 do 70
wg PN-B-04481, %
6. | Scieralnoéé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 50
b) $cieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 35
7. | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-18 5
8. | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie
wiecej niz: wg PN-B-06714-19 10
9. | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej
niz: wg PN-B-06714-28 1

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

3.0. Sprzet
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Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt.3.

Geosyntetyki, przeznaczone do wykonania wzmocnienia podloza, sg dostarczane na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest r¢cznie. Pasma geosyntetykéw docinane sg do odpowiedniej dtugosci, przy
uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

Do wykonania robo6t zwigzanych z uktadaniem i zaggszczaniem kruszywa, powinien by¢ stosowany sprzet,
zgodnie ze specyfikacja SST D-00.00.00.

4.0. Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt.5.

5.2. Uwagi ogolne
Przed przystapieniem do zageszczania, warstwe podtoza nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych,
spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan.
Geosyntetyki mogg by¢ uktadane w dowolnym kierunku, pod warunkiem zachowania odpowiedniej
wielkosci zaktadu sgsiednich pasm.

5.3. Wykonywanie wzmocnienia podloza
Bezposrednio na przygotowanym (wyréwnanym i zageszczonym) podtozu, nalezy roztozyé warstwe
geotkaniny.
Potaczenia pomigdzy poszczegodlnymi pasmami geotkaniny, zardéwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy
wykonagé, stosujgc zaktad o szerokos$ci minimum 50 cm.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa, spoczywajacej na geosyntetyku.
Uzyskuje sie to poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa, wzdtuz zaktadow, przed
przystapieniem do zasadniczych czynnosci, zwigzanych z jego roztozeniem. Mozna réwniez stosowac
tymczasowe mocowanie, w postaci szpilek stalowych, ktore moga by¢ usunigte po utozeniu warstwy
kruszywa.
Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie dopuscic¢ do uszkodzen geosyntetykéw podczas wbudowywania. Nie
dopuszcza sie ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego, bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem
warstwy kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy, po utozeniu na geosyntetyku warstwy kruszywa, o
grubosci co najmniej 15 cm.
Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi, powinno by¢ dowozone ,,0d czota” i zrzucane
w pryzmach, na wcze$niej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosyntetyk.
Wyprofilowana warstwe, nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym, do momentu uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wzmocnienie nalezy doprowadzi¢ do nosnosci, okreslonej modutem E, > 80 MPa na gdornej powierzchni
oraz zaggszczenia , okreslonego stosunkiem modutow E,/E; <2,2.
Sprawdzenie powyzszych warunkéw, powinno si¢ odbywac w nastepujacej czestotliwosci: 1 badanie na
trzech punktach / 300 m?, nie mniej niz 1 badanie w trzech punktach / obiekt.

5.4. Odcinek prébny
W przypadkach watpliwych oraz na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okres§lonymi w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 5.5.

5.5. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podloza
Utrzymanie warstwy wzmocnienia podtoza, powinno odpowiadaé wymaganiom, okreslonym w SST
D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt. 5.6.

6. 0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Zalozenia ogélne
W czasie robot, Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera.
Badania kontrolne, Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia, gwarantujaca
zachowanie wymagan, dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejszg SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot, nalezy wpisywaé do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
—  protokotéw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Dodatkowo kontrola jakosci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
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7.0.

—  sprawdzenie barku uszkodzen geosyntetykow,

—  sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nierdwnosci),

—  sprawdzenie poprawno$ci wykonania zaktadéw geosyntetykow.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.2., i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Badania zageszczenia i nosno$ci warstwy wzmocnienia
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunku
modutu wtoérnego do pierwotnego.
Nosnoé i stosunek modutéw, nalezy badaé na kazdej warstwie, co najmniej raz na 300 m? powierzchni
wzmocnienia i w miejscach watpliwych. Wymagane warto$ci sg nastepujace:

— na poziomie podloza gruntowego, wymagane jest uzyskanie nosnosci E2 > 15 MPa i stosunku
modutow E2/E1 < 3,0;

— napoziomie gory warstwy piasku, wymagane jest uzyskanie nosnosci E2 > 30 MPa i stosunku
modutow E2/E1 <2.5;

- na poziomie gory warstwy kruszywo tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagane jest
uzyskanie no$nosci E2 > 80 MPa i stosunku modutow E2/E1 < 2,2.
Dopuszcza si¢ obnizenie wymaganych parametrow, na poziomie podltoza gruntowego, do nosnosci
E2 > 15 MPa i stosunku modutow E2/E1 < 3,5, pod warunkiem, ze uzyskane zostang wymagane
parametry na warstwach, lezacych wyze;.
Nalezy w takiej sytuacji wykonaé poletko probne, w celu potwierdzenia, czy pomimo obnizenia
wymagan dla podtoza, uzyskiwane s3 wymagane parametry na pozostatych warstwach.
Lokalizacj¢ i wielko$¢ poletka probnego, ustali Inzynier, w razie koniecznos$ci w konsultacji z
projektantem.

6.5. Geosyntetyki
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty CE, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow, wykonane przez
dostawcow, itp.);

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy, podano w SST D-04.04.00.

,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”, pkt. 6.5.

Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot, podano w SST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”,
pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- 1m utozonej geotkaniny,
1 m? wbudowanego kruszywa, w warstwie o grubosci 30 cm,
Zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera.

8.0. Odbior robot

9.0.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogbdlne”, pkt.8.

Procedura odbioru, inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy, powinna by¢ zgodna z zasadami, podanymi
w SST. Wykonane roboty, sa zatwierdzane przez Inzyniera, na podstawie oceny wizualnej, pomiarow
geodezyjnych, wynikéw badan, wykonanych z biezacej kontroli jako$ci materiatéw i ewentualnie innych,
szczegolowych zalecen Inzyniera.

Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia, dotyczace podstawy ptatnosci, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne”, pkt.9.

Podstawa platnosci jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy wzmocnienia, zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci wbudowanego materiatu.

9.1. Cena jednostkowa
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Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

koszt materialdéw wraz z transportem,

rozlozenie geosyntetykdw z wymaganymi zaktadami,

rozlozenie i zaggszczenie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie
o grubosci 30 cm,

transport sprzetu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwodnienie koryta na czas prowadzenia robot.

10.0. Przepisy zwiazane
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997 r.
2. Zalecenia producenta geotkaniny, dotyczace technologii wbudowania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C. ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

D - 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakoS$ci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, w ramach przebudowy
drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6 i droge
powiatowa nr 1179G.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢é wykonywane:
— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej, moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej,
wg PN-S-96026 [12].
W zaleznos$ci od ksztattdOw rozrdznia sig trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedowa,
— nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, I1.
W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— Kkostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymato$ciowe | I wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - Iacznikowa

a X b
o o |

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i fagcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszcezegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | +£0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | 0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

S . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza niz
Nierownos$¢ powierzchni dolnej . .
(stopki), nie wieksza niz | - | - | - | ¥04 | niebadasic
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1, powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz poét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej, o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzgdowa, powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu, o rownoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata brylta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie, zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.
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Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
. Wielkosé odchylki dla gatunku
Wyszcezegdlnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+£05|+0,7| +1,0
do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnosci powierzchni gorne;j ) i i i
(czota), nie wigksze niz +04(+06| £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyltki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | +10 | %10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

ook - - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej i i ) ) 16 ig 10

(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnejw | } . . +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikow kamiennych, powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin, powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu, powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin, powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego, o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej, o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej,
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej,
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.
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3.0. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i1 lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.

4.0. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cala
powierzchnig¢ srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie, nalezy bezposrednio uktadaé
nastgpne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych, powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych,
kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm, nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp., to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom, zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki, powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke, powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.
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Wspotezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ci¢zaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okre$lone w WT.EmA-94 [19].
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie Kkostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,
— desen rzgdowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do
osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45°, w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami, nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach, powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni, powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— w rzegdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, mogg by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetkeg.
Uktadanie kostek przy kraweznikach, wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podhuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywno$ci podioza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
polowa szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej, z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych, powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.4. WarunKki przystapienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej, mozna uktadaé bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢
kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane
sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatlem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w
sposdb podany w PN-B-06251 [6].
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5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a)

b)

c)

Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od
1,5do 2,0 cm.

UloZong nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru, o uziarnieniu od 0 do

4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin
trzeba nawierzchni¢ oczyscic¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostk¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od
krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypeklnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za
pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nas

tepujacych wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,

spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gltebokos¢ okoto 5 cm,

bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150°C do
180°C,

masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnos$¢ do kostek.
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Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastegpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa, polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchyltek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.
Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych, podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdéw wg pkt. od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
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Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypelienia spoiny zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej
- rowniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi, nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiar6w badan i pomiarow
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
L 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzgdne wysokos$ciowe niwelety
L . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztattowanie osi w planie niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10razynal km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8.0. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.
9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki OmeaI’OWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.0. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01

17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C.ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa S$cieralna

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakoS$ci robot
7.0. Obmiar robét
8.0.0dbiér robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
w ramach przebudowy drogi gminnej w Potggowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge
krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni, bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP - IBDiM [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wilasciwo§¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - Miejsce obstugi podroznych.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt. 1.5.

2.0. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe, wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 P.OZOSté.lh.l psnetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 16
nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
9 Wzrost.temp. m}qkr%ler.l.la po oC PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 T.emp-erat.urall %amhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] -8 10
nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |y ciwose | MEIO0R ) gt 45/80 — 55 45/80— 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich B
temperatu- Tgmpgraty ra PN-EN °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589
(mata ol L dem | s1wsee 4 >0 w 5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) [57]
. PN-EN
. Sita 13587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (duza Jiem? NPD? 0 NPD? 0
e PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit 13588 | Jicm? NPD* 0 NPD? 0
(metoda [54]
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN terirof:ratur PN-EN
12607-1 lub Mperatry 1 1427 [22] °C <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
L P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 129]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
W2 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
zakres [59] °C TBR® 1 TBR 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$¢
Wymagania | Magazynowa-
dodatkowe nge?r(;?.lilca PN-EN
P ) 13399
[52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
1426 [21]
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tseiﬁgg:fatury PN-EN
. 12607-1
migknieniapo | ™4 °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1lub -3[31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [311 [31] %
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réoznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach, wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci, okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatoéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng), nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami, wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR), stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4.0. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.0. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 1 7.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)
Whasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins.0 Brmins.s Brmins.6

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biins, Bimins 42
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
_ 2,650
Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych L
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining,0 Vinin1.0 Vinin1.0
2x50 uderzen p.4 Vmaxa,0 Vmaxa,0 Vinax3,0
WOIn}enPrzesltrzgnie C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697_8 [33]1 VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
wypetnione lepiszezem | 5% 50 yderzefs 0.5 VFBrings VFBiinga VFBmings
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _ )
W mieszance 2x50 uderzen 0.5 [33] VMAninia: | VMAnins VMAnins
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
wody @ 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRg ITSRgo %0
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B WTSair050 WTSaR 050
deformacje trwate ? Pgs-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDargekiar | PRDairgektar
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . , . . ITSRgq ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ”

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS = KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zagles:’zl\clzgf’l\ila wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa Vimaxa
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697_?2’ mEtOda_B WTSair 030 WTSairo020
deformacije trwate ¥ Pog-P100 w powwtrozu, PN-EN13108-20, | pppy s | PRDamen
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
9 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
W zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna), pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego, powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu, dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejgcej warstwy Scieralnej), nalezy wyrd6wnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym), nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelnié¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych,
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jest zobowiazany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci whasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszankeg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke,
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowac na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu, zgodnie z metoda

okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona

odcinek probny, celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow

zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka probnego, powinna wynosié co najmniej 500 m% a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku

probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj 0,1+0,3 kg/m przy czym:
zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie, stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu, przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe, j powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg

mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ , . . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik zaggszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka, wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu, dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6.0. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow, celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢§ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢
whbudowanego materiatu na okre§long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw), moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.
W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania, jak
do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy, na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianeg0 pasa
ruchu.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI, wymagane przy odbiorze nawierzchni, okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingéw, nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy tata, a mierzona
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, nie powinny by¢ wicksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury, jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
O X <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L, nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowac metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu, dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej
[mm]
A S Pasy: rughg, awaryjne, dodatkowe, <6
wlaczania i wylaczania
GpP Jezdnie I3cznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu <9

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas, powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni,
przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m,
na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej, 0 rozmiarze 185/70 R14.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi, nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku, nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni, wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji, sg okre$lone w
rozporzadzeniu, dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia, nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan, poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni fgii;’ if,(zﬂg(ﬁ;el;a:;(\ﬁzrfﬁ?l
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
tacznic -
GP.G.Z Egks))(/).crztéchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng
tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw, nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy,
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8.0. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.0. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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63.

64.

65.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢sé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

67.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C.ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca i wyréwnawcza

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego, w ramach przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych
droge krajowa nr 6 i drogg powiatowa nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia rob6t, zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazacg i wyrdéwnawcza z betonu asfaltowego, mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawcezej do kategorii ruchu KR1+KR6, przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznoéci od KR.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.3.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.3.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.

2.0. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych, podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2, mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe, wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54

3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mniej niz

°C PN-EN 22592 [62] 240 230

% PN-EN 1426 [21] 53 50

°C PN-EN 1427 [22] 52 48
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. miknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10| Lemperatura lamliwosc: °C | PN-EN12593[29] | -5 8
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. d modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25755 _ 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) ]
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperaturach -mperat PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
: migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
iy PN-EN 13589 [55] 2 .
(malg prqqkosc PN-EN 13703 [57] Jiem >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciaggania w
. 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja prodkosé PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
rozciggania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornosé Pozostata
na starzenie wg PN-EN penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 8
12607-1 lub -3 [31] Wzrost
temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne whasciwosci Temperatura PN-EN 1SO 2592 [63] °C > 235 3
zaptonu
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosei Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilno$é¢
Rodeaynowanta. PN-EN 13399 [52] o s )
. PN-EN 1427 [22] =
temperatur
migknienia
: Stabilnos¢
Wymagania . PN-EN 13399 [52] a
dodatkowe mgga_zynowama. B PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
Réznica penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 [31] o b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] ¢ TBR 1
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- PFI)\INEé\Ilegg; él[g’i]l] % >50 4
EN 12607-1 lub
-3[31]
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Nawro6t sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy, z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku, wyposazonym w system grzewczy posredni,
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika

w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywacé
w silosach, wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci, okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34], wynosita co
najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu, wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza, wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna), nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami, wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
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3.0. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystanla ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4.0. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia, umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach,
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi,
w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ?miztuons,]i)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania: @@ = @
Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé HEEN | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos’c’_wolnych C.1.2,ubijan i,e, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6.0 V max 6,0
Wolne przestrzgnie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnines VFBuin 6o
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBingo VFBmin g0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance | o< Uoante, PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
: - 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przezch:c;’:lymag‘il‘g ;0 ¢
wody 2x35 uderzen Jednym cy ITSReo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Wrasciwosé HENEN, B | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doipomos.c rtla od | walowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \S/FISA'R 03 l\DNRTSA'R 03
eformacje trwaite P98'P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ")

9 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]

Warunki
Wrasciwosé ijg‘?i,zl\cféﬁa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
L C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?dfp Ornose na e ? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \éggAlR 015 IX\;{TDS AIRO15
elormacje trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

% Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu,
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury, z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym), nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej, dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej, powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe), z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrownawczg z betonu
asfaltowego, powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnos$¢ podluzna, jest okreslona w rozporzadzeniu, dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
il wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . ; . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej), nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym), nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki, wypetni¢ materiatem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni, powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi,
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami, wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych,
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke, zgodnie z recepta
robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke,
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoS$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu, zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw, Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona
odcinek probny, celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego, powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot, po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni, jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie, stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg, w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej, powinien by¢ zgodny z zaleceniami, podanymi

w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury, podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — , - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik ni Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Skaz [ﬁ/aig‘?szcze a przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] 0 [Y%(viv)]
ACI1W, KRI+KR2 40+10,0 > 08 3.5+7.0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5-+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka, wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe, stalowe, gtadkie, z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdow, przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow, celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.), spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdnag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru, na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.),
spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy, podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej, przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre§long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw), mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.
W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci
warstwy, z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy, na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lone;j
powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreélenie gestosci objetosciowej, nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni, nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
podiuzna, jest okreslona w rozporzadzeniu, dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu, dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
Zacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8.0. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

9.0. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatlow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Normy
1.

2.
3.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

10.0. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czegs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.

80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00

e-mail: diogenes_studio@wp.pl

www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie

od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
217.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco— Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢s¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

45.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

53.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

54.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59.  PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C.ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

D - 05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakoS$ci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
w ramach przebudowy drogi gminnej w Potggowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge
krajowa nr 6 i droge powiatowa nr 1179G.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, ciekow, rowow, schodow, malej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.3.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wicksza
niz 1,0 m.
1.3.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.3.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.3.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.3.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami, podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami, okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m, bez koniecznos$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

Najczgsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P e 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w $wietle do§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zaz¢biaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosc¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)
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W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastgpujaca
minimalng jej grubosé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)61lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigezkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdow.
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo — Technologie - Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodmkl., Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R. /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez Ry/5+11
samochody ci¢zarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochod6éw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35

samochodow cigzarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow

Lekko-s$redni

cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe Rs/36+100
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych
a) desen wjodetke
g ] T N .| !
I ] 1
N
[ IT I _F
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzgdy proste c) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, stosowanym na nawierzchniach
droég, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewn¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w

warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szerokos¢ grubosé Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3mm
1.2 Odchyiki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 10
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ rednia < 1,0 kg/m?,
nie z udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$c) spelnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
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producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiasciwoéciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych, niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam), moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych, wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, spetniajacego wymagania
PN-EN  13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku, spelniajagcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [1] i wody, odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
— piasek naturalny, spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm, wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— zaprawg cementowo-piaskowg 1:4, spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypelnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej, nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), speiniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypemhienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej, nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8, z materialow spetiajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz

podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt.

palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem, przechowuje si¢ w magazynach, specjalnych

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mozna stosowac:
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a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowa¢ $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i écieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadacé je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom, zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe), z wyktadzing

elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki, powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

SST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM),

wzglednie opracowanym SST, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST

D-05.03.04a [12].

4.0. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi, po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu,
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek, na $rodki transportu zewnetrznego, moga shuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu,
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie, zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego,
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
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uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sig¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy, powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
SST.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig, powinno by¢ wyprofilowane, zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej, rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypekienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeienia szczelin
piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nogak~wdPE

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.
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Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych, powinno by¢ zgodne
z wymaganiami, zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki, nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni,
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta calg grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek, o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa, musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej, zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiaroéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
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mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazéw itp.), powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach, mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe, w postaci tzw. potdwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie
krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi
narze¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie, okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej, w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej, nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej), z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni, w kierunku jej srodka i
jednoczesnie, w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe,
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie, w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni, wszystkie kostki uszkodzone (np. p¢kniete), nalezy wymieni¢ na kostki
cale.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi, powinna wynosi¢ od
3 mmdo 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych, zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek, tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami, miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pkt. 2.3
b) jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
C) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajgcg wymagania pkt. 2.3
d) jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem, polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania, kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.
Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST, wzglednie nie wigkszych
niz co 8§ m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych, powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
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stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,

nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te, powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkt. 2.3 e). Spos6b wypelnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywacé
szczeliny podluzne przy sciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, mozna odda¢ do uzytku,
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej), nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.
6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

ew. badania

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [6]

2

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkt.5.4

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dzialki roboczej: grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w porownaniu z
dokumentacja projektows i specyfikacja

Wg pkt. 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych rojektowanej do 2 cm

€) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we [Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych |2 cm

d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$é w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z la powierzchnig do
poziomnicg i pomiarze prze§witu Bmm
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokosci
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projektowanej do
+5cm

h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt.5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Sposoéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
$ciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia 0si co 25 mi w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzgdne wysokosciowe, rownosc¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wqg pkt. 5.5i5.7.5

7.0.Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.), sg ustalone w odpowiednich SST, wymienionych w pkt. 5.4 i 5.5.

8.0. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
OdblOI' tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
oraz niniejszej SST.

9.0. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych

zakres jest okres$lony przez SST wymienione w pkt. 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.0. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C. ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233000-9 Roboty w zakresie fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni drég.

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp — geokrata komorkowa

SPIS TRESCT:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwigzane

1.0. Wstep
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1.1. Przedmiot Szczegolowych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) wykonania i odbioru robot
budowlanych, s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp, w ramach przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej
i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6 i droge powiatowag nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych, dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem trwalego,
powierzchniowego umocnienia skarp.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— umacnianie skarp nasypow geosiatkg komorkowa, o wysokosci 10 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Geosiatka komérkowa - elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespolu taSm
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktéra w konstrukcjach rozciaga si¢ do
ksztaltu ,,plastra miodu".

1.3.2. Komoérkowy system ograniczajacy - system ztozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktory bedac zamkniety w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony
przed $cinaniem i bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac rozktadanie dziatajacego obcigzenia na
wigkszym obszarze.

1.3.3. Material zasypowy - material wypelniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukeji, obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton,
pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemig¢ roslinng itp.

1.3.4. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.3.5. Geowloknina - materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z wtdkien syntetycznych,
ktorych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki
chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.3.6. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi widknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat
ten przyjmuje wiasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do
siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na
rozciaganie w kierunku uko$nym.

1.3.7. Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementow pasa drogowego w
celu ochrony przed erozja, za pomocg geosiatki komérkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem
komorek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemia roslinng.

1.3.8. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
ros$linnosci trawiaste;j.

1.3.9. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposéb trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.3.10. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna, zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.3.11. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.3.12. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.3.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
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2.1.

2.2.

2.3.

Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Rodzaje materialéw
Materiatami, stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza specyfikacja sa:
—  geokraty komoérkowe o wysoko$ci 10 cm,
—  geosyntetyki,
— materialy wypelniajace geosiatke (materialy zasypowe),
—  materialy do mocowania geosiatki,
— darnina,
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

Geosiatka komérkowa

Geosiatka komoérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej ggstosci (HDPE),

zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona

seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdluznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne, powinny by¢ okreslone w aprobacie
technicznej IBDiM.

Wszystkie tasmy powinny miec obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy

czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 weglebien do 31 wglebien o amplitudzie 0,5 mm na

powierzchni 1 cm? taémy. Grubo$é tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%,

+10%, a po teksturowaniu grubo$é tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢ z

siedemdziesigciu szesciu tasm. W pozycji zlozonej (transportowej i magazynowej), sekcja stanowi zespot

wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnietej), sekcja stanowi uktad
fali$cie wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komérkowe produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktorych wyboru dokonuje si¢ w

dokumentacji projektowej. Np. wysokos$¢ geosiatki, rowna szerokosci taSm moze wynosi¢: 50 mm,

75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkos$ci komdrek mozna stosowaé geosiatki:

— sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkosciach komorek,

— sekcjg wielkokomorkowg (GWL), z komérkami duzych wymiardw.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni taSmy geosiatki, mozna uzyc¢:

— tasmg nieperforowana,

— tasmg perforowana.

Materiat tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego
degradacji polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania taSm bez zawarto$ci
metali cigzkich oraz aminowego stabilizatora op6zniajacego dzialanie $wiatta w ilosci wagowej 1%
no$nika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sa odlegte od siebie 0 330 mm £2,5 mm, a w siatce typu GWL o

660 £2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o srednicy 10 mm, z tolerancjg srednicy i

rozmieszczenia otworow= 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komorkowe moga by¢ tez produkowane na zamoéwienie w réznych wymiarach sekcji.

2.3.1. Charakterystyka ogdlna geosiatki
Geosiatka komorkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu
duzej gestosci HDPE - high density polyethylene). Geosiatki komérkowe mogg réznic si¢ w
zakresie:
—  szerokosci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
— wielkosci sekcji (odcinkow), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym Ze mozna zamawiac u
dostawcy rozne wymiary sekcji,
— istnieniem perforacji tasmy, tj. taSmami nieperforowanymi i tasmami perforowanymi,
— barwa tasmy, z tym ze podstawowym kolorem jest czarny.

2.3.2. Wielko$¢ komorek i sekeji geosiatki
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Podstawowe wielko$ci komorek wynosza:

GWS GWL Tolerancja
a) gestosé komorek na powierzchni 1 m?
geosiatki 38 9,5
b) nominalny wymiar komorki (rzeczywisty
wymiar roézni si¢ w zaleznosci od
rozciggniecia geosiatki), mm 250x210 500x420 +3%
¢) powierzchnia komorki, cm? 262 1050 +2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczacymi wymiaroéw standardowych sekcji

przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymi dotyczacymi wymiarow standardowych

Sekcja standardowa Komorki
; ic7 i S tebokosé
Symbol geosiatki wymiary cigzat sekeji dia tasm 1] y ?jmm] powierzchnia
sekcji teksturowanych, | teksturowanych, (~wysokost m?
- ysoko$é
[m] nieperforowanych | perforowanych taémy)
GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 8.00 x 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ é 50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ ' 220 188 75
GWS 50 lub GWS 50+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 4-30 lub GWL
0100+ 16,00 x 293 241 100 0.1050
GWLC A 3-30 lub GWL 2,50 290 188 75 '
075+
GWLC A 2-30 lub GWL
050+ 146 123 50

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zaleza od sposobu rozciggni¢cia

geosiatki), wynoszg:

Typ siatki Szerokos¢ Szerokos¢ Dlugosé¢ Dlugosé¢ Powierzchnia sekcji
standardowa, | minimalna, | standardowa, | maksymalna, standardowej,
m m m m m
GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (£ 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (£ 3%)

2.3.3. Wykonczenie powierzchni tasm geosiatki

2.34.

Tekstura powierzchniowa tasm sktada si¢ z licznych rombowych wytloczen na catej powierzchni
taémy o gestosci powierzchniowej 22 -» 31 cm?. Perforacja ta$m polietylenowych wykonywana
jest poziomymi rzedami w odstepach osiowych co 19 mm ze §rednicg otworéw 10 mm. Otwory w
kolejnych rzedach sa przesunigte o 12 mm w stosunku do $rodkow otwordw rzedu sasiedniego.
Srodek otworu skrajnego powinien znajdowaé si¢ co najmniej 6 mm od zewnetrznej krawedzi
tasmy. Calkowita powierzchnia otworow wynosi 16% (+ 10%) powierzchni $cian komorki.
Wiasciwos¢ teksturowanej i perforowanej tasmy powinna odpowiada¢ wymaganiu, aby
maksymalny kat tarcia pomiedzy powierzchnig teksturowang i perforowang a luznym piaskiem
krzemionkowym przechodzacym przez sito # 40 mm przy 100% gestosci wzglednej nie powinien
by¢ mniejszy od 85% maksymalnego kata tarcia piasku krzemionkowego izolowanego, badanego
metoda bezposredniego $cinania wg ASTM D 5321.
Wymagania dotyczace materialu
Wymagania dotyczace materiatu z ktorego wykonane sa tasSmy podano w tablicy 2, a wymagania

dotyczace tasmy podano w tablicach 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatu, z ktérego wykonuje si¢ ta§my
do geosiatek komorkowych
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1. | Gestosc glem’ od 0,935d0 0,965 | Wedtug aprobaty

2. | Wytrzymalos$¢ na rozciaganie kN/m* > 21000 technicznej

3. | Odporno$¢ na korozje H > 3000 wyrobu
naprezeniowa

Tablica 3. Wymagania dotyczace wlasciwosci tasmy geosiatki komorkowej o symbolach
GWS 050 - GWS 200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30i

GWL C A2-30
Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wysoko$¢ geosiatki, mm Metody badania
wedhug
1. Szerokosc¢ mm | 50 75 100 150 200 przymiarem z
tasmy dokiadnoémq
mm
2. Wytrzymatos¢ | kN | >1,10* | >1,65* | >2,20* | >3,30* | >4,40* | wedlug
tasmy na aprobaty
rozciaganie technicznej
3. Wytrzymatos¢ | kN | >0,90 | >1,35 |>1,80 | >2,70 | >3,60
ztacza na
Scinanie
4, Wytrzymatosé kN | >0,70 | >1,05 |>1,40 |>2,10 | >2,80
potaczenia na
oddzieranie
(badanie typu T)
* Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymato$¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej
60% podanej wartosci

Tablica 4. Wymagania dotyczace wlasciwosci tasmy geosiatki komorkowej o symbolach
GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wysoko$¢ geosiatki Metody badania
wedlug
1. Szerokos¢ mm | 50 75 100 150 200 przymiarem z
tasmy doktadnoscia
1 mm
2. Wytrzymatos¢ kN | >U* >1,8* >2.4* >3,6* | >4,8* | wedlug
tasmy na aprobaty
rozciaganie technicznej
3. Wytrzymatos¢ kN | >U >1,8 >2.4 >3,6 >4.8
zlacza na
Scinanie
4, Wytrzymatos¢ kN >2,2 >3,3 >4.5
potaczenia na
oddzieranie
(badanie typu T)
* Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymatos¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej
60% podanej warto$ci

Materiat tasm geosiatki jest materiatem palnym. W temperaturze okoto 130°C material ulega
uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapala si¢.
2.3.5. Cechy charakterystyczne taSm nieperforowanych i perforowanych

Tasmy nieperforowane zaleca si¢ stosowa¢ w konstrukcjach, w ktorych:
— stawiane s3 wigksze wymagania w stosunku do tasm, w zakresie ich wytrzymatosci na

rozciaganie,
— istotne sg potrzeby nieprzepuszczalno$ci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach

przeciwpowodziowych, basenach $ciekowych oraz na watach i zaporach.

Tasmy perforowane mozna stosowac¢ w roznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest
zmniejszona (w stosunku do taSm nieperforowanych) wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz gdy
istotne znaczenie maja nastepujace cechy systemu perforowanego:
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— perforacja zwigksza kat tarcia migdzy wypetnieniem z kruszywa a $ciang komorki, przez co
materiat zostaje lepiej ustabilizowany i nast¢puje wigksze roztozenie obciazenia,

— perforacja umozliwia ukos$ne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowe;j
miedzy komorkami,

— perforacja, w przypadku wypetnienia komorek betonem, umozliwia jego przeptyw migdzy
komorkami, co zwigksza opor tarcia migdzy wypetnieniem a $cianami komorki,

— na skarpach, wickszy opor tarcia migdzy materialem wypelnienia a perforowang $ciang
komorki zapewnia wigkszy opdr przy przemieszczaniu w gore, powodowanym przez cykle
zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komérek przez wode,

— wsystemach z pokrywa roslinng korzenie mogg przerasta¢ przez otwory komorek, tworzac
bardziej stabilng mas¢ roslinna, trwalszg konstrukcj¢ i ochrone przed krotkotrwatym
niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi, perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla
fauny, gdyz migdzy komérkami mogg przemieszczac si¢ drobne organizmy gruntowe (np.
robaki, dzdzownice) i przenika¢ ich sktadniki pokarmowe,

— w $cianach oporowych powstaje wigkszy opdr tarcia pomiedzy tylng Sciang a gruntem
nasypowym.

2.4. GeosyntetyKi
Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac geosyntetyki,
okreslone w dokumentacji projektowe;j, np.:
— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow, ta§m) i
geowldkniny (warstwa runa lub widkien potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
— geosiatke ptaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow.
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wlasciwej normie lub mie¢ aprobate techniczna,
wydana przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.
Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i
przerw ciaglosci, z odpowiedniag wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscia na
dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i
przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentow.
Rolki geosyntetykow moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.
2.5. Material wypelniajacy geosiatke
Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajacego geosiatke komoérkowa musi byc
dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:
— w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchnie skarp i stozkoéw i petnigcych funkcje
przeciwerozyjna oraz w $cianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub ziemig¢ roslinna,
z tym ze w $cianach oporowych dopuszcza si¢ rowniez wypelnienie betonem.
Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera materiatem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna (grunt urodzajny) powinna miec¢
zawarto$¢ od 3 do 20% sktadnikoéw organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm
oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Wybdr gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej
stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne mieszanki traw wieloletnich,
majacych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki
traw.
2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajacych do

podtoza sktadaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa

sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wioknem szklanym. Zacisk ma dwa ramiona

umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podloza dwoch $cian geosiatek, chociaz w

wigkszosci przypadkoéw wystarczy zastosowanie jednego ramienia.

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -* 13 mm.

2.6.2. Prety i kolki do mocowania
Do przymocowania materiatdéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek
moga shuzy¢ rowniez:
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2.7.

2.8.

2.9.

— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J o r6znych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, Srednicy 8 -* 20 mm,

— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dhugo$¢ pretow i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.

Prety i kolki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji niewymagajacych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozciaganiu geosiatek
komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowtoknin itp.

2.6.3. Linki napinajace
Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podtoza i
nadania wigkszej stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych,
zwlaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne
twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czgste przymocowanie do niego geosiatek, np. za
pomoca wbijanych kotew.
Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworow, prowadzac je w
linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podloza zwykle za
pomoca wbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich liczbe w przypadku podtoza twardego.
Standardowe linki s wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy
wielowlokienkowej, dostepne z roznymi wytrzymato$ciami na rozcigganie. Mozna réwniez
uzyskac¢ linki poliestrowe z powloka polietylenowa, ktore korzystne sa przy specjalnych
rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.
Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje sie
nastepujace linki poliestrowe:
Srednica, mm 13 19
min. wytrzymato$é na zerwanie, kN 3,11 6,719,3
2.6.4. Inne materialy mocujace geosiatke
Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokow sasiednich sekcji geosiatek,
— ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
— przeno$ne ramy montazowe z tworzywa sztucznego, zapewniajace doktadne rozciagnigcie
sekcji geokomorki i nadajace komoérkom nominalne wymiary.
Darnina
Darning nalezy wycinaé¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadzaé, przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i
grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina, powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy, winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym, w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna, powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan, w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999[9] i PN-B-12074:1998[4].

2.10. Szpilki do przybijania darniny
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Szpilki do przybijania darniny, powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek, powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od
20 do 30 cm.

3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp., uktadarki do
uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— ‘tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszczarki plytowe, ubijaki r¢czne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przeno$ne ramy montazowe do rozciagania geosiatki na budowie i nadania jej komdérkom
nominalnych wymiaréw,

— betoniarki do wykonania betonu,

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.0. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport geosiatek komorkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu musza zachowac¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu
nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i
nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je

prz
Ws

ed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
zystkie materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

prz

ed zawilgoceniem.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej

spe

cyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

a)
b)
c)
d)
€)

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

ulozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
wykonanie innych elementoéw robot,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Prz

ed przystapieniem do robot, nalezy na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne, niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,

usuna¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen, itd.,
dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot,
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— sprawdzi¢, czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom, zawartym w
dokumentacji projektowej,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy, potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Ukladanie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym w

dokumentacji projektowej, moze by¢ np. warstwg geowtdkniny lub geotkaniny. W przypadku stosowania

geotkaniny, zaleca si¢ uklada¢ ja na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnosci uktadania pasm, szerokos$ci zaktadow, sposob taczenia, itp. Folie, w ktora sa
zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki, mozna ja przecia¢ pita, tak aby po przycigciu mozliwe bylo potaczenie
sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowlokning lub geotkaning nalezy uktadac¢ bez fatd i wybrzuszen, r¢cznie lub za pomocg uktadarki,

umozliwiajgcej rozwijanie materialu ze szpuli, podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sig¢

uktadac tak, aby zaktady sasiednich pasm wynosity 0,2 — 0,3 m. Po ulozeniu, pasma niezwlocznie mocuje
si¢ do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, Srednicy 6 — 8 mm, wyksztatconych w ksztatt
litery ,,J”’, o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach

w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna, jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki komoérkowe;.

5.5. Wykonanie umocnienia skarp geokrata komérkowa

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych, jak skarpy, powinny by¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. Powierzchni podloza ziemnego na skarpie, wedtug rzednych wysokos$ciowych, umozliwiajacych
ulozenie geosiatki komorkowe;.

2. Warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykow, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub poleci Inzynier. Sposdb wykonania warstwy separacyjnej, powinien
odpowiada¢ wymaganiom punktu 5.3 z dostosowaniem do potrzeb robdt na skarpie.

3. Ewentualnych robdt odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje projektowa, np.
saczkéw, drendw lub innych elementoéw odwodnienia wgtebnego, upewniajac si¢ czy zachowana jest
drozno$¢ i szczelno$¢ systemu odwodnieniowego.

4. Ulozenia geosiatek na skarpie, z tym, ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gorna czes¢ sekcji
geosiatki na szczycie skarpy. W tym celu na szczycie skarpy nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety,
dtugosci np. 60 — 100 cm, $rednicy 10 — 12 mm, w odlegtoséciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co
druga komorke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, przy czym nalezy geosiatke
komérkows rozciagna¢ w dot, do petnego jej napiecia, tworzac siatke podobng do ksztattu plastra
miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi, nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi prgtami
stalowymi, we wiasciwych odstepach. Miedzy gorng a dolng krawedzig siatki, nalezy wbié¢ wigksza
ilo§¢ pretow, w odlegtosciach okoto 80 — 100 cm.

Rysunek 1. Umocnienie skarpy z geosiatka komoérkowa z zazielenieniem

geosiatka komdrkowa, wypetiona
ziemig roslinng z zazielenieniem

Zacisk kotwy

Kotwa preta
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Prety stalowe do mocowania siatki moga:
— miec¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywac¢ gorng krawedz sciany komorki,
dobrze przymocowana do podloza skarpy.

Prety co 40-50 cm T 82::‘0
/7

Geosiatka

— Dby¢ firmowa kotwsg, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego.
Sasiadujace ze sobg sekcje geosiatek komdorkowych, nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.
W przypadku, gdy dtugosé skarpy jest wigksza od dlugosci roztozonej sekeji geosiatki, nalezy wzdtuz
dolnej krawedzi sekcji, wbié¢ kolejny rzad pretow i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje geosiatki.

5. Wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

Linki poliestrowe, wzmacniajace konstrukcje geosiatki
komorkowe;j

W tym celu nalezy przygotowac linki o dtugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji
geosiatki oraz dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory, nawiercone w
ztozonej sekcji geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwi¢ wysunigcie
si¢ linek. Wolne konce linek, mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkow, pretow, kotew, itp. Linki
mozna dodatkowo przymocowa¢ wewnatrz komorki kotwa, pretem w ksztalcie litery j, w celu
uzyskania wigkszej stabilnosci systemu komérkowego. Jesli nie mozna zastosowaé kotew lub pretow
do przymocowania linki wewnatrz komorki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod
geosiatkg materialu geotekstylnego), nalezy linki przytwierdzi¢ do Scian komorek za pomocg
zszywek.

6. Napehienia komorek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig ro$linna,
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy,
dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czesci komorek materialem mniej wartociowym, lecz z
zapewnieniem wykonania gornej warstwy 5 — 10 cm z ziemi roslinnej. Napetnianie komorek
materiatem wypetniajacym, nalezy dokonywac przez nasypywanie go z gory w dot po skarpie, z
nadmiarem do 5 cm, w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinnej.

7. Robot utrwalajaco — umacniajacych, np. przez obsianie mieszankami traw. Przy przewidywaniu
spltywu wody powierzchniowej po skarpie, mozna wykona¢ powierzchniowe $cieki skarpowe w
odpowiednich miejscach, przez napetnienie komorek geosiatki betonem. W przypadku duzych
powierzchni splywania wody, mozna ja przejac przez wglebne saczki podtuzne, tj. dreny umieszczone
w wykopach waskoprzestrzennych.

5.6. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna siggac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15

do 25 cm.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

5.7.

5.8.

5.9.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng, powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w

zaleznoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45°, o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do

1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej, nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proce umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw, polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie, lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi, za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin, w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych, nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna, doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa, do czasu

przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna, moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykdow, z ptynnych

osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, np. metoda mulczowania lub

hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, struzyn, trocin, substratu

torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa), w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03

do 0,05 kg/m®.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore

jeszcze w stanie surowym, powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wlasciwe umocnienie

skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosna, do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie

koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia, przeznaczona do darniowania, powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych

przypadkach, pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych, powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda, w godzinach popotudniowych,

przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,

zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren, na giebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie.
Powstale szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do
podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie
mniejszej niz 2 szt. na plat.

5.9.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢, wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej

3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami, nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly niepokryte darning kwadraty (okienka),
o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Utozone w krate¢ platy darniny, nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych, nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikow, itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdéw, wykonane przez dostawcow, itp.),
— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw, przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt, podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1. | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1raz W(g dokumentacji
z dokumentacjg projektowa projektowej i SST
2. Roboty przygotowawcze na biezaco W(g niniejszej
3. Roboty odwodnieniowe na biezaco Specyfikacji
4. | Utozenie geosiatki komérkowej z robotami na biezgco Technicznej
pomocniczymi i zasypka
5. | Wykonanie innych elementéw robot na biezgco
6. | Wykonanie robdt wykonczeniowych ocena ciagla

6.4. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc, nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc, nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.5. Kontrola jakoS$ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.
Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem robot, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyki) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie, nadestane materiaty geotekstylne, nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu
wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotow, mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z

ewentualnym projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa,
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— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.
Jakos$¢ wykonanego umocnienia, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7.0.0Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp.

8.0. Odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie geosiatki komorkowej, wypelnionej materialem zasypowym.
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” oraz
niniejszej SST.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi
robotami, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej,
— roboty wykoniczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow i badan, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzgtu i uporzadkowanie terenu robot.

10.0. Przepisy zwiazane

1. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

2. PN-ENISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogdlne.

3. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych,
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania.

4. PN-EN ISO 4599:2002 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie korozji napr¢zeniowej (ESC). Metoda
zgigtej tasmy.

5. PN-EN ISO 13426-1:2005  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wytrzymatos¢ polaczen
wewnatrzstrukturalnych. Czg¢s¢ 1. Geosyntetyki komorkowe.

6. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. Aprobaty Techniczne zastosowanych geokrat komorkowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C. ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233280-5 Oznakowanie drég i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakosci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwigzane
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych (SST) wykonania i odbioru robot
budowlanych, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, w ramach
przebudowy drogi gminnej w Potgegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6
i droge powiatowg nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7

1.3.38.

1.3.9.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisoéw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystOw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupehiajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i

chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od

0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale).

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,

wielko$ci i wysokos$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.3.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania

lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.3.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego

stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.3.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni

od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

1.3.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.
1.3.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog, powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— datg produkg;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkc;ji,
— informacje, ze wyr6b posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”, wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty, zawierajace
ciata state, zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej, W rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktore mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
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Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego, okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego, powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne, stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach, ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu, powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochlodzenie.
Wtasciwosci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych, okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych), nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen), w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych, do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania, powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu, wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia, powinna miescié¢ si¢ w krzywych granicznych, podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej
80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego, twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkos$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego, powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajgcym, powinny odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym w aprobacie
technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym, powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy, umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy,
a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:
a) szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni niewystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdow,
b) plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu niewystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego, nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez
producenta.

Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta,
zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO), stosowanych do oznakowan poziomych,
wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub
zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO.
Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg t¢ samg funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem, mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych, ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni, powinny zachowac¢ stato$¢ swoich

wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych, przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania,

w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow

i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4.0. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych

szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny

by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych,

opakowania powinny by¢ oznakowane, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy

transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego

materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami, zawartymi w Karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta.
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Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego, nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie

Z prawem przewozowym.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu, musza by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacja projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania, wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare 0znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speklnienie zalecen producenta materialow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego, po otwarciu opakowania, nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut, do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki, zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa, o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi, z ew. materiatem
uszorstniajgcym.
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W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa, 0 grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drég), powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych, z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi,
z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$§¢, wydajnosé i jakosc¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania, podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej, nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchnie¢. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania, powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi, nalezy zwracac
szczegbdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju, z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych, nalezy zastosowa¢ podktad (primer),
poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej, nalezy stosowac materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi, z odbly$nikami takze barwy zoltej.
Czasowe oznakowanie poziome, powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych, oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego, powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé

jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego

oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych, moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg

farba, barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne;j
z whasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6.0. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania
drég, w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami ,
reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog , wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatlow o trwalosci
dhuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i zotta nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami, zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien, jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania, wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.
Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 76tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z0lte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowanie z0tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoscei x, y dla barwy bialej oznakowania

086

0,55

Zoha, klasa Y1

[
\ ™

05

» 0,45

04

0,35

03

Zolta, klasa Y2

03 0,35 04

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy zoltej oznakowania

045

0.5

0,55

06

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.

80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
www.diogenesstudio.pl

e-mail: diogenes_studio@wp.pl




Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

T
520H-HHH
8 HH
530
0.8
510 540.
50
0.7
560
0.6
570
500
0.5
\‘ ielona Zotta
y 590
v
04 = 600
= Il
k i 6101162017630
y - Czerwona 640
Biata 650
03 400 \ 660
T
T
\ g H
ErFTH od 690 do 780
2
=
=
od 380 do 410
L

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania

stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu

powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— Dbialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— Dbialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 76ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,

okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100
km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob¢ na pas, co
najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od

2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— Dialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
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— z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas, co
najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2,
— 70tltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopuscic¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢
stosowa¢ materialy grubowarstwowe.
W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach, mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 50 med m” Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tadmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btgdem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest
obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
jego wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiardéw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tas$mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego, oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC, okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], powinna wynosi¢
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materialdow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3,4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnig¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i
1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnig¢cia znajduje
sic w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego,
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych
W przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég, o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego
reflektometru, zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi, czestotliwos$¢ pomiardéw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw, nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji, w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Dhigosé odcinka, km .Czc?stotliwoéé . Minima.lna’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |(od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéow
odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z

zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczne;j,
wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania, to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100 km/h
lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikoéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zalamania §wiatla - >15

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwos$ci materialow do

) . miesigce >
znakowania przy sktadowaniu & >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej mecd m? Ix*! > 250 R4/5

—  76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m? Ix! > 200 R4
— olte] med m? Ix? > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku RL dla mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
oznakowania suchego od 7 miesiagca po
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspoétezynnik odblasku RL dla mcd m-2 Ix-1 > 50 RW3

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspdlezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m-2 Ix-1 >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
— 70Mtej - > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z6lte] - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 1x-1 >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 > 160 Q4
— zohtej med m-2 Ix-1 >100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
— 6ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? Ix! >200 R4
—  76ltej tymczasowej med m? Ix™ > 150 R3
2 | Wspodtczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix? >150 R3
— 0hte] med m? Ix? > 100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po mecd m?2 Ix! >100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspoétezynnik odblasku R, dla
rubowarstwowego strukturalnego 21
gznakowania Wilgotnego od 14 30 30 dnia med m™ Ix =50 RWS3
po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdtczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego 2o
gznakowania Wilgotnego po 30 gniu od med m Ix =35 RW?2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 70Mej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 76ltej - >0,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 1x-1 >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 > 160 Q4
— 70ltej med m-2 Ix-1 > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
— 20Mtej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
10 [ Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,

dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej

0 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejagcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.0. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
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8.0.0dbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiar6w i badan jako$ciowych, okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania, okreslone niniejszym SST, na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢gcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiccy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementdow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podhuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.0. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE

(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowych Specyfikacji Technicznych (SST) wykonania i odbioru robét
budowlanych
Przedmiotem niniejszych szczegétowych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, w ramach
przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6
i droge powiatowg nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Projekt przewiduje znaki istniejace do likwidacji:

Tablica A-7 1 szt.
Tablica D-6 3 szt.
Tablica B-18 1 szt.
Projektuje si¢ oznakowanie docelowe nastgpujacymi znakami:
Tablica A-7 1 szt.
Tablica B-20 1 szt.
Tablica B-43 2 szt.
Tablica B-44 2 szt.
Tablica D-1 4 szt

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.3.4. Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.3.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewng¢trzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.3.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.3.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkc;ji.

1.3.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodno$ci, nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych, powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci, wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003, w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe
informacje, odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczng, zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego, nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gitebokos¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows,

uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy, zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb,

gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace

strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze

konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,

zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- niepochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej

normy, zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na

przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki
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Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy
skurczowej, widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug
aktualnej normy, uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcs.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany
jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku, uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysiggnikowych, gwarancja jest
wystawiana indywidualnie, dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre§lony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o gruboséci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m™ >0,60 WwL2
obcigzenie siltg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie |  stopiefi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz

25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie, poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm, wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe,
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm, z proszkowych farb
poliestrowych, ciemnoszarych, matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1], w zakresie
odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic 0 powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami,
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25], nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych), wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi, powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaty
przesuniecia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica, wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,

E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa

dopuszczone do stosowania ha drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania, okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej, o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna),
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata, mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe, posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1, wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu, pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem, zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci, moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych, stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3), powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania, postawione w

aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotezynnik luminancji B, powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspoOtrzednych chromatyczno$ei x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

L.p. | Wilasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspbtczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: >50 > 180
- bialej >35 >120
- 201tej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielongj >9 > 14
- niebieskiej >0,6 > 8
-brazowej >20 > 65
- pomaranczowe;
_ <zarei >30 > 90

2 Wspoétezynnik luminancji B i - typ 1l typ 2
wspbtrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 70Mtej B >0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- hiebieskie] B>0,01 B >0,01
- bra(zowejj . 0,09 > >0,03 | 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
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| - szarej | | 0,18>$>0,12 | 0,18 >p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375
s, . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

. X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku, powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy, bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku, powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym, powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku, powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 mm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegblowych
zalacznika nr 1 [25], nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach
szczegbtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E,
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosza
+1,5mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réowne z dokladnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm,
nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki), 0
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm, w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm, dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm, w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan, 0
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku, dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci, nie wickszej niz
0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm?, kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé, na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm?,
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne), o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia, znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych, istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne, nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji, o0 wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm ,w kazdym kierunku,
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji, zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90°, przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm, w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26], oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych
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Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa, whudowana w znak - ostonigta licem znaku, z materiatu przepuszczajacego
$wiatlo.
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia, przewidziane
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12, a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet §wiatla,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e¢) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pgcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne, zatopione w
warstwie podswietlane;j.
2.8. Znaki o§wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow oswietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w
sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania, okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego, ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego
(pkt. 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe, przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow, jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢, w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach, z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow dziatajacych
korodujaco i w warunkach, zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.0. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego, powinien wykazac sie mozliwoS$cig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.

4.0. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot, istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego, powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego,
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych, nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych, przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem, umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren, przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, z
doktadnoscia = 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypehi¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem, nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu, wykop nalezy zasypac
warstwami grubo$ci 20 cm, z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysi¢gnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych, 0 powierzchni
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wickszej od 4,5 m?%, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwozrywalne zlacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwozrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.
W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach
zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
hukéw drogi itp.).
Latwozrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat
si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ cze$ci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego, przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stlupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.), umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$é¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporecza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej

przesunigcie lub obrat.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania

znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie

elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez

osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna, zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem, natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,

wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

lampy metalohalogenkowe,

inne zrodla $wiatlta spelniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakow podswietlanych oraz réwnomiernoséci luminancji (tablica 6) dla znakow
o$wietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zobta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
kontrastowa
Kontrast | s 115 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<I5
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakow pod$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacg.
Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywala po obudowie

i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
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— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakoéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudow przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomoéw minimalnych, powinien by¢ poziom
IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta,
0 stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m, klosz oprawy powinien by¢ wykonany z

materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak,
zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$é cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6.0. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone, w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czg¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan

1 Sprawdzenie 0od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢
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powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do
losowo ewentualnego sprawdzenia
elementow w glebokosci wad, uzy¢ Wyniki badan
kazdej dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
dostarczonej partii | liniatow z czujnikiem, zgodne z
wyrobow liczacej | suwmiarek, mikrometrow, wymaganiami
do 1000 itp.) punktu 2
2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami, itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci, mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow, w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary

znakow, wysoko$§¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3.,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.15.5.,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.0.0dbiér robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.0. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. PrEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(V)
21. PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010
24.  PN-S-02205:1998

10.2. Przepisy zwiazane
25.Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

bezpieczenstwa  ruchu
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
drogowego 1  warunkéw ich umieszczania na  drogach

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

definicja i pomiary)

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.

80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C.ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233100-0 Roboty w zakresie budowy drog

D - 08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw betonowych

SPIS TRESCI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakoS$ci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw, w ramach
przebudowy drogi gminnej w Potgegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6
i droge powiatowg nr 1179G.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia krawegznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na
tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.3. OKkreslenia podstawowe
1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réoznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.3.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe krawgznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie:
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1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Tx Zy

_J \

L

Oznaczenia: Y <X -3 mmi Zy <Zyx -3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i
Zy -1,+2mm, TolerancjadlaY i Zy—2,+1 mm, L — Dtugos¢
elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci
kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub
wcigcia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugo$é elementu
kraweznika, 1— dtugosé wglebienia lub wcigcia

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte Iub wkleste:
a) wklestego b) wypuklego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat
odplywowy
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— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow :
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),
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L i

hlg
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 | 45 max.7 | max.15 10

15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zakacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych Cc Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czgdci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymato$ci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymato$é (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
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2.4 | Odporno$¢ na Scieranie

dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)

(Klasa odpornosci ustalona w

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
4 <20 mm mm?

< 18000 mm®/5000
mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitodci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

33 Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwos$ci surowcow
lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typoéw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych,

wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej

od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materialy:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
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b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1,
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1, odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i
B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
€) lawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a [2].

3.0. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4.0. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej, z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrwnE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie, z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowg o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa
Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy
wyrownaé klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubos$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
lem/

30

E
‘nl
e
-
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cementowo-piaskowa 1:4 2. podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

lawie zwirowej na lawie thuczniowe;j
- Iem/
—
- 1
1 Chodnik o~
R R 1
jezdnia :
|
w .: - \
=
i L
- /
p 20 |,
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cementowo-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cementowo-piaskowa
: 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmna  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie zwirowej lub thuczniowe;j tawie betonowe;j

lem) - Jem|

~ R

" wn

® 2
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub thuczniowa 3. tawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

fem)

—a

&S »
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 | 15 10

2. podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cementowo - piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen, powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku), moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawegznikow ustawionych
na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6.0. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a)

b)

c)

d)

€)

zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokos$ci + 10% wysokos$ci projektowane;j,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

réwnos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziaren thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku, nie moze przekracza¢ +2 cm,
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)
b)

c)

d)

7.0. Obmiar robot

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8.0. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
[1] oraz niniejszej SST.
9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

bl

10. 0. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C.ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV —45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

D - 08.02.01. Chodnik z brukowej kostki betonowej

SPIS TRESCTI:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot

6.0. Kontrola jakoS$ci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robot

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwigzane

1.0. Wstep
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robot, zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, w ramach
przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych drogg krajowa nr 6
i droge powiatowag nr 1179G.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.3. Okreflenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkc;ji.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubos$ci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,

— na szerokosci +3 mm,

— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 [ Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce] niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
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2.3.1. Cement
Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i
wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.0. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4.0. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport piasku, zaprawy cementowo — piaskowej i podbudowy powinien odbywac si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podhuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
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Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réoznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
Wwzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6.0. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej,
wibroprasowanej:
— sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, zgodnie z tablicg 1,
— sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,
— sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykonac¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej
dostarczonej partii.
Badanie wytrzymato$ci kostek nalezy przeprowadzié na 5 catych kostkach, stosujac ptyty naciskowe
0 wymiarach 90 x 180 mm. Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw,
w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych kostek oraz na wniosek Inzyniera.
Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Lp. Cecha Tolerancje
1. Dhugoscé ,,1” +3mm
2. Szeroko$¢ ,,b” +3mm
3. Wysokos¢ ,,h” +5mm
4. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni bocznych 2 mm
5. Szczerby i uszkodzenia:
e na powierzchniach gornych, niedopuszczalne
e na innych powierzchniach:
¢ maksymalna liczba uszkodzen 2
o dlugo$¢ uszkodzen 20 mm
o glebokos¢ uszkodzen 6 mm

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m®,
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami:

— r1zedne wysoko$ciowe +2cm
— réwnosé +2cm
— spadek poprzeczny i podtuzny +0,5%

6.3.2. Badanie podsypki
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Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie 2 kostek brukowych na kazde
200 m? chodnikéw i pomiar grubosci podsypki. Grubo$é¢ podsypki powinna wynosié¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza + 1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia
podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? , wykonanej
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.3.3. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej oraz ptytek chodnikowych nalezy
ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.
Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni chodnikow

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1. Rownos¢ powierzchni c0 100 m 8 mm

2. Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3. Réwnolegtos¢ spoin €0 200 m +1cm

4. | Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m’ dolcm

5. Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite

Rownoleglos¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8.0.0dbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypehieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.0. Przepisy zwigzane

NogkhwprE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
C.ROBOTY W ZAKRESIE DROG

kod CPV - 45233100-0 Roboty w zakresie budowy drog

D - 08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.0. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w ramach przebudowy
drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6
i droge powiatowg nr 1179G.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1l -Gl,
— gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
— obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
~

AR

SRR AR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy (cm)
I b r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka (m)
Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2
mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie gorne
(Scieralne)

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba max 2
dtugos¢ (mm) max 20
glebokos¢ (mm) max 6

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom

PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST

D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3.0. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie, przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4.0. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i Uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
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5.0. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego), zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

6.0. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
— sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w, zgodnie tablica 1,
— sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,
— sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.
Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia obrzezy.

Lp. Cecha Warto$é Tolerancje
1. | Dhugosé,l” od 75 do 100 cm +8 mm
2. Szerokos¢ ,,b” 8cm +3mm
3. Wysokos¢ ,,h” 30cm +3mm
4. | Wyokraglenie ,,r”’ 3cm +5mm
5. | Wklestoé¢ lub wypuktosé powierzchni 2 mm
6. | szczerby i uszkodzenia:
e na powierzchni widocznej (gérna i wyokraglenie), niedopuszczalne
e nainnych powierzchniach:
¢ maksymalna liczba uszkodzen, 2
¢ dtugo$é uszkodzen, 20 mm
o glebokos¢ uszkodzen 6 mm

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta i taw
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiar6w koryta i faw
wynosi = 2 cm. Badania zwiru nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.
6.3.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

— ustawienie w planie - co 100 m,
—  wysokos¢ i rownos$¢ gornej powierzchni - co 100 m,
— wypehienie spoin -c0 20 m.
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Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

—  wysokosci +1cm,

— usytuowanie w planie + 5 cm, (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i
zataman na tukach)

— 16wnos¢ gérnej powierzchni * 1 cm, (pod 3 metrowg tatg brukarska).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0.0dbior robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.0. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1.0. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot, zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdow z bram, w ramach
przebudowy drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych drogg krajowa nr 6
i droge powiatowg nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdow z bram o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Wjazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow

wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow z bram sa:
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— thluczen kamienny,
— beton,
— cement,
— woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05-03.23
,.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. Do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.
2.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
2.3.3. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113[8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711[3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111[6]. Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji inzyniera.
2.3.4. Thuczen kamienny, kliniec
Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11112[7].
2.3.5. Beton
Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250[2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien by¢ to beton klasy
B-15 lub B-10.
2.3.6. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim, klasy nie
nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701[9].
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2.3.7. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[4].
2.3.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[10].
2.4. Skladowanie materialow
Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw
podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3.0. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdow i wyjazddw, stosowany jest sprz¢t wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt. 5.
4.0. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte sg w SST wymienionych w pkt. 5.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawg obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050[1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej, to
wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami, okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonaé przy zastosowaniu krawegznikow betonowych.
5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
e podbudowa z kruszywa naturalnego wg SST D-04.04.01,
e podbudowa z kruszywa tamanego wg SST D-04.04.02.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdow i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami, zawartymi
w odpowiednich specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.25 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6.0. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajacej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
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Zakres 1 czgstotliwos$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s3 w odpowiednich SST,
wymienionych w pkt 5.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8.0. Odbidr robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana warstwa odsaczajaca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni, tgcznie z pielggnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. 0. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

8.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy.

12.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

C. ROBOTY W ZKRESIE DROG

kod CPV —45233100-0 Roboty w zakresie budowy drég

D - 10.06.01. Parkingi i zatoki

SPIS TRESCT:

1.0. Wstep

2.0. Materialy

3.0. Sprzet

4.0. Transport

5.0. Wykonanie robot
6.0. Kontrola jakoS$ci robot
7.0. Obmiar robot
8.0.0dbiér robét

9.0. Podstawa platnosci
10.0. Przepisy zwiazane

1.0. Wstep

DIOGENES STUDIO sp. z 0.0.
80-430 Gdansk, ul. Mierostawskiego 27/1 tel.fax. (0-58) 341-95-31 tel. (0-58) 344-16-00
e-mail: diogenes_studio@wp.pl www.diogenesstudio.pl



Rozbudowa drogi gminnej w Potegowie
od drogi krajowej nr 6 — ulica Szeroka — do drogi powiatowej nr 1179G

1.1. Przedmiot Szczegolowych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
Przedmiotem niniejszych Szczegotowych Specyfikacji Technicznych (SST) wykonania i odbioru robot
budowlanych, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru parkingéw i zatok, w ramach przebudowy
drogi gminnej w Potegowie tj. ulic Darzynskiej i Szerokiej taczacych droge krajowa nr 6
i droge powiatowag nr 1179G.

1.2. Zakres robot objetych SST

1.2.1. Zakres stosowania parkingow i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

— parkingow,
— zatok autobusowych,
— zatok postojowych.

1.2.2. Rodzaje nawierzchni
W niniejszych SST podano zakres robot dla najczgsciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w
budowie parkingdéw i zatok.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla

samochodow oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

1.3.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéow, wjezdzajacych na parking i
wyjezdzajacych z parkingu, na ktoérej dokonuje si¢ rowniez rozrzad pojazdow lekkich i cigzkich do
miejsc postojowych.

1.3.3. Miejsca postoju samochodéw ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw, o masie
do 10 Mg na pojedyncza 0§ podwdjna.

1.3.4. Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow, ktorych
masa catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.3.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazerow, urzadzone poza jezdnig i
przeznaczone wylacznie dla autobusow komunikacji zbiorowej.

1.3.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

1.3.7. .Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
2.2.1. Piasek
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa, powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 25. Cement stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000
[1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu, powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-88/6731-08 [5].
2.2.3. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-32250 [2].
2.3. Krawezniki, obrzeza, plyty chodnikowe
2.3.1. Krawezniki
Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingow i zatok autobusowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].
2.3.2. Ptyty chodnikowe i obrzeza
Ptyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronéw na zatokach autobusowych oraz
jako ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz
BN-80/6775-03.03 [6]. Obrzeza chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].
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2.4. Materialy do nawierzchni parkingow i zatok
Nawierzchnie parkingow i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatow, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, jedno lub
dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”.
Klinkier, ktory moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do
wykonania elementow Sciekow przy kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiadac
wymaganiom PN-59/S-96019[3] oraz BN-77/6741-02[7].
Plyty betonowe szeéciokatne, na stanowiskach postojowych parkingdw, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03.01[10] oraz BN-80/6775-03.02[11].
Kostka kamienna nieregularna, powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-58/S-96026[4].

2.5. Materialy do wykonania podbudowy
Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, powinny odpowiadac
wymaganiom SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do
podbudowy z chudego betonu wg SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.
Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego” lub SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materialy do rob6t wykonczeniowych
Materiaty do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingdéw i zatok, powinny odpowiadac
wymaganiom wg SST 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg umocnienie pobocza pospotka na zatoce
autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia, powinno odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia
Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego i
wglebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, $cieki z
elementow prefabrykowanych uktadanych na skarpach, $cieki z elementow prefabrykowanych (korytek
betonowych) uktadanych w rowach, drenéw do odwodnienia wglebnego itp., to materiaty lub
prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia, powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— dla kanalizacji deszczowej, wg SST ,,Kanalizacja deszczowa”,
— dla $ciekdéw z elementdow prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg SST

D-06.01.03 ,,Umocnienie rowow i $ciekow brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

— dla drenéw do odwodnienia wgtebnego, wg SST D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materiaty uzyte do wykonania tych rob6t, powinny odpowiadac
wymaganiom:
— dla oznakowania poziomego, wg SST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”,
— dla oznakowania pionowego, wg SST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

2.9. Skladowanie materialow
Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingow i zatok, powinno odpowiadad
wymaganiom odpowiednich SST.

3.0. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania parkingow i zatok nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w
odpowiednich SST.

4.0. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.
Transport materialdw stosowanych do wykonania parkingéw i zatok, powinien odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich SST.

5.0. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuni¢cie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz
inne elementy robot przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami, podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I -V kat.”.
Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-02.03.01
,,Wykonanie nasypow”.
5.4. Podloze
Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok, powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami, podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Przy wykonywaniu parkingow i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod utozenie
nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow
betonowych na tawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubosé, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach
probek walcowych o $rednicy 8 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.
Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywa¢ w betoniarkach.
Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.
Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyrownana do profilu, zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki
Ustawienie kraweznikow 1 obrzezy oraz utozenie ptyt chodnikowych, powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera .
— D-08.01.01b ,,Ustawienie krawegznikow betonowych”,
— D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”,
— D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”.
5.7. Odwodnienie
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy
budowie parkingéw i zatok, to w zalezno$ci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny
by¢ zgodne z poszczegodlnymi, ogoélnymi specyfikacjami wedlug SST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu
drogowego”.
Odwodnienie parkingdw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegdlnymi warunkami SST
D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.
5.8. Wykonanie podbudowy
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza, przeznaczonego do utozenia konstrukeji
nawierzchni parking6éw i zatok, nalezy wykonywaé¢ wg SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.
Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy wykonywa¢ wg SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonu wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z
chudego betonu”.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji
technicznej, nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego” oraz SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji
projektowej lub SST, nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
5.9. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach, powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami,
podanym1 w poszczegdlnych SST:
nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug SST D-05.03.05 ,,Naw1erzchn1e z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”,
— nawierzchnia klinkierowa, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkierowe”,
— nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”,
— nawierzchnia z plyt betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Umocnienie skarp parkingéw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i rowow, np. brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywa¢ wedtug odpowiednich SST D-06.01.02
,Umocnienie skarp brukowcem” lub SST D-06.01.03 ,,Umocnienie rowéw i $§ciekdw brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST: D-07.01.01 ,,Oznakowanie
poziome” i D-07.02.01 ,,0Oznakowanie pionowe”.

6.0. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robdt przygotowawczych
Kontrola jakosci robot przygotowawczych, polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie oglgdzin i pomiardéw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci robdt ziemnych, polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw w gruntach I - V kat.” i SST
D-02.03.01”Wykonanie nasypow”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza
Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jako$ci przygotowania podtoza, polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza”.
6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki
Kontrola jakos$ci utozonej podsypki cementowo-piaskowej, polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyroOwnania do wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszych SST, w zakresie wytrzymatosci na $ciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikéw
Kontrola jako$ci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST:
— D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych”,
— D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”,
— D-08.03.01 ,,0brzeza betonowe”.
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich SST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie rodzaju, grubo$ci, szerokos$ci i spadkow poprzecznych - na
podstawie ogledzin i pomiarow,
b) Wymaganlaml podanymi wg odpowiednich SST:
dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg SST D-04.05.01
,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— dla podbudowy z chudego betonu wg SST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
— dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego” oraz SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa, w zakresie grubosci konstrukcji, szerokosci, rzednych wysoko$ciowych i
spadkdéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich SST:
— dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”,
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— dla nawierzchni klinkierowych, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie klinkierowe”,
— dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg SST D-05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”,
— dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg SST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt kamienno-
betonowych”.
6.9. Sprawdzenie wykonania rob6t wykonczeniowych
Kontrola jakosci wykonania robot wykonczeniowych, polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z
dokumentacja projektowa, na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami, wg
odpowiednich SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego
Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego, polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa, na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami, wg SST
D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i SST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.
6.11. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw, moga byc
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7.0. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8.0. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot
Roboty obje¢te niniejszg specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktow wysokosciowych,
— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu robot ziemnych,
— wykonaniu rob6t odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zaggszczeniu podtoza,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,
— wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
— wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikow,
— wykonanie nawierzchni,
— wykonanie robot wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

10. 0. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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10.

11.

12.

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-59/S-96019
PN-58/S-96026

BN-88/6731-08
BN-80/6775.03.03

BN-77/6741-02
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-80/6775-03.01

BN-80/6775-03.02

BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i
warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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