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zgodny z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii
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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] Data wykonania

sierpien 2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej

Poprawa efektywno$ci energetycznej
Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci [budynku Szkoty Podstawowej w Lupawie
energetyczne;j: gmina Potegowo poprzez budowe instalacji
fotowoltaiczne;j

Przedsiewziecie przewidziane do realizacji
zaktada budowe instalacji fotowoltaicznej na
dachu. Inwestycja ma na celu redukcje
zapotrzebowania na energie elektryczng w
obiekcie poprzez produkcje energii
elektrycznej we wtasnym zrédle OZE. Na

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnoSci energetycznej

dachu budynku znajduje sie juz instalacja

(max. 250 znakow): fotowoltaiczna o mocy 20 KW.
Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego Gmina Potegowo
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie NIP: 841-133-87-04
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie takie
zostato zrealizowane: ul. KosciuszKi 5 76-230 Potegowo
Plan_owz_a.na data -I'OZp.OCZ-QCla _ Data Za_konc.zer.ua re‘_allzacp 1
realizacji przedsiewziecia stuzacego przedsiewziecia stuzacego . . .

. L . . okres uzyskiwania oszczednosci
poprawie efektywnosci poprawie efektywnosci eneraii:
energetyczne;j: energetycznej*: gl

2020 2021 30

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej

planowanej do zaoszczedzenia:** 10073,00 [kWh/rok] 0,866 [toe/rok]

Srednioroczna ilo$¢ energii
pierwotnej planowanej do 30 219,00 [kWh/rok] 2,598 [toe/roK]
zaoszczedzenia:**

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej

energii finalnej: *** ) [kWh/rok] - [toe/rok]

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej

energii pierwotnej: *** - [kWh/rok] - [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko: mgr inz. Aleksandra Szewczyk
Nr telefonu: 883-000-261
FOTON'OZE #p.z 0.0

Podpis: ul. Porowa 138, 76{200 SLUPSK

278 FOTON OZE ul.Portowa 13B 76-200 Stupsk



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

* W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej jeszcze
niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnos$ci energetycznej juz
zrealizowanego.

*#* Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu
monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

*#** Do obliczenia energii pierwotnej uwzgledniono wskaznik energii nieodnawialnej
wi=3.00 dla sieci elektroenergetyczne;j.

1. WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODLOWYCH

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej, wzoru
karty audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

2. Wizja lokalna na terenie obiektu.

3. Archiwalna dokumentacja budowlana obiektu.
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2. OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALAC]I

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy
- FOTOWOLTAIKA

Obecnie obiekt podtaczony jest do sieci elektroenergetycznej. W celu redukcji zapotrzebowania
na energie elektryczng inwestor przewiduje budowe instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy
10,2 kWp. Na budynku planuje sie montaz 30 szt. paneli fotowoltaicznych - zaktadajgc moc
panela 340W. Catkowita moc instalacji wynosi < 50 kWp - instalacje kwalifikuje sie jako
mikroinstalacje fotowoltaiczng. Rocznie system fotowoltaiczny wyprodukuje 10 073 kWh.

RYSUNEK 1. Wizualizacja mikroinstalacji fotowoltaicznej.
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TABELA. EFEKT ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY PRZED I PO MODERNIZAC]I

Produkcja energii elektrycznej z fotowoltaiki Redukcja emisji CO2
kWh/rok Mg/rok
10073,00 7,71

TABELA. EFEKT EKONOMICZNY PRZED I PO MODERNIZA(]1

Koszt energii finalnej Prosty czas
Szacowany koszt
Obszar audytowany T zwrotu
Bazowe Po. . SPBT
modernizacji
- - zl brutto zl brutto zl brutto lat
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Budowa zrodta

OZE 100219,76 8662,78 0,00 11,57

Instalacja PV

Szacowany koszt inwestycji zostat okreslony na podstawie wycen inwestycji od lokalnych
wykonawcow systemoéw fotowoltaicznych. Na etapie przygotowania dokumentacji projektowej
nalezy okresli¢ precyzyjne koszty wykonania inwestycji. Koszt energii elektrycznej okreslono na
podstawie danych z faktur otrzymanych od Inwestora, przyjeto srednig stawke wynoszaca 0,86
zl/kWh.

3. PODSUMOWANIE

Na dachu budynku szkotly zlokalizowanej w miejscowosci Lupawie pod adresem fLupawa 22
przewiduje sie wybudowa¢ zrodto wytwarzania energii elektrycznej - instalacje fotowoltaiczna.
Projektowany system bedzie produkowat energie na cele pokrycia zapotrzebowania odbiorcy.
Dzieki przeprowadzonej modernizacji, wedtug zatozen w audycie efektywnoSci energetycznej,
Inwestor rocznie zaoszczedzi 10073 kWh energii elektryczne;.
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ZALACZNIK 1 ZAKRES RZECZOWY

1. Zakresrzeczowy:

a) Parametry instalacji fotowoltaicznej:

Planowana moc znamionowa instalacji - 0,0102 MW
Powierzchnia catkowita zainstalowanych modutow 2
. 50,5 m
fotowoltaicznych -
[lo$¢ zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych - 30 szt.
Planowana liczba godzin pracy instalacji fotowoltaicznej wynosi 1600 h
Sprawnos¢ instalacji fotowoltaiczne;j - 89,8 %

b) Opis techniczny instalacji:

Instalacja fotowoltaiczna zostanie posadowiona:
Dach ptaski

Zestawienie elementdw systemu fotowoltaicznego:

1. PANELE FOTOWOLTAICZNE O MOCY 340 W 30 zt.
2. INWERTER FOTOWOLTAICZNY O MOCY 9 kW 1szt.
3. OPTYMALIZATORY P370 30szt.

4. KONSTRUKCJA MONTAZOWA NA DACHU kpl.

5. OPRZYRZADOWANIE ELEKTRYCZNE 1 kpl.

6. PRZEWODY I KABLE ELEKTRYCZNE 1 kpl.

7. ELEMENTY POMOCNICZE 1 kpl.

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera sie panele monokrystaliczne o mocy 340
Wp. Projektowane moduty powinny by¢ zgodne z normq PN-EN 61215:2005. Projektowane
panele powinny by¢ montowane w uktadzie poziomym w celu zminimalizowania wptywu
obiektéw zacieniajgcych na ich prace i efektywnosS¢ energetyczng. Nalezy optymalizowaé
potqczenia elektryczne paneli w stringi by uzyskac¢ odpowiednie parametry pracy.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwerter beztransformatorowy tréjfazowy o mocy
9 kW majqce na celu przetworzenie prqdu statego z wyjscia paneli na prqd przemienny sieci
elektroenergetycznej. Inwerter powinien zosta¢ wyposazone w system umozliwiajqcy pomiar
izolacji w czesci DC, pozwalajgcy wyeliminowaé uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli
fotowoltaicznych jak réwniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.
Dla planowanej inwestycji dobrano 1 szt. inwertera tréjfazowego o mocy 9kW. Inwerter
powininien posiada¢ wbudowany odtgcznik strony DC instalacji, a takze umozliwia¢ lokalng
prezentacje danych dotyczqcych produkcji energii elektrycznej.

Regulatory tadownic: brak

Akcesoria montazowe:
Atestowany system montazowy do modutéw PV - instalacja na dachu
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Osprzet elektryczny:
Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

a) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje przewoddow
tqgczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostanqg poprowadzone w rurach
grubosciennych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony AC zostanq umieszone w skrzynkach
utrudniajqcych bezposredni dostep. Falownik w 1 klasie ochronnosci, w celu ochrony przed
dotykiem posrednim zostanie przytqczony do przewodu ochronnego instalacji elektrycznej.

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepie¢
zamontowanych po stronie DC i AC instalacji.

¢) Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwerteréow zastosowane zostanq wytqczniki
nadprqgdowe o charakterystyce B. Wytgczniki projektuje sie w rozdzielnicach RG AC.

Wszystkie zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w rozdzielnicach potqczeniowo-ochronnych stuzqcych
odpowiedniemu zabezpieczeniu elementdw elektrycznych instalacji.

Linie kablowe i instalacje elektryczne dla fotowoltaiki

Strona DC - Panele fotowoltaiczne nalezy tqczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem
solarnym oraz ztqczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewdd solarny
powinien cechowaé sie podwyzZszonq odpornosciq na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornosciq na podwyzszonq temperature pracy oraz odpornosciq na
promieniowanie UV. Catos¢ przewodéw powinna by¢ prowadzona pod konstrukcjq montazowgq.
LuZne odcinki przewoddéw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocq opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Ztqczki powinny by¢ zaciskane na koricowkach przewodéw
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiedniq sitq.

c) Przylgcze energetyczne:
Instalacja bedzie / nie-bedzie przytaczona do Krajowej Sieci Elektroenergetycznej (KSE).

Instalacja zostanie podtaczona do sieci niskiego/-Sredniege/wysekiege-napiecia.
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ZALACZNIK 2 KONCEPCJA INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE] - PV SOL
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