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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego technologii i automatyki oraz instalacji elektrycznych dla zrédta ciepta
dla zasilania sieci cieptowniczej w m. Potegowo (I etap), przewidzianego do realizacji w budynku

1.

modutéw kogeneracyjnych na dziatce nr ewid. 244/6, obr. Darzyno.

INWESTOR
Nadmorskie Elektrownie Wiatrowe Darzyno Sp. z o.0.
ul. Ltozy 21, 80-516 Gdansk

2. JEDNOSTKA PROJEKTOWANIA

TECHNIKA SANITARNA KAZIMIERZ KURKOWSKI
ul. Grobowa 15/17
86-300 Grudzigdz

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

3.1
3.2,

3.3.

3.4,

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Umowa nr 5/16 z Inwestorem,

Uchwata Nr XXXVI11/261/2009 Rady Gminy Potegowo z dnia 04 listopada 2009 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego parku elektrowni wiatrowych i
biogazowych Darzyno (Dz. Urz. Woj. Pom. Nr 161, poz. 3030 z dnia 30 listopada 2009 r.),
Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna pomieszczenia technicznego w budynku modutéw
kogeneracyjnych w zakresie niezbednym do opracowania niniejszej dokumentaciji,

Koncepcja projektowa pn.: ,Rozbudowa sieci cieptowniczej przytaczeniowej niezbednej do
odbioru i przesylu ciepta ze zrédet odnawialnych (biogazownia)” w miejscowosci Potegowo
opracowana w grudniu 2015 r. przez Technika Sanitarna Kukowski Kazimierz z siedzibg w
Grudzigdzu,

Projekty budowlano-wykonawcze wielobranzowe sieci i przytlaczy cieplnych oraz wezidw
cieplnych dla zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa sieci cieptowniczej wraz z weztami
cieplnymi w miejscowosci Potegowo” opracowany przez Pracownie Projektowag Technika
Sanitarna Kazimierz Kurkowski w listopadzie 2012 r.,

Projekty budowlano-wykonawcze wielobranzowe sieci i przytaczy cieplnych oraz wezidw
cieplnych dla zadania inwestycyjnego pn. ,Budowa sieci cieptowniczej wraz z weztami
cieplnymi w miejscowosci Potegowo” opracowany przez Pracownie Projektowg Technika
Sanitarna Kazimierz Kurkowski w 2016 r.,

Projekt budowlany pn. ,Rozbudowa sieci cieptowniczej przytaczeniowej niezbednej do odbioru
i przesytu ciepta ze Zrédet odnawialnych (biogazownia)” — opracowany w marcu 2016 r. przez
Pracownie Projektowg Technika Sanitarna Kazimierz Kurkowski,

Projekt budowlany technologii i automatyki oraz instalacji elektrycznych pn. ,Zrédto ciepta — |
etap dla zasilania sieci cieptowniczej w m. Potegowo” — opracowany w pazdzierniku 2016 r.
przez Pracownie Projektowg Technika Sanitarna Kazimierz Kurkowski,

Uzgodnienia z Inwestorem,

3.10. Uzgodnienia miedzybranzowe.
3.11. Obowigzujace przepisy i normy.

4. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii i automatyki Zzrodta ciepta dla

zasilania sieci cieptowniczej w m. Potegowo (I etap), przewidzianego do realizacji w budynku
modutéw kogeneracyjnych na dziatce nr ewid. 244/6, obr. Darzyno.
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W opracowaniu ujeto roéwniez instalacje elektryczne na potrzeby zasilania urzadzen
projektowanego zrddta ciepta.

5. DANE OGOLNE

Budynek modutéw kogeneracyjnych, w ktérym przewidziano realizacje zrodta ciepta na
potrzeby zasilania sieci cieptowniczej w m. Potegowo zlokalizowany jest na dziatce nr ewid. 244/6,
obr. Darzyno, na terenie nalezgcej do Inwestora biogazowni.

Do pomieszczenia, w ktoérym planowane jest wykonanie zrodta ciepta wprowadzone sag
rurociagi technologiczne ciepta odpadowego pochodzacego z chtodzenia opalanych biogazem
modutéw kogeneracyjnych.

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Inwestora podczas pracy modutéw
kogeneracyjnych mozliwe jest przygotowanie czynnika grzewczego o temperaturze max. 95°C, po
uwzglednieniu potrzeb wiasnych biogazowni, dostepna dla zewnetrznego odbiorcy ciepta moc
wynosi 2,0 MW, deficyt mocy dla pokrycia docelowego zapotrzebowania ciepta sieci cieptowniczej
m. Potegowo zostanie pokryty przez szczytowe zrodto ciepta realizowane w Il etapie inwestycji w
oparciu o odrebne opracowanie.

W 2012 r. Pracowania Projektowa Technika Sanitarna dla zadania inwestycyjnego ,Budowa
sieci cieptowniczej wraz z weztami cieplnymi w miejscowosci Potegowo” opracowata projekt sieci
cieplnej zasilanej z istniejgcej kottowni weglowe;j.

W zwigzku z podjeciem przez Urzad Gminy w Potegowie decyzji o zasilaniu systemu
cieptowniczego m. Potegowo z biogazowni i zwigzang z tym likwidacjg kottowni weglowe;
zlokalizowanej przy ul. DarzyhAskiej 1 w Potegowie, Pracownia Projektowa Technika Sanitarna
opracowata w 2016 r. projekt zamienny sieci cieptowniczej wraz z weztami cieplnymi,
uwzgledniajgcy zmiane zrddia zasilania w ciepto.

Oprécz budynkéw dotychczas zasilanych z sieci cieplnej ww. projekty zaktadaty podtaczenie
budynkéw bedacych w trakcie realizacji oraz budynkéw dotychczas wyposazonych w indywidulane
zrodta ciepta (GCK, Przedszkole, UG, GOPS).

Zgodnie z informacjami z Urzedu Gminy Potegowo z sieci cieplnej zasilany ma by¢ réwniez
Wielofunkcyjny Osrodek Ustugowo-Przemystowy, dla ktérego nalezy zarezerwowaé moc 0,50 MW.

Do sieci cieplnej podtaczony zostanie rowniez budynek dotychczas zajmowany przez kottownie
weglowa.

Siec i przytacza sieci cieplnej zaprojektowano z rur i ksztattek preizolowanych firmy LOGSTOR
z izolacjg serii 1, wyposazonych w impulsowy system sygnalizacyjno-alarmowy.

Projekty opracowane przez firme Technika Sanitarna zaktadajg realizacje w kazdym budynku
indywidualnego wezta cieplnego, ktérego technologia przewidujg wykonanie:

o dla potrzeb instalacji ogrzewczej wezta zmieszania pompowego sktadajgcego sie z pompy
obiegowej, zaworu 3-drogowego z sitownikiem oraz cyfrowego regulatora ECL Comfort,
umozliwiajgcego regulacje temperature czynnika grzejnego w funkcji temperatury
zewnetrznej,

e przygotowanie cieptej wody w jednostopniowym wymiennikowym wezle w oparciu zestaw
wymiennika ptytowego w systemie tadowania zasobnika, regulacja temperatury c.w.
statowartosciowa realizowana przez ww. regulator ECL Comfort.

Charakterystyczne parametry systemu cieptowniczego m. Potegowo na podstawie ww.

projektow przedstawiajq sie nastepujaco:

e zapotrzebowanie ciepta w sezonie grzewczym docelowo: 2928,6 kW

e zapotrzebowanie ciepta poza sezonem grzewczym docelowo: 949,9 kW

e wymagana temperatura na zasilaniu w sezonie grzewczym: 90°C
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e wymagana temperatura na zasilaniu poza sezonem grzewczym: 70°C

e wymagane cisnienie dyspozycyjne w sieci w sezonie grzewczym: 30,0 m H,O

e Wymagane cisnienie dyspozycyjne w sieci poza sezonem grzewczym: 12,0 m H,O
6. CHARAKTERYSTYKA ZRODLA CIEPLA.

e obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta w sezonie grzewczym : 2928,6 kW
e obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta poza sezonem grzewczym : 949,9 kW
e obliczeniowe parametry wody w zasilanym systemie cieptowniczym

W sezonie grzewczym: 90/65°C
e obliczeniowe parametry wody w zasilanym systemie cieptowniczym

poza sezonem grzewczym: 70/45°C
e maksymalny obliczeniowy strumieh wody w zasilanym systemie cieptowniczym

W sezonie grzewczym: 100,73 m%h
e maksymalny obliczeniowy strumiefh wody w zasilanym systemie cieptowniczym

poza sezonem grzewczym: 34,39 m¥h
e ci$nienie dyspozycyjne w sezonie grzewczym: 30,0 mH,O
e cisnienie dyspozycyjne poza sezonem grzewczym: 12,0 mH,O
e regulator cyfrowy zrodia ciepta swobodnie programowalny

SAMSON TROVIS 5571 1 kpl.
e pompa obiegowa po stronie pierwotnej zrodta ciepta

Grundfos typ TPE3 80-180-S-A-F-A BQQE 400V PN10 3 szt.
e pompa obiegowa po stronie wtérnej zrodia ciepta

Grundfos typ TPE 65-410/2-S-A-F-A-BAQE 400V PN10 3 szt.
e wymiennik ciepta: ptytowy lutowany XB70H-1-180 3 kpl.

e cieptomierz na progu zrédta ciepta:
KAMSTRUP MULTICAL 602-C z ultradzwiekowym kotnierzowym przetwornikiem
przeptywu ULTRAFLOW® 54 typ FBCM gp 100,0 m3/h wraz

z kompletem zanurzeniowych czujnikéw temperatury Pt-500 1 kpl.
e Ukiad stabilizacji ci$nienia: Reflex Variomat 2/2-60 ze
zbiornikiem podstawowym VG5000 oraz zbiornikiem bateryjnym VF5000 1 kpl.

7. TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA.

Na potrzeby zasilania sieci cieptowniczej w m. Potegowo zaprojektowano wymiennikowe
zrédto ciepta wyposazone w 3 identyczne rownolegle potaczone ptytowe, jednostopniowe lutowane
wymienniki ciepta Danfoss typ XB70H-1-180.

Przyjety ukfad technologiczny zrédta ciepta gwarantuje catkowitg separacje obiegdw wody
grzewczej podawanej z biogazowni oraz wody w obiegu sieci cieplnej m. Potegowo.

Do wymiarowania wymiennikéw ciepta zamontowanych w zrédle ciepta przyjeto docelowe
zapotrzebowanie ciepta dla sieci cieptowniczej w m. Potegowo ustalone na podstawie projektow
budowlano-wykonawczych sieci i weztow cieplnych opracowanych przez Pracownie Projektowg
Technika Sanitarna z uwzglednieniem rozbudowy w oparciu o dane otrzymane z UG Potegowo.

Zrédto ciepta wyposazone bedzie w armature regulacyjng oraz automatyke firmy SAMSON
zrealizowang w oparciu o regulator swobodnie programowalny TROVIS 5571.

Ruch czynnika grzewczego po stronie pierwotnej i wtérnej zrédia ciepta wymuszany bedzie za
pomoca niezaleznych pomp firmy Grundfos:

e po stronie pierwotnej baterii wymiennikéw (zasilanie z biogazowni): TPE3 80-180-S-A-F-A

BQQE 400V PN10 — 3 szt. (1 rezerwowa),
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e po stronie wtérnej baterii wymiennikéw (zasilanie systemu cieptowniczego m. Potegowo):
TPE 65-410/2-S-A-F-A-BAQE 400V PN10 — 3 szt. (1 rezerwowa).

Projektowane pompy obiegowe zostang zamontowane réwnolegle, a ich kré¢ce ssace i ttoczne
potaczone rozdzielaczami z rur stalowych DN250.

Sterowanie kaskadami pomp obiegowych realizowane poprzez sterowniki CU351 wbudowane
w urzadzenia Grundfos MPC2000.

Stabilizacja cisnienia w sieci cieptowniczej zasilajagcej m. Potegowo za pomocg urzadzenia
dwupompowego Reflex Variomat.

Uzupetnianie i napetnianie ztadu sieci cieplnej wodg zmiekczong przygotowang w
dwukolumnowej stacji zmiekczania EPURO Epurotech 50/050 DF, sterowanie pracg kolumny
jonowymiennej objeto$ciowe poprzez wbudowany uktad regulacyjny.

Przewdéd uzupetniajacy podtaczony do dedykowanego krééca w jednostce sterujgcej Variomat.

Rozmieszczenie poszczegolnych urzadzen i armatury na rzucie technologii zrédta ciepta a
uktad ich wzajemnych potgczen na schemacie ideowym.

Budowa zrodta ciepta nie narusza Uchwaty Nr XXXVI1/261/2009 Rady Gminy Potegowo z dnia
04 listopada 2009 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego parku
elektrowni wiatrowych i biogazowych Darzyno (Dz. Urz. Woj. Pom. Nr 161, poz. 3030 z dnia 30
listopada 2009 r.).

Montaz urzadzen technologicznych projektowanego zrédia ciepta nie wymaga zmian w
konstrukcji istniejagcego budynku.

7.1 Przewody.

Wszystkie przewody po stronie wody grzewczej w obrebie zrodfa ciepta wykonaé z rur
stalowych ze szwem wg PN-EN 10217.

Przewody z rur stalowych taczy¢ przez spawanie, przy armaturze za pomocg potaczen
kotnierzowych badz gwintowanych.

Potaczenia rurociggéw z wymiennikami ciepta wykonac¢ stosownie do wymagan producenta.

Rurociggi montowac¢ na konstrukcjach wsporczych i podwieszeniach np. firmy HILTI, Walraven
mocowanych do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Rurociagi w obrebie zrédta ciepta uktada¢ tak aby zachowa¢ min. wysokos$¢ do spodu izolacji
wynosita min. 2,0 m.

Przewody wody zimnej na potrzeby zasalania stacji zmiekczania oraz uzupetniania ztadu
wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200.

7.2 Armatura.

W obrebie projektowanego zrddta ciepta przyjeto armature dostosowang do temperatury i
cisnienia mediéw a jej petny wykaz zatagczono do niniejszego opracowania.

Gwinty przy armaturze zgodnie z PN-EN 10226-1 i PN-EN ISO 228-1:2005.

Kotnierze przy armaturze i urzadzeniach zgodnie z PN-EN 1092-1:2010 i PN-EN 1092-3:2008.

7.3 Zabezpieczenie zrédta ciepta.

Zabezpieczenie po stronie wtornej (sie¢ zasilajgca m. Potegowo) zaprojektowano zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w PN-B-02419, PN-B-02415 oraz wytycznymi producenta urzadzen
zabezpieczajacych.

Zabezpieczenie po stronie pierwotnej Zrédta ciepta (zasilanie z biogazowni) pozostawia sie bez
zmian.
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Zabezpieczenie kazdego z wymiennikow zgodnie z PN-B-02414 za pomocg dwoch
niezaleznych petnoskokowych zaworéw bezpieczenstwa ARMAK Si6301M DN65x100 o cisnieniu
poczatku otwarcia 10,0 bar.

Zabezpieczenie i stabilizacja ci$nienia w systemie cieptowniczym za pomoca urzadzania
Refelx Variomat sktadajacego sie z nw. elementow:

e jednostka sterujgca VARIOMAT VS 2-2/60 nr kat. 8911200,

e zbiornik podstawowy o pojemnosci 5000 dm® REFLEX VG5000 nr kat. 8601405

e zbiornik bateryjny o pojemnosci 5000 dm®> REFLEX VF5000 nr kat. 8611405.

Zbiornik podstawowy VG podtaczony zostanie do agregatu pompowego VS 2-2/60 za pomocag
systemowego przytacza firmy Reflex nr kat. 6940300.

Potaczenie zbiornikéw podstawowego VG i bateryjnego VF rurociggiem DN25 z
zamontowanym zaworem SU R1x1” firmy Reflex.

Cisnienie statyczne w systemie cieptowniczym 2,3 bar, urzgdzenie Variomat zapewnia
stabilizacje cisnienia na poziomie +0,20 bar.

Dodatkowo zrédto ciepta zabezpieczone bedzie naczyniem wzbiorczym Reflex SOLAR S50 —
cis$nienie wstepne 2,5 bar, przed naczyniem zamontowac¢ zawoér SU R1x1” firmy Reflex.

Wiaczenie uktadu stabilizacji ciSnienia zgodnie ze schematem ideowym, usytuowanie naczynia
zgodnie z rzutem i schematem zrodta ciepta.

Uktad stabilizujaco-uzupetniajgcy powinien by¢ uruchomiony przez autoryzowany serwis
producenta.

7.4 Urzadzenia do czyszczenia wody.

Jako zabezpieczenie urzadzen zrodta ciepta przed zanieczyszczeniami niesionymi przez wode
sieciowg, na powrocie z sieci cieptowniczej m. Potegowo przyjeto montaz 2 rownolegle
potaczonych filtroodmulnikéw magnetycznych, ocynkowanych ogniowo, z wbudowanymi stosami
magnetycznymi, z kré¢cami kotnierzowymi DN125 TerFM 125/16/150 firmy TERMEN.

Na doptywie wody do kolumny jonowymiennej przyjeto filtr mechaniczny EPUROIT DN25.

7.5 Napetnianie i uzupetnianie ztadu sieci ciptowniczej.

Uzupetnianie ztadu sieci cieptowniczej odbywac sie bedzie wytacznie woda wodociggowg
uzdatniong w stacji zmiekczania EPURO Epurotech 50/050 DF, sterowanie pracg kolumny
jonowymiennej objetosciowe poprzez wbudowany ukfad regulacyjny.

Pomiar ilosci wody przeznaczonej do uzupetniania i napetniania ztadu realizowany bedzie
jednostrumieniowym wodomierzem skrzydetkowym do wody zimnej typ JS 2,5-02 SMART+ DN15
PN16 APATOR/PoWoGaz.

Przewdd napetniania/uzupetniania ztadu wigczony do kré¢ca z zaworem elektromagnetycznym
zamontowanego w jednostce sterujgcej urzadzenia Variomat.

Sterowanie uzupetnianiem ztadu poprzez sterowanik ControlTouch wbudowany w urzadzenie
VS 2-2/60 Reflex Variomat.

7.6 Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem.

Jako zabezpieczenie instalacji wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem zgodnie z
PN-EN 1717 na podejsciu wody zimnej kolumny jonowymiennej zaprojektowano izolator
przeptywow zwrotnych BABM firmy SOCLA.

Podczas eksploataciji izolator przeptywéw zwrotnych nalezy poddawaé okresowej kontroli
zgodnie z wymaganiami producenta i PN-EN-1717.

7.7 Préby i ptukanie.
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Przed przystgpieniem do préb catg instalacje przeptuka¢ dwukrotnie wodg z predkoscia
przeptywu nie mniejsza niz 2,0 m/s.

Na zimno nalezy dokonac¢ proby na ci$nienie 2,0 MPa po stronie pierwotnej i wtorne;.

Po stronie instalacji wodociagowej wody zimnej j préby na zimno wykona¢ na cisnienie 1,0
MPa.

Prébe cisnieniowg wymiennikdw ciepta oraz ukfadu stabilizacji cisnienia wykona¢ zgodnie z
wymaganiami producenta zawartymi w ich DTR.

7.8 Izolacja antykorozyjna.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdéw stalowych nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2 wg
normy PN-EN ISO 8501-01:2008.

Powierzchnie izolowane nalezy malowaé farbg akrylowg lub ftalowag do gruntowania oraz
dwukrotnie emalig akrylowg lub ftalowg nawierzchniowg ogélinego stosowania.

7.9 lzolacja cieptochronna.
Izolacje cieptochronng wykona¢ za pomocg prefabrykowanych otulin z wetny mineralnej np.
firmy ROCKWOOL zabezpieczonych ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;.
Minimalna grubos¢ ww. izolacji na rurociggach zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WT,
PN-B-02421 powinna wynosi¢ jn.:

Srednica nominalna Minimalna grubo$¢
rurociggu izolacji
[mm] [mm]
15-20 20
25 30
32-40 40
50 50
65 70
80 80
2100 100

Nalezy izolowac¢ cieplnie rowniez armature oraz wszystkie pompy obiegowe.

Odcinki instalacji wody zimnej prowadzone w pomieszczeniu zrodia ciepta zaizolowaé
otulinami ze spienionego polietylenu np. ThermaECO FRZ o grubosci min. 13 mm.

Wymienniki ciepta XB zaizolowac fabrycznymi otulinami firmy Danfoss.

Wszystkie rurociagi po zaizolowaniu oznakowa¢ zgodnie z PN-N-01270.

Na armaturze oraz urzgdzeniach umiesci¢ numeracje zgodng ze schematem ideowym
umieszczonym w zrédle ciepta.

7.10 Automatyka zrédta ciepta.

Zrédio ciepta wyposazone zostanie w uktad automatycznej regulaciji zrealizowany w oparciu o
regulator swobodnie programowalny TROVIS 5571 firmy SAMSON, ktory realizowat bedzie
nastepujace funkcje podstawowe:

e W sezonie grzewczym regulacja pogodowa temperatury zasilania systemu cieptowniczego

m. Potegowo w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, wg ustawionej wstepnie krzywej
grzewczej wymagana temperatura na zasilaniu 90°C przy temp. na zewnatrz -16°C.

e poza sezonem grzewczym regulacja statowartosciowa temperatury zasilania systemu

cieptowniczego m. Potegowo — wymagana temperatura na zasilaniu 70°C.

Do ww. regulatora podtaczone zostang nw. elementy.
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e czujnik temperatury zewnetrzne 5227-2 firmy SAMSON,

e zanurzeniowy czujnik temperatury 5277-5 firmy SAMSON wraz z tuleja zanurzeniowg
zamontowany na rurociggu zasilajgcym po stronie pierwotnej zrodto ciepta,

e zanurzeniowy czujnik temperatury 5277-5 firmy SAMSON wraz z tuleja zanurzeniowg
zamontowany na rurociggu zasilajagcym system cieptowniczy m. Potegowo, za bateria
wymiennikéw,

e zanurzeniowe czujniki temperatury 5277-5 firmy SAMSON wraz z tulejami zanurzeniowymi
zamontowane na rurociggach powrotnych kazdego wymiennika po stronie pierwotnej
(wodg grzewcza z biogazowni),

e zanurzeniowe czujniki temperatury 5277-5 firmy SAMSON wraz z tulejami zanurzeniowymi
zamontowane na rurociggach wylotowych z kazdego wymiennika po stronie zasilania
systemu cieptowniczego m. Potegowo,

e sitowniki typ 3374 firmy SAMSON zamontowane na zaworach regulacyjnych
zlokalizowanych na rurociggach powrotnych kazdego z wymiennikéw po stronie zasilania
wodg grzewczg z biogazowni,

¢ sitowniki ON/OFF na przepustnicach odcinajgcych montowanych na rurociagach
wlotowych do kazdego z wymiennikéw po stronie systemu cieptowniczego m. Potegowo.

Regulacja temperatury czynnika zasilajacego system cieptowniczy m. Potegowo bedzie miata
charakter pracy kaskadowej tzn. w przypadku niewielkiego obcigzenia bedzie pracowat tylko 1
wymiennik, pozostate dwa wymiennik bedg hydraulicznie odtaczone zaréwno po stronie zasilania z
biogazowni jak i sieci cieptownicze;.

W przypadku wzrostu zapotrzebowania (po przekroczeniu 80% otwarcia zaworu dla
pierwszego wymiennika), nastepuje otwarcie przepustnicy odcinajacej z sitownikiem (po stronie
sieci cieptowniczej m. Potegowo), po catkowitym otwarciu ww. przepustnicy, zaczyna otwiera¢ sie
zawor regulacyjny drugiego wymiennika.

Trzeci wymiennik zostanie uruchomiony w identyczny sposéb — po przekroczeniu 80%
otwarcia dla zaworu regulacyjnego drugiego wymiennika.

Czujniki po stronie zasilania na wyjsciu czynnika z poszczegdlnych wymiennikéw majg za
zadanie utrzymywac histereze 1C pomiedzy pracujacymi wymiennikami.

W przypadku obnizenia zapotrzebowania na ciepto, sterownik po zarejestrowaniu sumy 40%
otwarcia dla trzech zaworéw regulacyjnych bedzie wylgczat sekcje wymiennikowg nr 3, prowadzac
regulacje za pomocg tylko dwéch wymiennikow.

Jezeli zapotrzebowanie na ciepto nadal bedzie sie zmniejszac, to po zarejestrowaniu 40%
stopnia otwarcia dla sumy pozostatych dwéch pracujgcych zawordw regulacyjnych, sterownik
odigczy sekcje nr 2 (Srodkowy wymiennik) i regulacja bedzie prowadzona tylko na wymienniku nr 1.

Co 168h (7 dni) zmieni sie kolejno$é uruchamiania wymiennikow.

Taka regulacja spowoduje réwnomierne zuzywanie sie poszczegoélnych elementéw oraz
zwiekszy zakres regulacji zaworéw regulacyjnych.

W przypadku koniecznosci wytaczenia z eksploatacji ktéregos z wymiennikéw, regulacja moze
by¢ prowadzona tylko na jednym badz dwdch pozostatych wymiennikach.

Pomiar ilosci ciepta dostarczanego do systemu cieptowniczego realizowany bedzie poprzez
cieptomierz KAMSTRUP MULTICAL 602-C z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu
ULTRAFLOW® 54 typ FBCM gp 100,0 m°h, 350 mmxDN125, PN25, cieptomierz podtaczony za
pomoca M-BUS do regulatora TROVIS 5571.

Stabilizacja cisnienia w systemie cieptowniczym m. Potegowo za pomocg uktadu pomp i
zaworow sterowanych ze sterownika ControlTouch wbudowanego w jednostke sterujaca VS 2-2/60
urzadzenia Variomat firmy Reflex, ktéry udostepnia nw. funkcje:
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w petni zautomatyzowane sterowanie mikroprocesorowe z dowolnym ustawieniem
parametréw, zegar czasu rzeczywistego, ustawialna pamie¢ btedéw i parametrow,
wyswietlacz tekstowy cisnienia i poziomu oraz istotnych meldunkéw o pracy i zakiéceniach,
zbiorcza sygnalizacja zakitécen, poziomu minimalnego oraz dziatania pomp i zaworéw
przelewowych.

wyjscie zbiorczej sygnalizacji zaktdcen, interfejs RS485 do przesytu danych.

stabilizacja ci$nienia w granicach 10,2 bar z kontrolg pompy,

sterowanie tagodnym rozruchem i zatrzymaniem pompy,

wigczanie pomp w zaleznos$ci od obcigzenia i przetaczanie w przypadku zakiocen,
odgazowanie poprzez automatyczng regulacje przeptywu z cyklami odgazowania ciggtego,
okresowego i wybiegowego.

kontrolowane uzupetnianie ubytkéw, automatyczne zatrzymanie i meldunek o zakiéceniach
w przypadku przekroczenia czasu i/lub liczby cykili.

Sterowanie praca stacji zmiekczania poprzez wbudowany w gtowice sterujgcg uktad
regulacyjny — praca w cyklu objetosciowym.

Sterowanie kaskadami pomp obiegowych po stronie pierwotnej i wtérnej zrédta ciepta za
pomocg uktadéw wbudowanych w urzadzenia Control MPC firmy Grundfos wyposazony w
sterownik CU351, ktéry umozliwia m.in. ustawienie/kontrole nastepujacych funkc;ji:

warto$¢ zadana,

ostrzezenia i alarmy,

dziennik alarmow,

alternatywne wartosci zadane (ustawienie do szesciu alternatywnych wartosci zadanych)
zewnetrzny wplyw na wartos¢ zadang (pozwala parametrom pomiarowym wptywaé¢ na
warto$¢ zadana)

ustawienie wartosci zadanych i czasu oraz dnia ich aktywacji

ustawienie opdznienia pomiedzy zatgczaniem/wytaczaniem jednej pompy

ustawienia trybu pracy,

ograniczenie liczby zat./wyt. na godzine,

pompy rezerwowe — wybor jednej lub wiecej pomp rezerwowych,

wymuszona zamiana pomp — ustawienie zamiany pomp w celu zapewnienia tego samego
czasu pracy dla wszystkich pomp,

uruchomienie testowe pompy w celu zapobiezenia zablokowaniu pomp, rozktadowi
ttoczonej cieczy w pompie oraz usuniecia zgromadzonego powietrza,

préba wytgczenia pompy (automatyczna proba wytgczenia pompy, samonastawne lub
state okresy czasowe),

kontrola predkosci zatgczania i wytaczania pomp,

praca awaryjna — pompy pracujg bez wzgledu na ostrzezenia i alarmy,
zabezpieczenie przed suchobiegiem,

kontrola cisnienia minimalnego,

kontrola cisnienia maksymalnego,

kontrola zaktécenia zewnetrznego.

7.11 Wykonawstwo.

W trakcie wykonywania robét nalezy przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dn. 27.04.2000 r. (Dz. U. Nr 40 poz. 470) a takze innych przepiséw szczegétowych
stosownie do zakresu prowadzonych robét.
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Wszystkie roboty i odbiory wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlanych” Czes¢. E. Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 1. Wezly cieptownicze” zeszyt
nr 457/2010 serii Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB , PN-B-02423:1999 oraz ,Warunkami
technicznymi wykonani i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

7.12 Wytyczne dla branz.

e wykonac zasilenie elektryczne projektowanych urzadzen elektrycznych oraz uktadu
automatycznej regulacji zrédta ciepta,

e wszystkie rurociggi stalowe powinny mieé¢ potaczenia wyréwnujace,

e instalacja elektryczna w pomieszczeniu zrédta ciepta powinna spetnia¢ wymagania
wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych,

e na $cianie pomieszczenia umiesci¢ schemat ideowy zrddta ciepta wraz z opisem i
numeracjg urzadzen oraz armatury.

8. BRANZA ELEKTRYCZNA
8.1 Zasilanie

Dla potrzeb zasilania projektowanych urzadzeh wymagajgcych zasilania elektrycznego
zaprojektowano rozdzielnice ,RZ”.

Zasilanie rozdzielnicy ,RZ” nalezy poprowadzi¢ kablem typu YKYZo-5x16mm2 prowadzonym
po istniejacych korytach kablowych z istniejacej rozdzielnicy RG. W istniejacej rozdzieleni
zainstalowa¢ dodatkowe zabezpieczanie — roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami 63A.

Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999,
tj. w sieci typu , TN-S”.

8.2 Rozdzielnica RZ

Dla potrzeb zasilania projektowanych urzadzen oraz sterownikow projektuje sie rozdzielnice
.,RZ" zasilang z istniejacej rozdzieleni. Rozdzielnice nalezy zabudowa¢ w obiekcie zgodnie z
zataczonym rysunkiem.

W rozdzielnicy nalezy zabudowaé zabezpieczenia poszczegdlnych obwodédw w postaci
wytgcznikow nadpradowych z modutem réznicowoprgdowym oraz rozigcznikdw bezpiecznikowych.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w uktady zabezpieczen i sterowania zgodnie z zatgczonym
rysunkiem.

Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi Scian. Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-
HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, {j. w sieci typu ,,TN-S”.

8.3 Instalacja automatyki i sterowania
Instalacje podtaczenia i zabezpieczenia obwodu regulatora SAMSON TROVIS 5571 wykonaé
z rozdzielnicy RZ. Do poszczegolnych silnikéw pomp, silnikéw sitownikdw zawordw oraz czujnikéw
wykonaé odpowiednie potgczenia zasilajgce i sterownicze zgodnie z zatagczonym rysunkiem
Przewody uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje uktada¢ zgodnie z wymogami PN-
HD 60364-4-41:2009 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999, tj. w sieci typu ,, TN-S”.

8.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu zrédta ciepta wykonac nalezy za pomocg LgYzo (DYZzo) 4mm2 instalacje
potaczeh wyréwnawczych, obejmujacg wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce znajdujace
sie w strefach 1,2,3. Ponadto nalezy przylaczy¢ do niej wszystkie wejscia i wyjscia instalaciji
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sanitarnych, duze urzadzenia metalowe, wszystkie metalowe elementy systemu (zgodnie z
Warunkami Technicznymi Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) oraz szyne PE rozdzielnicy.

Potaczenia wykonaé¢ stosujac bedace na wyposazeniu urzadzen zaciski lub za pomoca
zaciskow-obejm montowanych na metalowych elementach urzadzenia np. armaturze, rozdzielaczu
czy podejsciu do grzejnika.

Wszystkie potaczenia wyréwnawcze projektuje sie sprowadzi¢ do potgczonych pomiedzy soba,
za pomocg przewodu magistralnego DYZo010, lokalnych i gtéwnej szyny wyréwnawcze;j.

Szyny takie nalezy wykonac¢ z gotowych elementéw zaciskowych i umieszcza¢ w oznaczonych
puszkach pft.

Szyne gtéwnag nalezy umiesci¢ pod rozdzielnig i uziemié taczac kablem z uziomem otokowym
lub fundamentowym urzadzenia piorunochronnego.

8.5 Ochrona od porazen

Dla projektowanego uktadu sieci typu TN-S zastosowano srodek ochrony za pomoca
szybkiego wytaczania zasilania. Instalacje zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowo-pragdowymi o
pradzie wyzwalania 30 mA, spetniajgcych warunki ochrony przeciwporazeniowej. Z uwagi na
realizacje normy PN-IEC 60364-4-41 do wszystkich punktéw gniazd wtyczkowych oraz urzadzen
oswietleniowych nalezy wprowadzi¢ przewdd neutralny "N" oraz ochronny "PE".

W pomieszczeniu projektuje sie miejscowag szyne wyrdwnawcza, z ktérymi nalezy potaczyc
wszystkie czesci przewodzace dostepne z czesciami przewodzacymi obcymi oraz szyne PE tablicy
rozdzielczej w celu ograniczenia napigcia dotykowego (ekwipotencjalizacja).

Przewody wyréwnawcze nalezy zastosowac o przekroju min. 2,5 mm? uktadane pod tynkiem.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony za pomocg pomiaréw.

8.6 Wykonawstwo

Cato$¢ robot wykonaé uwzgledniajac:

e Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. z dnia 11 lipca 2003 r.)

e PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe

e PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie

odbiorcze
e PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych

bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

e PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

e PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

e PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé¢ pragdowa diugotrwata przewodow
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PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdér srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 61643-11:2002 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Cze$¢ 11:
Urzadzenia do ograniczenia przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i préby.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczenie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzeh przetwarzania danych

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i
budowa

PN-EN 62305-4:2008 Ochrona odgromowa — Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne

PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia
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e PN-IEC/TS 61312-3:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czesc¢ 3. Wymagania urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

e PN-EN 62305-1:2006 (U) - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN 62305-4:2006 (U) - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych

e PN-EN 12464-1 - Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 Miejsce pracy we wnetrzach

e PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

Projektant Projektant
branza sanitarna: branza elektryczna:
inz. Kazimierz Kurkowski mgr inz. Jakub Paczkowski
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9. WYKAZ URZADZEN | ARMATURY.

L.p. Nazwa llos¢ Uwagi
1 | Wymiennik ciepta ptytowy lutowany miedzig Danfoss typ XB70H-1-180 nr kat. 004B2022 wraz z podstawa nr kat. 3
004B2925 oraz izolacjg termiczng nr kat. 004B2599
2 | Pompa obiegowa wody grzewczej po stronie pierwotnej Grundfos TPE3 80-180-S-A-F-A BQQE 400V PN10 nr 3 Ns=2,2 kW; 3x400V
kat. 98437633
3 | Uklad regulacji kaskady 3 pomp obiegowych jw. Grundfos MPC2000 nr kat. 96781413 1 3x400V
4 | Pompa obiegowa wody grzewczej po stronie wtérnej Grundfos TPE 65-410/2-S-A-F-A-BAQE 400V PN10 nr kat. 3 Ns=7,5 kW; 3x400V
96275589
5 | Ukfad regulacji kaskady 3 pomp obiegowych jw. Grundfos MPC2000 nr kat. 96781413 1 3x400V
6 | Regulator cyfrowy swobodnie programowalny TROVIS 5571 firmy SAMSON 1 1x230V
7 | Czujnik temperatury zewnetrznej typ 5227-2 firmy SAMSON 1
8 | Zanurzeniowy czujnik temperatury typ 5277-5 firmy SAMSON wraz z tuleja zanurzeniowg 8
9 | Zawor regulacyjny przelotowy DN65 typ 3214 PN16 firmy SAMSON, k,s=50,0 m®h 3
10 | Sitownik regulacyjny zaworu jw. bez funkcji bezpieczehstwa SAMSON typ 3374 3 Sygnat sterujacy
0-10V
11 | Przepustnica odcinajgca ON/OFF z sitownikiem Danfoss typ VFY-WA DN100 nr kat. 082G7355 3 sitownik ON/OFF
1x230V
12 | Zmiekczacz jonowymienny dwukolumnowy Epurotech 50/050 DF, sterowanie objetosciowe 1 1x230V
13 | Jednostka sterujgca dwupompowego uktad stabilizacji cisnienia REFLEX VARIOMAT VS 2-2/60 nr kat. 8911200 1 Ns=2,20 kW,
1x230V/50Hz
14 | Zbiornik podstawowy ukfad stabilizacji ci$nienia jw. o pojemnosci 5000 dm® REFLEX VG 5000 nr kat. 8601405 1
15 | Zbiornik bateryjny uktad stabilizaciji cisSnienia jw. o pojemnosci 5000 dm® REFLEX VF 5000 nr kat. 8611405 1
16 | Zestaw przytaczeniowy, G1 ¥4 REFLEX nr kat. 6940400 1
17 | Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex S50 10 bar nr kat. 8209500 1 Cisnienie. wstepne
2,5 bar
18 | Ztacze SU R1x1 ztacze SU R1x1 nr kat. 7613100 2

15
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L.p. Nazwa llos¢ Uwagi
19 | Petnoskokowy sprezynowy katowy zawor bezpieczenstwa z uszczelnieniem miekkim ARMAK Si6301M 6
DN65%100 kotnierzowy, cisnienie otwarcia 10bar
20 | Licznik ciepta Kamstrup MULTICAL 602-C z modutem base M-BUS+dane impulsowe nr kat. 670020000000, 1
kompletem dwuprzewodowych czujnikéw Pt500 z kablem 3,0 m, czujniki do montazu w tulejach zanurzeniowych,
z kompletem tulei 90 mm wraz z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu Kamstrup ULTRAFLOW® 54 typ
FBCM gp 100,0 m3/h, 350 mmxDN125, PN25, stal nierdzewna — montaz na powrocie
21 | Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej typu JS 2,5 DN 20 APATOR PoWoGaz — pomiar ilosci wody 1
uzupetniajgcej
22 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN100 FIG. 497 PN16 ZETKAMA (497-B-100-C-67) z raczkg 18
23 | Zawor kulowy kotnierzowy DN125 DN100 FIG. 497 PN16 ZETKAMA 497-B-125-C-67 z raczkg 4
24 | Zawor kulowy kotnierzowy DN200 FIG. 497 PN16 ZETKAMA 497-B-200-C-67 z rgczkg 2
25 | Zawor kulowy gwintowany PH-01 DN15 PN30 Perfexim 18
26 | Zawor kulowy gwintowany PH-01 DN20 PN30 Perfexim 10
27 | Zawor kulowy gwintowany PH-01 DN25 PN30 Perfexim 8
28 | Izolator przeptywu zwrotnego BABM DN25 SOCLA 1
29 | Zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy DN100 FIG.402 ZETKAMA 6
30 | Filtr mechaniczny EPUROIT DN25 (w zakresie dostawy kolumny jonowymiennej) 1
31 | Filtroodmulnik magnetyczny, ocynkowany ogniowo, z wbudowanymi stosami magnetycznymi, z kré¢cami 2
kotnierzowymi DN125 TerFM 125/16/150 TERMEN PN16/150°C
32 | Rozdzielacz wody grzewczej po stronie pierwotnej wymiennikéw ciepta wykonany z rury stalowej 273,0x11,0 mm 2 wyk. indyw.
L=3000 mm
33 | Rozdzielacz wody grzewczej po stronie wtérnej wymiennikéw ciepta wykonany z rury stalowej 273,0x11,0 mm 2 wyk. indyw.
L=3000 mm
34 | Rozdzielacz pompowy z rury stalowej 273,0x11,0 mm, L=1500 mm 4 wyk. indyw.
35 | Rozdzielacz odmulaczy po stronie wtérnej z rury stalowej 273,0x11,0 mm, L=1200 mm 2 wyk. indyw.
36 | Zbiornik odpowietrzajacy nieprzeptywowy poziomy typ Pz V=10,0 dm?® 4
37 | Manometr standardowy z kr6¢cem radialnym 0+16 bar z kurkiem manom. i rurkg syfonowg, @ tarczy 100 mm 18
38 | Termometr techniczny, zakres pomiarowy 0+100 °C, $rednica tarczy 160 mm 10
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10. OBLICZENIA.
10.1 Bilans ciepta.

Podane nizej wartosci pochodzg z opracowanych przez firme Technika Sanitarna projektéw sieci
cieptowniczej i weztéw cieplnych w m. Potegowo.

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego docelowo Q: 2928,6 kKW
Zapotrzebowanie na moc dla okresu lata docelowo Q 949,9 kKW

10.2 Parametry czynnika grzewczego
Obliczeniowa temperatura zasilania po stronie pierwotnej w ciggu

catego roku T, 950 C
Obliczeniowa temperatura powrotu po stronie pierwotnej - do doboru .
wymiennika Toco 70,0 C
Obliczeniowa temperatura zasilania w sieci - zima t2 90,0 C
Obliczeniowa temperatura powrotu w sieci - zima toz 65,0 C
Obliczeniowa temperatura zasilania w sieci - lato i poza punktem .
zatamania ty 70,0 C
Obliczeniowa temperatura powrotu w sieci - lato ty 450 C
Dopuszczalne ci$nienie po stronie zasilania z biogazowni P2 4,0 bar
Dopuszczalne cisnienie w sieci cieptowniczej zasilajgcej m. p1 10,0 bar
Potegowo

maksymalny obliczeniowy strumien wody w sieci cieptowniczej V, 100,73 m°h
zasilajgcej m. Potegowo w sezonie grzewczym podstawie projektu

sieci cieplnej:

maksymalny obliczeniowy strumien wody w sieci cieptowniczej \A 34,39 m°h

zasilajgcej m. Potegowo poza sezonem grzewczym podstawie
projektu sieci cieplnej:

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne w sieci cieptowniczej zasilajacej  Paysp: 30,0 mH,0O
m. Potegowo na podstawie projektu sieci cieplnej — sezon grzewczy

Wymagane cisnienie dyspozycyjne w sieci cieptowniczej zasilajacej Pdyspl 12,0 mH,0O
m. Potegowo na podstawie projektu sieci cieplnej - poza sezonem

grzewczym

10.3 Dobér wymiennikéw
Moc wymiennikéw dla warunkow obliczeniowych okresu zimowego - docelowo 2928,6 kw

Zakfadana ilos¢ potgczonych réwnolegle wymiennikow 3 szt
Moc pojedynczego wymiennika dla warunkéw obliczeniowych - docelowo 976,2 kW
Moc pojedynczego wymiennika dla warunkéw obliczeniowych okresu letniego - 949,9 kw
docelowo

Temperatura doboru strona pierwotna zima T2 Tpz 95 70 C
Temperatura doboru strona wtérna zima [ 90 65 C
Temperatura doboru strona pierwotna lato Tal Ty 95 50 C
Temperatura doboru strona pierwotna lato talty 70 45 ‘C
Typ dobranego wymiennika wchodzgacego XB70H-1-180

Karte doboru pojedynczego wymiennika wchodzgcego w sktad baterii wymiennikéw zasilajgcych
system cieptowniczy m. Potegowo dla warunkéw obliczeniowych okresu zimowego zamieszczono
ponizej.
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Danfoss Hexact(v3.4.2)

Dobor ptytowego wymiennika ciepta

Danfit

Typ wymiennika. XB70H-1-180
J.m.: 1 (Rownolegty) Nr kat.: 00482022
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeptywu Przeciwpradowy
Moc KW i 976,20
Temperatura na wiocie °C '95,00 65,00
Temperatura na wylocle (Obliczeniowa) °C r70,00 90,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C -- --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h r33473,8 i 33507,6
Objetosciowe nateZenie przeplywu m~3/h '34,769 34,142
Zapas powierzchni % " 20,3
LMTD K " 5,00
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 4177/3471
Catkowity spadek cisnienia kPa r9,49 " 6,75
Spadek cisn. na wilocie (w otworze plyty) kPa '2,74 " 0,43
Predkosc na wiocie (w otworze piyty) m/s r2,35 " 0,94
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Lepkosc uPa-s 345,8804 " 367,8742
Gestoéc kg/m~3 '971,1 T 9742
Pojemnos¢ cieplna kJ/kg-K '4, 198 4,194
Wsp. przewodzenia ciepta KW/m-K r0,001 0,001
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika. XB70H-1-180
Liczba plyt: ’ 180
Max. liczba ptyt w biezgcej ramie: == -
Grupowanie.: --- 1*89H/1*90H
Powierzchnia wymiany ciepta: m~n2 i 56,25
Materiat piyty: --- EN1.4404(AISI316L)
Materiat uszczelki: - -
Rozmiar krocca. --- DN 65/100
Typ krdcca: - Kot. bez wyktadz.
Kolor ramy: == -
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED Art 3.3
Objetodc: L 48,95 63
Masa: kg " 310
Temp. projekt.(Max/Min): °C 95/65
Cisnienie projektowe (Max). bar 25/16
£ /
Akcesoria:
Nr kat. szt. Akcesoria
004B2925 ] Podstawa montazowa
004B2599 1 Izolacja
Wymiary zewnetrzne:
A (mm): " 990 B (mm): 365
C/C1/C2/C3 (mn  861/816/180/203 D (mm): 214
E (mm): " 496 F (mm): 90

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:
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Symulacja pracy pojedynczego wymiennika XB70H-1-180 poza sezonem grzewczym.
Dla okresu letniego, przy zasilaniu woda grzewcza o temp. 95 C mozliwa jest praca wytacznie jednego

wymiennika.
Danfoss Hexact(v3.4.2)

Dobor ptytowego wymiennika ciepta M

Typ wymiennika. XB70H-1-180 Przygotowat. MK

J.m.. 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 00482022 Data: 2016-10-20 11:20:33

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2|
Typ przeptywu Przeciwpradowy

Moc KW " 949,90

Temperatura na wlocie °C '95,00 " 45,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C - " 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C '45,26 --
Masowe nateZenie przeptywu kg/h '16394,8 " 32705,5
Objetosciowe natezenie przeplywu m~3/h '17,029 " 33,003,
Zapas powierzchni % " 0,1

LMTD K i 5,43

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 3115/3111

Catkowity spadek cisnienia kPa '2,44 " 6,57
Spadek cisn. na wiocie (w otworze plyty) kPa '0,65 " 0,40
Predkosc na wiocie (w otworze ptyty) m/s '1, 14 " 0,90
Wiasciwosci pltynu Jm Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Lepkosé uPa-s '405,1172 " 486,4866,
Gestodd kg/m~3 '978,6 " 9853
Pojemnoéd cieplna KI/kg-K 4,188 T 4182
| Wsp. przewodzenia ciepta KW/m-K '0,001 T 0,001
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2|
Typ wymiennika. XB70H-1-180

Liczba piyt: " 180

Max. liczba ptyt w bieZacej ramie. --- -

Grupowanie: --- 1*89H/1*90H

Powierzchnia wymiany ciepfa: m~2 ’ 56,25

Materiat piyty: - EN1.4404(AISI316L)

Materiat uszczelki: - --

Rozmiar krdcca: - DN 65/100

Typ krdéca: — Kot. bez wyktadz.

Kolor ramy: --- -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: == PED Art 3.3

Objetosc: L 48,95 " 63
Masa. kg " 310

Temp. projekt.(Max/Min): °C 95/45

Cisnienie projektowe (Max): bar 25/16

£ /

Akcesoria: o

Nr kat. szt. Akcesoria

004B2925 ] Podstawa montazowa

004B2599 1 Izolagja

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): " 990 B (mm): 365 ‘
C/C1/C2/C3 (mn  861/816/180/203 D (mm): 214 i

E (mm): " 496 F (mm): 90

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:

N
!
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1 2 3 I
Danfoss Hexact(v3.4.2) I
A Qa A
B B
C C
D D
E |Pofaczenie: Kot bez wykiadz. o " E
- Typ wymiennika: XB70H-1-180 Masa (kg) 310,00
Typ Przeplyw Rozmiar
T1i1 |St 1 wiot DN 65/100 ‘s
fona * wo /100 1y kat.: 00482022 Objetosi(L): 48,950/63,00
T22 |Strona 2 wylot DN 65/100 0
T12 |Strona 1 wylot DN 65/100 MK201610201124 | Certyfikat /
Nr doboru: . . PED Art 3.3 =
T21 |Strona 2 wiot DN 65/100 | 707" 16 Zatwierdzenie typu:
Materiat plty: Er)l A404(AISI3L Przygotowat
Wymiar (mm) Materiat uszczelkki: -
F A: 990 B: 365 E
C1/C2/C3|861/816/180/203| D: 214 Temp. 180/-10
E: 496 F: 90 projekt.(Max/Min)(°C):
Cisnienle projektowe
(Max)(bar): 25/16
Warning.: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.
1 2 | 3
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10.3.1 Dobdér pomp obiegowych po stronie pierwotnej

Przeptyw wody po stronie pierwotnej dla warunkéw obliczeniowych Vi, 100,73 m%h
Przeptyw wody po stronie pierwotnej dla pojedynczej pompy Vi1z 50,37 m°h
Wysokos$¢ podnoszenia pomp po stronie pierwotnej dla warunkow Ha, 8,5 msh w.

obliczeniowych

Przyjeto ukfad 3 rownolegle potagczonych pomp GRUNDFOS TPE3 80-180-S-A-F-A BQQE 3x400V PN10 w tym
1 pompa rezerwowa.

Sterowanie uktadem 3 pomp poprzez urzadzenie GRUNDFOS Control MPC.

Charakterystyke dobranego uktadu pomp przedstawiono ponize;.
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Opis

Wartosé

Informacje ogélne:
Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:
Numer EAN:

Cena:

Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Obliczona wysokosé podnoszenia
pompy:

H max:

Kod uszczelnienia watu. 1. Typ 2.
Pierscie obrotowy 3: Pierscien
stacjonamy 4: Czesci gumowe:
Tolerancje charakterystyki:
Wykonanie pompy:

Model:

Materiaty:
Korpus pompy:
Wirnik:

Kod materiaiu:

Instalacja:
Maksymalna temperatura otoczenia:

Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:

Kod przyfaczy rurociagu:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Diugosé montazowa:
Wymiar kotnierza dla silnika:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestose:

Dane elektryczne:

Typ silnika:

|E Efficiency class:
Nominalna moc silnika - P2:
Czestotliwosé podstawowa:
Napiecie nominalne:

Prad znamionowy:

Cos fi -wspétczynnik mocy:
Predkosé nominalna:
Efficiency:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:

Nr silnika:

Uktady sterowania:
Panel sterowania:
Function Module:

Inne:

Minimum efficiency index, MEI z:
ErP status:

Masa netto:

Masa:

Objetosé wysylkowa:

TPE3 80-180-S A-F-A-BQQE
08437633

5711495007997

Na zyczenie

3900 obr/min
50.4 m3/h
85m

180 dm
BQQE

1808906:2012 3B
A
A

Zeliwo szare
Composite PES/PP 30% GF
A

50°C

10 bar
DIN

F

DN 80
PN 10
360 mm
56C

Woda
-25..120°C
70°C
977.8 kg/m3

90LD

NA

22 kW

50 Hz
3x380-500V
415340 A
0,93-0,87
360-4000 obr/min
90,1%

IP55

F

TAK
99137876

HMI300 - Graficzny
FM200 - Standardowy

0.7

EuP Wolnostojace
38.9kg

47.6Kkg

0.16 m3

2 TPE3 80-180-8, 37400 V, 50Hz

eta
[%]

Nie uwzgledniono strat w armaturze i zaworach
Q =504 m3h

H=85m

N =1x85% /3415 rpm

Ciecz toczona = Woda

Temperatura cieczy = 70 °C

Gestost = 977.8 kg/m3

184 100%

eta pompy =769 %
eta pompa +silnik =714 %

T r T v
0 50 100 150 200 Q[m3h]
P
[kv]
1
5 P2
o .
= 2 P = 1585 kW
= P2 = 1445 kK
MPSH =561 m

AL
+ r s

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.06.026]
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10.3.2 Dobér pomp obiegowych po stronie wtérnej

Przeptyw wody po stronie wtérnej dla warunkéw obliczeniowych G2, 100,73 m%h
Przeptyw wody po stronie pierwotnej dla pojedynczej pompy Vi1z 50,37 m°h
Wysokos¢ podnoszenia pomp po stronie wtornej dla warunkow Ha, 30,0 m st w.

obliczeniowych

Przyjeto uktad 3 rownolegle potgczonych pomp GRUNDFOS TPE 65-410/2-S-A-F-A-BAQE 3x400 50HZ wtym 1

pompa rezerwowa.
Sterowanie uktadem 3 pomp poprzez sterownik wbudowany w urzgdzenie GRUNDFOS Control MPC.

Wyniki doboru uktadu pomp przedstawiono ponizej.
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Opis

Wartosé

Informacje ogélne:
Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:
Numer EAN:

Cena:

Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Obliczona wysokos¢ podnoszenia
pompy:

H max:

Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2
Pierécien obrotowy 3: Pierscien
stacjonamy 4. Czesci gumowe:

Tolerancje charakterystyki:

Wykonanie pompy:
Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Kod materiatu:

Instalacja:

Maksymalna temperatura
otoczenia:

Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:

Kod przylaczy rurociagu:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Diugosé montazowa:
Wymiar kotierza dla silnika:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Typ silnika:

|E Efficiency class:
Nominalha moc silnika - P2:
Czestotliwose podstawowa:
Napigcie hominalne:

Prad znamionowy:

Cos fi -wspoétczynnik mocy:
Predkosé nominalna:
Efficiency:

Liczba biegundw:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:

Nr silnika:

Inne:

Label:

Minimum efficiency index, MEI 2:
ErP status:

TPE 65-410/2-8 A-F-A-BAQE
96275589

5700830063750

Na zyczenie

2910 obr/min
50.4 m3/h
30m

410 dm
BAQE

1509906:2012 3B
A
A

Zeliwo szare
EN-JL1040
ASTM A48-40B
Zeliwo szare
EN-JL1030
ASTM A48-30 B
A

40°C

16 bar
DIN

DN 65
PN 16
360 mm
FF285

Woda
0..120°C
65°C

980.5 kg/m3

1325B

IE3

7.5kW

50 Hz
3x380-480 Vv
14,8-116 A
0,94-0,95
480-3500 obr/min
IE3 90,1%

2

P55

F

BRAK
85901364

Grundfos Blueflux
0.70
EuP Wolnostojace

S0= 110 %

100 %

94 9%
il

3x TPE 65-410/2-5, 37400 V, 50Hz

eta

MNie uwzgledniono strat w amaturze i zaworach
Q=504 m3h

H=30m

n=1x94%/2752 mm

Ciecz Hoczona = Woda

Temperatura cieczy = 65 °C

Gestost = 980.5 kg/m3

N~

eta pompy =729 %
eta pompa +silnik = 62.2 %

[%]

- 100

50 100 150 Q [mah]
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10.3.3 Dobér zaworu bezpieczenstwa wymiennika
Dopuszczalne cisnienie po stronie wtérnej

Cisnienie po stronie pierwotnej

Nastawa ci$nienia zaworu

Cisnienie po stronie pierwotnej

Pojemnos¢ wodna ztadu sieci cieplnej zasilanej ze zrodia ciepta
wraz z pojemnoscig instalacji odbiorczych zasilanych poprzez
wezly zmieszania pompowego

llos¢ zawordw dla pojedynczego wymiennika

Wymagana przepustowos$¢ wg normy PN-B-02414

Przyjety typ zaworu

Przyjeta llo§¢ zawordéw dla poj. wymiennika

Srednica nominalna dobranego zaworu

Przepustowos$¢ dobranego zaworu zgodnie z danymi producenta
Wspétczynnik wyptywu dobranego zaworu dla cieczy

p1 10,00 bar
p2 3,00 bar
P1 10,00 bar
P1 4,00 bar
\Y; 2010 m°
2 szt
M=0,44x0,5xV
M 44,22 kgls
ARMAK Si6301M
2 szt
d 65 mm
M 44,38 kg/s
ac 0,50

$laskie Zaktady Armatury Przemystowej ARMAK Sp. z 0.0

Al. Mireckiego 5/9; 41-200 Sosnowiec
tel. (032) 368 00 00; fax (032) 368 00 94
www.armak.com.pl info@armak.com.pl

ARKUSZ DOBORU - ZAWORY PELNOSKOKOWE NR KAT. Si 6301M

Dane potrzebne do przeprowadzenia doboru zaworu bezpieczenstwa

Temperatura robocza t 95| °C
Cisnienie poczatku otwarcia Ppoczotw, 10| bar(g)
Cisnienie zrzutowe przy b1 = 10% Py 11 bar (g)
Cisnienie zrzutowe przy b1 = 15% Py -] bar(g)
Cisnienie odplywowe [ 0] bar(g)
Przepustowos$¢ zaworu m 1591 52,00' kg/h
Gestosc cieczy przed zaworem P4 962,00]  kg/m3
Wspotczynnik przyrostu cisnienia by 10] %
Wspotczynnik wyptywu o 0,5

Przekréj kanatu obliczeniowy Ay 1945,3 [mm2]

doplywowego dobrany Ay 1964

Typ dobranego zaworu
Si 6301M; DN 65x100
UWAGI
Owiercenie PN 16/10
Nastawa zaworu 10 bar (nadcisnienie)
Czynnik Woda |
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o przepisy WUDT-UC-WO-A/01
dla cieczy
m

A=
503ea. e flp, - piles
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10.3.4 Dobér uktadu stabilizacji ci$nienia sieci cieplnej

Zatozenia do doboru uktadu stabilizacji cisnienia sieci cieplnej:

docelowa moc systemu cieptowniczego: 2928,6 kW — zasilanie z baterii 3 identycznych
ptytowych wymiennikéw ciepta,

Max. obliczeniowe parametry czynnika grzewczego po stronie pierwotnej: 95/70°C,
Max. obliczeniowe parametry czynnika grzewczego w systemie: 90/65°C,

docelowa sumaryczna pojemnos¢ zabezpieczenia systemu (sie¢ cielna zasilajgca m.

Potegowo wraz z instalacjami odbiorczymi zasilanymi z weztéw zmieszania pompowego):

201,0 m®,

wysokos¢ statyczna z uwzglednieniem uksztattowania terenu w obrebie systemu
cieptowniczego m. Potegowo: 23,0 m,

max. dopuszczalne ci$nienie w zabezpieczanym systemie (ciSnie zadziata zaworow
bezpieczenstwa wymiennikéw ciepta): 10 bar,

uzupetnianie ubytkéw w ztadzie i napetnianie wodg uzdatniong z niezaleznej stacji
uzdatniania, max. zakltadana wydajnos¢ stacji uzdatniania 2,5 m3/h,

urzadzenie dwupompowe,

wigczenie ukfadu stabilizacji cisnienia w rurocigg powrotny przed pompami obiegowymi.

Ponizej zamieszczono podstawowe wyniki z programu doborowego firmy Reflex.

Temperatura zasilania tv 90,0°C

Temperatura powrotu tr 65,0°C

Rozszerzanie n 3,6%

Ochrona przed zamarzaniem 0,0%

Min. temperatura uktadu 10°C

Warto$¢ zadana ogranicznika/czujnika temp.max.: 95,0°C
Cisnienie statyczne pg 2,3bar

Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po 2,5 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa ps, 10,0bar
Cisnienie instalacji pe 9,0 bar

Pojemnos$¢ po rozszerzeniu V 7 198 litrow

Zawartos¢ wstepna wody 0,5% lub 1 005 litrow

Przyjeto pompowe urzadzenie Variomat zbudowane z nw. elementéw:

jednostka sterujgca Variomat 2-2/60 do stabilizacji ci$nienia, odgazowania. Stabilizacja
ciSnienia nastepuje za pomocg dwéch pomp wirnikowych wykonanych ze stali
szlachetnej o tagodnym rozruchu w potgczeniu z dwoma kulowymi zaworami silnikowymi
jako urzgdzeniami przelewowymi. Zawor bezpieczenstwa stuzy do zabezpieczenia przed
zbyt wysokim cisnieniem w zbiornikach VG i VF. Przytacza uktadu od strony cisnieniowe;j
wykonane jako zabezpieczone odcinajgce zawory kulowe. Jednostka sterujgca
orurowana i gotowa do podtgczenia, okablowana wtgcznie z gldwnym wigcznikiem.
Sterowanie mikroprocesorowe w petni zautomatyzowane z dowolnym ustawieniem
parametréw, zegar czasu rzeczywistego, ustawialna pamie¢ btedéw i parametréw,
wyswietlacz tekstowy cisnienia i poziomu oraz istotnych meldunkdw o pracy i
zakidceniach, schemat funkcyjny z diodami LED dla trybu pracy, zbiorczej sygnalizacji
zaktocen, poziomu minimalnego oraz dziatania pomp i zawordw przelewowych.
Bezpotencjatowe wyjscie zbiorczej sygnalizacji zaktécen, interfejs RS485 do przesytu
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b)

c)

danych. Stabilizacja cisnienia w granicach 10,2 bar z kontrolg pompy. Sterowanie
tagodnym rozruchem i zatrzymaniem pompy, wigczanie pomp w zaleznosci od
obcigzenia i przetaczanie w przypadku zakiécenh. Zoptymalizowane odgazowanie poprzez
automatyczng regulacje przeptywu z cyklami odgazowania ciggtego, okresowego i
wybiegowego. Kontrolowane uzupetnianie ubytkéw, automatyczne zatrzymanie i
meldunek o zaktdceniach w przypadku przekroczenia czasu i/lub liczby cykli.
Charakterystyczne parametry jn.:

e dopuszczalne cisnienie pracy:10 bar

e dopuszczalna temp. pracy: 0..70 °C

e dopuszczalna temp. pracy zrédta: 105 °C

e dopuszczalna temp. otoczenia:>0..35 °C

e Poziom ci$nienia akustycznego: <55 dB(A)

e Zasilanie: 230 V,50 Hz

e Moc pomp: 2,2 kW (2x1,1 kW)

e Przytacze systemowe: 2xG 174

e Krdciec uzupetniania: Rp'z

e Wys. x Szer. x Gleb. (mm) : 780x700%680

zbiornik podstawowy VG5000 - naczynie przeponowe, bezcisnieniowe, zamkniete.
Naczynie wykonane ze stali, czerwona powtoka na zewnatrz, wymienna membrana
butylowa zapobiegajaca przenikaniu azotu do wody, opatentowany odpowietrznik. Wersja
stojaca, na przyspawanych nogach z wagownikiem do pomiaru poziomu wody.

e Pojemnos¢ nom.:5 000 litrow

e Pojemnos¢ max sieci:4 500 litrow

e Dopuszczalna temp. inst. zasilaj.:120 °C

e Srednica: 1500 mm

e  Wysokosé: 3695 mm

e Ciezar: 1115 kg

zbiornik bateryjny VF5000 - naczynie przeponowe, bezcisnieniowe, zamkniete.
Naczynie wykonane ze stali, czerwona powtoka na zewnatrz, wymienna membrana
butylowa zapobiegajgca przenikaniu azotu do wody, odpowietrznik. Wersja stojaca, na
przyspawanych nogach.

e Pojemnos¢ nominalna:5 000 litréw

e Pojemnos$¢é max sieci:4 500 litréw

e Dopuszczalna temp. inst. zasilaj.:120 °C

e Przytgcze uktadu: G 1

e Srednica: 1500 mm

e  Wysokos$é: 3695 mm

e Ciezar: 1115kg
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ZALACZNIKI FORMALNE
Grudziadz 17.10.2016 T.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.
U. z 2016, poz. 290 — z pdzniejszymi zmianami), odwiadczamy, ze projekt wykonawczy technologii
i automatyki oraz instalacji elektrycznych zrodia ciepta dla zasilania sieci cieptowniczej
w m. Potegowo, przewidzianego do realizacji w budynku modutéw kogeneracyjnych, na dz. nr ewid. nr
244/6, obr. Darzyno, zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Podpis projektanta Podpis projektanta

branzy sanitarnej: branzy elektrycznej:

inz. Kazimierz Kurkowski mgr inz. Jakub Paczkowski

upr. nr BP-RN-V/153/T0O/82-83 upr. nr KUP/0077/PWOE/10
Podpis sprawdzajgcego Podpis sprawdzajgcego

branzy sanitarnej: branzy elektrycznej:

inz. Marek Kotecki inz. Zdzistaw Paczkowski

upr. nr KUP/0135/POOS/06 upr. nr GP.1.7342/128/T0O/91-92
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POLSKA
Iz B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 2015-11-13

(miejscowosé, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani KURKOWSKI KAZIMIERZ

miejsce zamieszkania
86-300 GRUDZIADZ

UL. GROBLOWA 15/17 M.4

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym

. KUPISM287/01

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2016-01-01

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
w BYDGOSZCZY
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumifisklego 6

tel. 52 366 70 50 - fax 52 366 70

/

do dnia 2016-12-31

PRZEWODNICZACY

Rady Okrggowgylzby. /.

a dnogt rygipatem
TECHNIKA ZANITAINA

Kazimierz Kurkowski
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 2016-01-11

(miejscowosé, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani KOLECKI MAREK

miejsce zamieszkania

86-300 GRUDZIADZ
UL. KUJAWSKA 78

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym

KUP/1S/0036/07

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2016-02-01
do dnia 2017-01-31

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA PRZEWODNICZACY
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Rady Okrggowej Izby

N oarer O nifsego 6 ’L/; j // :

-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Ruminskiego A $/4 A .
85tel. 52 366 70 60 * fax 52 366 70 69 pmﬁ,.df;:. ,./ f@m%%{‘

(pieczec i podpis przewodniczacego)

aﬁzd;?é rygipatem
// e :
TECHNIKA 2"—\\—,-3\2\1/-\

Kazimierz Kurkowski
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KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
L X B A
INZYNIEROW
DA 1 BUDOWNIC WA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwea 2010 .
Sygn. akt: KUPOIIB!KK-0054-0029/10
KUPOIIB/KK-0065-0073/10
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . © samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pozn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1721 ust 2,
art 14 ust. 1 pkt5 i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budewlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
1. w sprawie samodzielnych funkcji temmcznych w budowniciwie (Dz. U. z 20086 r. Nr 83, poz. 5§78, z pdZn zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postep ad yinego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071. z pdZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Jakubowi Michatowi Paczkowskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 27 kwietnia 1974 r. w Grudzigdzu
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0077/PWOE/M0
do projektowania i kierowania robotami budowlanyml bez ograniczen
w spec]alnoécl instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzef
elektrycznych i slektroenergetycznych
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPQIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skfad Orzekajacy /7 {
Okregowej Komisji Kwalifil kacymdj
mgrinz. Jacek Kotodziej
inz. Wojciech Kiatecki

inz. Franciszek Szyplifnski

Otrzymuja:

1. Pan Jakub Michat Paczkowski
ul. Zapolskiej 3
86-300 Grudzigdz

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4.ala

y zakres up iefi yek
Na podstav.rle art. 12 ust. 1pkt1i2ian 13 ust 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, Pan Jakub Michal Paczkowski
jest up Y pecjalnosei | ylne] w zakresle slecl, Instalacji | urzadzen elektrycznych i
elsktroenergstycznych do:
- projektowania, sprawdzania projekiow architektoniczno ~ budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art 62 ust. § ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczeri.

Na podstawie § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budawlane uprawniaja do:

- sporzadzania projektow darowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjne] w zakresie
siec, instalacji | urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

- projektowania chiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejousowe i
tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

P cwobmcz
Kowu% KWAUFIKA YJNEJ

Kujawsko-Pomarskie

a ’zdno
: ﬂ 12by dnzyrm erdh Buoownes
TE/C‘ INIT<A mgr né{ E'@Spn Kelsdzie]
'—1 [ o A
Kazimierz Kurkowski ‘ %
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POLSKA
Iz B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2016- 07 18

(mISJSCOWOSC data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani PACZKOWSKI JAKUB

miejsce zamieszkania
86-300 GRUDZIADZ

UL. G. ZAPOLSKIEJ 3

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym L KUPIIEIO179/1O

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2016-08-01
do dnia 2017-07-31
WA
KUJAWSKO POMORSKA OKREGO e
ICTWA PRZEWODNICZA
1ZBA INZYN|E$0\éVDngJgZOYWN ARG o
85-030 BYDGOSZCZ, ufl Bq?%rpnﬁnskleffgﬁ »
3\ QQ 366 70 50 v, me ?:necngr i pog'pls ggmvodmczqge'gg

,ZZ%\A

Kazimierz Kurkowski
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R N TR

Ml

Toruni, dnia 14.01.1992r.

UR?te'c#pc) e ’/ODZKI
7 JORUNIY

Nr GP.I.7342-128-T0-/Q1-92

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 13 ust.1 pkt 4 lit. "d" rozp. Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dn. 20.02.1875r. /Dz.U.Nr 8
z 197%9r./ oraz zmiana rozp. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bud.
z dn. 18.07.1991r. /Dz.U.Nr 69 z 1991r./ w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie, stwierdza sie,ze:

Pan ZDZI SLAW PACZKOWSKI

tytul naukowy-zavedowy: inzynier elektryk

urodzony(a) dnia 24 stycznia 1951 r. w OCrudziadzu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania
samodzielnej funkcji projektanta T T T T

w specjalnosci instalacyjno-inZynieryjnej

w zakresie sieci i instalacji elektrycznych

PanCid ZDZI SYAW PACZKOWSKI Jjest upowaznionyCad do:

1. Sporzadzania projektdw sieci i instalacji elektrycznych.

Otrzymuija:
1.Pan Zdzistaw Paczkowski
ul. Korczaka 9 m 383 - Gr udz i ad z

2. asa

2 up. WOEWODY

DYREKTOR WYDZIAtU

JDARKI PRZESTRZENNEJ
Oplete skerbowq w wysekabel GOIOBARN T

dno$é 2grygipatem
Y.
TECHNIKA Z2ANITARINA

v Kazimierz Kurkowski
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POLSKA
1 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2016-12-16

(m-ep:owusc. dalaj

Zaswiadczenie

Pan/Pani PACZKOWSKI ZDZISLAW

miejsce zamieszkania
86-300 GRUDZIADZ

UL. J. KORCZAKA 9/35

jest czionkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

o numerze ewidencyjnym | KUPNE/864/01 |

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2016-01-01

do dnia 2016-12-31

PRZEWODNICZACY

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA Rady O
[ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA y kr?gowej Izby

w BYDGOSZCZY
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumlfsklego 6 prof.
tal, 52 366 70 50 - fax 52 366 70 69 e

oot (A
(2
TECHNIKA ZANITARNA

Kazimierz Kurkowski
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SPIS RYSUNKOW

Lp. Numer Rewizja Nazwa rysunku
rysunku

1 | PZT-01 A PLAN SYTUACYJNY

2 S-01 A RZUT PARTERU — TECHNOLOGIA ZRODtA CIEPLA

3 S-02 A PRZEKROJ A-A — TECHNOLOGIA ZRODtA CIEPLA

4 S-03 A PRZEKROJ B-B — TECHNOLOGIA ZRODtA CIEPLA

5 S-04 A SCHEMAT IDEOWY ZRODLA CIEPLA

6 E-01 A RZUT PARTERU - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

7 E-02 A SCHEMAT ROZDZIELNICY ZASILAJACEJ RZ

8 E-03 A SCHEMAT PODtACZENIA SItOWNIKOW

9 E-04 A SCHEMAT PODtACZENIA CZUJNIKOW
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